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= v sortimentu vyklopna, stropni sekéni a bocni sekéni vrata
= tradice od roku 1946
= nejvyssi bezped! diky zakrytym pohyblivym ¢

= maximalni pohodlf zajistuji motory ve spojent

s vicekanalovymi ovladac

Normstahl
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stupen zabezpecen! proti vioupani az do tridy WK 2
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REKONSTRUKCE
PLOCHE
STRECHY

REKONSTRUKCE PLOCHE s pozadavkem komplexniho Zastreseni je feSeno plochou
STRECHY RODINNE VILY posouzeni stechy, véetng jednopldstovou nevétranou
priizkumu, tepelnétechnického stf'echou s klasickym poradim

Ddvodem pro rekonstrukci stfechy posouzeni a ndvrhu opravy stfechy.  vrstev.

rodinné vily v Turnové byly problémy

zpUsobené dlouhodobym zatékanim POPIS STAVBY PRUZKUM STRECHY

stresni konstrukci. Majitel domu

se pred zahajenim rekonstrukce Vila /obr. 01/ mé& 2 nadzemnf Povrch strfechy tvoril ndstrik

obrétil na technika Atelieru DEK podlazi, vy$ka objektu je cca7,5m.  z PUR pény, opatfeny
povrchovym ndtérem. Nastrik byl
na stfechu aplikovan dodatec¢né

01| Pohled na vilu pred rekonstrukci stfechy v devadesétych letech minulého

stoleti se zdmeérem zlepsit
telelnéizola¢ni funkci stfechy.
Povrchovy natér mél obnovit
hydroizola¢ni funkci stfechy
zajistovanou do té doby souvrstvim
z oxidovanych asfaltovych pas.
Povrch celé stfechy vykazoval
vizualni vady v podobé bouli
a prasklin /obr. 02/. Opravy PUR
nastriku nebyly provadény. V ramci
prdzkumu stfechy byla provedena
sonda pro ovéfeni plvodni skladby
a stavu jednotlivych vrstev. Sondou
byla zjisténa skladba /tab. 01/
a /obr. 03/.
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02| Vyrazné boule, nékteré z nich popraskané na povrchu celé stfechy. Vtok uprostred plochy stiechy, spad stfechy v§ak proménny,

pri desti se tvori lokalni kaluze

Tabulka 01
¢. Vrstva Funkce vrstvy Tloustka [mm]
1 | PUR nastrik s hydroizolacnim nétérem Hydroizolaéni a tepelnéizolacni 40
2 | Souvrstvi z vice vrstev oxidovanych asfaltovych pdsd Pojistnéhydroizolaéni cca 15
3 | Nasyp Spadova cca 100
4 | Betonova mazanina Roznaseci a podkladni cca 30
5 | Stropni deska Nosnd 120

03| Skladba stfechy zjisténd pfi prizkumu, vypis skladby v /tab. 01/

AT T A e e T T
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NAVRH REKONSTRUKCE

Na zakladé skutec¢nosti zjisténych

PIR), tl. dle poZadavk(i normy
CSN 73 0540-2 [1]
* provedeni nové hydroizola¢ni

jednotlivych detaill a technickych
postupl pfi zpracovani materiald
nové skladby. Fotodokumentace

priizkumem stiechy byla vrstvy; z prdizkumu a rekonstrukce
Atelierem DEK navrZena oprava * provedeni novych klempifskych stfechy viz /obr. 05 az 23/.
stfechy s nasledujicimi zasadami: prvka.

<Petr Nosek>
technik Atelieru DEK pro pobocky
Liberec a Ceska Lipa

odstranéni plvodni skladby
stfechy aZ na betonovou
mazaninu;

provedeni kontroly soudrznosti

a vyspraveni betonové mazaniny;
* provedeni nové parotésné vrstvy;
provedeni tepelnéizolaéni

a spadové vrstvy z desek

EPS (v kombinaci s deskami

Investorem byla odsouhlasena

a vybrdna nova skladba ploché

stfechy /tab. 02/ a /obr. 04/.

[11 €SN 73 0540-2 Tepelnd ochrana
budov - Cést 2: PoZadavky

Béhem realizace opravy strechy
probihaly mezi technikem

Atelieru DEK a realiza¢ni firmou
zajistujici rekonstrukci stfechy
technické konzultace pfi provadéni

Tabulka 02
& Vrstva Funkce Tloustka [mm]
1 Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou viozkou z polyesterové rohoze Hydroizola¢ni 5,2
podélné vyztuzené sklenénymi viakny ELASTEK 40 (50) SPECIAL DEKOR
(celoplo$né nataveny k podkladu)
. | Spadové dilce z expandovaného pénového samozhéasivého stabilizovaného Spéadova, 280
§ | polystyrenu EPS 100 S Stabil s nakasirovanym pasem z SBS modifikovaného tepelnéizolaéni
& | asfaltu s napétim v tlaku pfi 10% deformaci > 100 kPa POLYDEK EPS 100 TOP | a prvni hydroizolaéni | u vtoku 30
% | ve 2% spédu (stabilizovany k podkladu mechanickym kotvenim) vrstva
3 9’>-’ Desky z polyisokianurdtu (PIR) opatfeny na obou strandch hlinikovou félif Tepelnéizolacni 80
@ Kingspan Thermaroof TR 26 (stabilizovany k podkladu mechanickym kotvenim)
— o
=z
4 Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou viozkou ze sklenéné tkaniny Parotésnici 4
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL (bodové nataveny k podkladu)
5 Natér asfaltovou emulzi DEKPRIMER Penetracéni Spotreba
cca 0,3 kg/m2
6 Vyspravena betonovd mazanina Roznaseci, 50
< podkladni
hofie)
—— OT
=8
7 | £% | Stropni deska Nosna 120
04| Nova skladba strechy, vypis skladby v /tab. 02/
U
O /=30 =0 74> /=40 )= Oy=X0 /=<0
' /
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05| Okraj stiechy ukonéen zavétrnou litou. Klempii'ské 06| PUR nastiik nesoudrzny s podkladem, vihkost ve skladbé
konstrukce z ocelového pozinkovaného plechu z ¢asti
opatreny PUR ndastfikem

07| Pod PUR néstfikem zji$téno souvrstvi nékolika oxidovanych asfaltovych pasu, jednotlivé vrstvy nespojité




Lo

08| Pod asfaltovymi pasy byl nésyp, pod nim betonova 09| Zahdjeni rekonstrukce odstranénim PUR nastriku, nastrik
mazanina na stropni desce. Material ve skladbé byl vihky nesoudrzny s podkladem

10, 11| Odkryté hydroizolaéni souvrstvi z oxidovanych asfaltovych pdst, pasy degradovény




12| Odstranéno souvrstvi oxidovanych hydroizolaénich past a ndsyp az na betonovou mazaninu na stropni konstrukci

13| Betonova deska vyspravena, nabetonovani nizké atiky, 14| Desky tepelné izolace poklddany ve dvou vrstvach. Prvni
podklad napenetrovén asfaltovou emulzi DEKPRIMER, vrstva z desek Kingspan Thermaroof TR 26 tloustky
bodoveé natavena parozébrana z asfaltového pasu 80mm mechanicky kotvena do podkladu

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL




15| Druha vstva z kompletizovaného 16| Vytvoreni atiky z dievénych 17

18

Pfesahy asfaltového pésu dilct

dilce POLYDEK EPS 100 tramkd kotvenych do podkladu, POLYDEK EPS 100 TOP svareny,

TOP s nakasirovanym SBS spad do plochy strechy. Prostor po svareni pfesaht zajistuje

modifikovanym pdsem, prdmérna mezi trdmky vypInén prifezy kasirovany pas doc¢asnou

tloustka EPS 80 mm. Pfi spadu desek Thermaroof TR 26 hydroizolaci stfechy

2% minimalni tloustka u vtokd

30mm

Opracovani atiky podkladnim samolepicim asfaltovym 19| Celoplo$né nataveni vrchniho asfaltového pdsu

pasem ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR s hrubozrnnym minerdinim
posypem

H

i 11



20, 21| Detail opracovani prostupujici
konstrukce asfaltovym pdsem,
vytazeni nad pfilehly povrch
stfechy, zajisténi pritlacnou listou

22| Oplechovani okraje stfechy
pomoci zavétrné listy

23| Pohled na stfechu po rekonstrukci
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DVOJITY o
HYDROIZOLACNI
SYSTEM DUALDEK

VE SKLADBACH _
PROVOZNICH STRECH I




V predchozim ¢isle DEKTIME
(01/2013) jsme shrnuli nase
poznatky o hydroizolaénim systému
DUALDEK ve skladbach provoznich
strech, které slouzi jiz vice let. Nyni
na dvou pfipadech ukazeme, jak
jsme ve spole¢nosti DEKPROJEKT
ziskané poznatky uplatnili

na novejsich projektech.

OBYTNY SOUBOR CENTRAL
PARK PRAHA (2009)

Jedna se o soubor deseti vézovych
patndctipodlaznich bytovych domdi
propojenych v Urovni prvnich 3
nadzemnich podlazi. Tyto byty
jsou ¢aste¢né zastreSené Sikmymi
vegetaénimi stfechami, vytvari tak
val plynule navazujici na centralni
park vytvoreny mezi domy.

Na rozdil od plochych stfech byt
byl na jejich Sikmych stfechach
proveden dvojity hydroizolacni
systém DUALDEK s moznosti
plosné objektivni kontroly, bez
moznosti aktivace hydroizolaéni
funkce. K této koncepci jsme
pristoupili s ohledem na specialni
travni koberce nevyzadujici
témér zadny substrat a tedy
relativné snadnou pfistupnost
hydroizolace pro pozdéjsi opravy.
Odpadla tim nutnost provedeni
ochranné a roznaSeci betonové
mazaniny na Sikminé. U této
aplikace dvoijitého hydroizolaéniho
systému bylo tfeba specidlné
resit stabilizaci systému proti
ucéinkdim smykového namahani.
Vedle toho jsme resili dalSich cca
25 nestandardnich konstrukénich

detaild systému DUALDEK a jeho
vazby na prostupuijici a navazujici
konstrukce.

V priibéhu a po dokoncéeni
hydroizolaéniho systému pracovnici
firmy DEKPROJEKT provedli
kontrolni zkou$ky tésnosti celkem
580 sektord. Po dokonéeni izolaci
byl systém predan subdodavatelem
izolaci generdlnimu dodavateli
stavby jako tésny.

Prdbéh realizace a specifické detaily
jsou zobrazeny na nasleduijicich
obrazcich doprovazenych
komentarem.

« 01| Pohled na stavenisté bytovych doml Central Park Praha navzdjem propojenych prstencem byt(

02| Parozabrana z asfaltového pasu a ocelovy stabilizaéni rost na Sikmé stfeSe ¢asti souboru
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03| Poklddka tepelné izolace z EPS mezi ocelovy 04| Pokladka prvni vrstvy hydroizolaéni félie systému
stabilizaéni rost DUALDEK, stabilizace navarenim na osnovu kotvenych
poplastovanych plechd

05| Poklddka drendzni viozky z ¢erné smyckové rohoze 06| Detail fixace drenazni vlozky z erné smyckové rohoze
z plastovych vidken a druhé vrstvy hydroizolacni félie z plastovych vidken. Vrstva je ,prosita“ pritezy folie
systému DUALDEK natavenymi k prvni vrstvé hydroizolace
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07| Dokonéeny systém DUALDEK, pfiprava stabilizaéniho systému pro vegetaéni souvrstvi skladby strechy.

08| Detail ocelovych prirub pro stabilizaci vegetaéniho souvrstvi. 09| Pracovnici firmy DEKPROJEKT provadi podtlakovou kontrolu
Na snimku je téz zfetelna trubice pro podtlakovou kontrolu tésnosti systému DUALDEK (snimek z kontroly ploché ¢asti
sektoru systému DUALDEK stiechy nad byty)




10| Dokongeny systém DUALDEK, kryci plechy okraje teras bytt

11| Detail ukonéeni hydroizolace DUALDEK ve vrchni ¢asti Sikmé stfechy bytové ¢asti souboru. Z detailu je zi'ejmd navrzena skladba
strechy.

Plechovy profil z poplastovaného plechu, tl. 0,6 mm

Koutovy svar (po celém obvodu hlavy Sroubu)
vodotésny spoj

Ocelovy Zarové zinkovany profil L 160/100/10
2x opatrit antikoroznim natérem
Koutovy svar (po celém obvodu hlavy Sroubu) vodotésny spoj
Sroub M12

Ocelovy zdrové zinkovany profil L 160/100/10

2x opatrit antikoroznim natérem
Matice M12 Sroub M12
Podlozka - doporu¢eny min. priimér 60 mm, min tl. 3mm Matice M12
EXTERI E R (ze statického hlediska nutno posoudit statikem

Ocelova zdrové zinkovana pasovina rin:l. 5 mm
Pritezy P-PVC fdlie

M

Podlozka - doporuc¢eny min. primér
60 mm, min tl. 3 mm (ze statického
hlediska nutno posoudit statikem)

Ocelova zarové zinkovand pasovina min.
tl. 5 mm

Prifezy P-PVC fdlie
Fdlie svaren

Styk betonové desky a
hlinikového plechu
zatmelit
hydroizolaénim TPT
tmelem

Kotvici L-profil z poplastovaného
plechu, tl. 0,6 mm

m

. L g /IMO \\
INTERIER =

- DEKTIME 02|2013



12| Detail zplisobu stabilizace vegeta¢niho souvrstvi na $ikminé bodovou ocelovou prirubou kotvenou do stabilizaéniho rostu

Lokdlni L - profil 160/100 tl. 10 mm
Koutovy svar po obvodu Sroubu

Vodotésny spoj

Sroub M12

Matice M12

Podlozka doporugeny prdmér min. primér
60 mm, tl. 3 mm

Ocelovy U - profil Zarove zinkovany
tl. min. 5 mm

Samorezny vrut do oceli

Kotvici pasek z poplastovaného
plechu, tl. 0,6 mm

13| Cast pohledu na vegetadéni stfechu bytil s osnovou stabilizadniho roétu pro vegetaéni souvrstvi
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14| Rost a zavlaha vegetaéniho souvrstvi, pod tim zelend 15| Pohled na Sikmou stfechu bytové ¢ésti po poklddce
drendzni a hydroakumulaéni vrstva substrétu a travnich kobercl

16| Na travni koberce Sikmych stfech jesté navdzou sadové 17| Sikma stfecha bytové &asti 1 rok po dokodgeni stavby
Upravy centrdlniho parku




HOTEL VITALITY VENDRYNE
(2010)

Investor vyzadoval venkovni
klidovou zénu wellness centra
hotelu. Architekt za timto ucelem
navrhl plochou vegeta¢ni stfechu
nad bazénovou halou o vymére

cca 1500 mz2. Hlavni inZenyr projektu
si pamatoval feSeni stfeSnich zahrad
OASIS FLORENC prezentované

na Seminarich v roce 2008 a obratil
se na pracovniky DEKPROJEKT

s zadosti o konzultaci. Vysledkem
byl ndvrh a realizace prakticky

VITALITY VENDRYNE
Projektova dokumentace
hydroizolace DUALDEK —
DEKPROJEKT s.r.o.

(Ing. Petr Schindler,

Ing. Jan Maticka)
Fotodokumentace — Mati¢ka,
Martis, Littmann, fa. Dvoran
izolmont Bzenec (p. Janik)

identické skladby strfechy. Skladba
/obr. 18/, detaily a pribéh realizace ¢
na dalsich obrazcich.

<Jan Maticka>

CENTRAL PARK PRAHA .
* Projektovd dokumentace
hydroizolace DUALDEK —
DEKPROJEKT s.r.o.
(Ing. Leo$ Martis, Ing. Jan Maticka)
* Fotodokumentace — MatiCka,
Martis, Littmann

1- vegetaéni substrat
A7 B0 Q\ 2 - separaéni netkana textilie 300 g/m2, FILTEK 300
2 Py 3 - rohoz z plastovych vidken 400 g/m2, DEKDREN 400
4 4 - profilovana félie z HDPE o vySce nopu 60 mm, DEKDREN L60
1 —4 vypInéna kamenivem frakce 16 — 32mm
7 VoY o] g 1 — 2,3 5- ochrannd betonova mazanina z betonu C16/20, t. 70mm
4 — g"‘\:’a &;.‘3. 6 — profilovana félie z HDPE s nakasirovanou textilii, DEKDREN G8
~ - 7 — separaéni netkana textilie 500 g/m2, FILTEK 500
5 8- fdlie z mékéeného PVC tl.1,5mm ALKORPLAN 35 034
drendzni vlozka z plastovych vidken 400 g/m2, DEKDREN 400
g _ = — 7 félie z mékéeného PVC tl.1,5mm ALKORPLAN 35 034
9 9 - separaéni netkana textilie 500 g/m2, FILTEK 500
10 10 - expandovany polystyren EPS 150 S STABIL, tl. 140mm
11 — pas z SBS modifikovaného asfaltu GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL, tl. 4mm
| 11 12 - cementovd litd péna ve spadu
12 | 13 — nosna konstrukce
13

19| Princip osazeni kontrolni Sachtice ve skladbé strfechy.
Do Sachtice jsou vyvedeny kontrolni a injektazni hadice

Ohraniceni filtracni textili

neni nutné v misté okapovych chodnickd,
kde je pribezny péds kameniva

18| Schéma skladby stfechy

20| Detail skladby vegetacni stfechy u prechodu vyskovych
drovni stfechy. Vodorovna ¢ést systému DUALDEK je
chranéna standardné betonovou mazaninou, svisla ¢ast
pak prizdivkou

A .ESQ\A

§u

Prané fiéni kamenivo
frakce 16 - 32 mm

Kontrolni $achta
s poklopem
/ cca 500

T/% /

Zelezobetonové
desky 3ks/bm




21| Strecha nad bazénem pred
zahdjenim izolatérskych praci

22| Pohled na systém DUALDEK
vé. hadic rozvedenych
po povrchu a sdruzenych do mist
budoucich kontrolnich Sachtic

23| Reseni izolaéniho souvrstvi
u prechodu vyskovych drovni
pred provedenim ochrannych
betonovych konstrukci




24| Pohled na ¢ést stfechy s vyfivkou

26| Pohled na stfechu pred
pokladkou drenazni rohoze
navrzené pod ochrannou
betonovou mazaninu

25| Pracovnik DEKPROJEKT provadi podtlakovou zkousku
tésnosti systému DUALDEK pred provedenim ochrannych
betonovych konstrukci. Ve 2 etapach bylo odzkouseno
53 sektord. Odhalené netésnosti byly opraveny pred
zakrytim ndslednymi vrstvami

27| Drendzni rohoz provedena

s integrovanou tkaninou na hornim
povrchu, aby beton mazaniny
neomezil drendzni profil rohoze.
Hlavni funkci drendzni vrstvy je
vytvoreni prostoru pro odvod vody
z povrchu hydroizolace a omezeni
tvorby vyluhl z ochranného
betonu, které jinak rychle zanaseji
odvodriovaci prvky stfechy

28| Ochranna betonova mazanina
v ploSe strechy. V pozadi v misté
prechodu vyskovych urovni je
svisla ¢ast systému DUALDEK
chranéna pfizdivkou z betonovych
tvdrnic




29| Po provedeni ochrannych 30| Svazek kontrolnich a injektdznich 31| Do této kontrolni Sachtice jsou
betonovych konstrukci je hadic pred osazenim kontrolni sdruzeny kontrolni a injektazni
mozné na stfeSe vykondvat Sachtice a provedenim hadice nékolika sektorl. Je
obvyklé stavenistni ¢innosti, vegetacniho souvrstvi tak nepiimo umoznén pfistup
systém DUALDEK je dostatec¢né k hydroizolaci, kterou je
ochrénén pred poskozenim mozné v celé plose kontrolovat
a piipadné aktivovat bez nutnosti
rozkryvani vrstev nad ni
32| Po osazeni kontrolnich $achtic je stfecha pripravena 33| Strecha hotelu tésné po dokonceni

na instalaci provoznich konstrukci a vegeta¢niho
souvrstvi. Z pochopitelnych ddvod( nebylo doporuéeno
lavky skrz hydroizolaci kotvit k podkladu




DEK® VELKOFORMATOVA
PROFILOVANA PLECHOVA

www.plechovestrechy.cz STRESNI KRYTINA

DE K ’ LAKOVANY

www.dekrain.cz OKAPOVY SYSTEM



STABILITA

KONTAKTNYCH
ZATEPEOVACICH
SYSTEMOV

NA ZABEZPECENIE STABILITY KONTAKTNEHO

ZATEPLOVACIEHO SYSTEMU (ETICS) MA ZASADNY

VPLYV KVALITA PODKLADU A PRILEPENIA

TEPELNOIZOLACNEHO MATERIALU LEPIACOU

MALTOU A V NEPOSLEDNOM RADE KVALITA

MECHANICKEHO PRIPEVNENIA — KOTVENIE

ROZPERNYMI KOTVAMI.

Nasledujuci ¢lanok Vdas prevedie
prave posledne spominanou
Gastou, t.j. zaistenim stability
ETICS mechanickym kotvenim,
nakofko od zaciatku roka 2013
na Uzemi Slovenskej republiky
nadobudla platnost nova norma
STN 73 2902:2012 [1].

Funkciou rozpernej kotvy je
prenesenie sil od Ucinkov sania
vetra do podkladu. Prave v zavislosti
od druhu materidlu nosnej vrstvy
podkladu sa rozperné kotvy podfa
normy STN 73 2902 [1] rozliSuju

DEKTIME 02|

do tried pouzitia, vid tab. /01/.Pri
vybere rozpernych kotiev je potrebné
okrem druhu podkladu re$pektovat,
¢i je navrhovand rozpernd kotva
sucastou daného tepelnoizolaéného
systému. Tuto skutocnost je

mozné si overit napr. v Eurépskom
Technickom Osvedceni (ETA)

daného ETICS, ktory ma vacsina
vyrobcov ETICS k nahliadnutiu
na svojej internetovej stranke, ale
i na vyrobku /obr. 01, 02/.

V pripade tepelnoizolaéného
materidlu na baze mineralnej viny je

potrebné pouzit vyhradne rozpernu
kotvu s kovovym tffiom. Pre Uspesnu
realizaciu je dblezitou podmienkou
stanovenie dizky samotnej rozpernej
kotvy /obr. 03/. Stanovit sa musi

vzdy tak, aby sa jej minimalna
kotviaca di?ka nachadzala vzdy

celd v nosnej Casti podkladovej
konétrukcie. Na stanovenie dizky je
potrebné zohladnit okrem hribky
tepelnoizolacného materialu aj
hrubku lepiacej malty, v pripade starej
povrchovej Upravy (pévodna omietka,
nastrek a pod.) aj maximalinu hrdbku
tejto vrstvy a samotnu kotevnui dizku.




Tabulka 01| Triedy pouzitia rozpernych kotiev podfa materidlu nosnej vrstvy podkladu podfa STN 73 2902 [1]

Druh materidlu nosnej vrstvy podkladu®

Trieda pouZitia rozpernej kotvy3

Obydajny prosty alebo vystuzeny betén triedy C 12/15 az C 50/60

Murivo alebo dielce z dutych alebo dierovanych tehal, tehlovych blokov alebo tvaroviek, ktoré su C
definované v schvalenej dokumentécii rozpernej kotvy

A

Murivo alebo dielce z autokldvovaného pdrobetdnu triedy pevnosti P2 az P 7

STN 73 2902 - Vonkajsie tepelnoizolaéné kontaktné systémy (ETICS), Navrhovanie a zhotovovanie mechanického pripevnenia na spojenie

s podkladom

1 Triedy pouZzitia, pre ktoré st uréené rozperné kotvy overené podfa ETAG 014 sa uvadzaju v ich oznaceni.
2 Doskové materidly (napr. cementotrieskové, drevostiepkové alebo sadrovldknité dosky) a podklady z plechu alebo dreva sa povazuju

za iny druh podkladového materidlu.

3 Kazdy vyrobca rozpernych kotiev musi mat vo svojom certifikdte ETA podfa ETAG 014 oznadenie, do ktorych tried podkladov je dana
kotva uréend. Toto oznacenie musi byt uvedené ako na rozpernej kotve tak aj na baleni /obr. 02/.

01, 02| Oznacenie triedy pouzitia rozpernej kotvy

Najpodstatnejsie je vSak uréenie
spravneho poctu a priestorového
rozmiestnenia rozpernych kotiev,
t.j. stanovenie poctu rozpernych
kotiev na m2. Vac¢sina projektantov
sa spoliehala na odporu¢ané
navrhy kotevného planu pre dany
pocet rozpernych kotiev, ktoré

uvadzaju vyrobcovia rozpernych
kotiev, resp. vyrobcovia ETICS vo
svojej technickej dokumentdcii.
Vo vseobecnosti ale plati, Zze

za vypracovanie projektovej
dokumentdcie, ktorej sucastou
by mal byt aj kotevny plan nie

je zodpovedny doddavatel, resp.
vyrobca rozpernych kotiev alebo
tepelnoizolacného systému, ale
projektant.

Pozitivnym posunom v tejto oblasti
je nova norma STN 73 2902
VonkajSie tepelnoizolané kontaktné
systémy (ETICS), Navrhovanie

a zhotovovanie mechanického
pripevnenia na spojenie

s podkladom, ktora nadobudla
platnost dria 1.1.2013. Tato norma
od daného dnia rusi ¢lanok 6.2

a 6.3 STN 73 2901 Zhotovovanie

vonkajsich tepelnoizolac¢nych
kontaktnych systémov (ETICS)

z mdja 2008. Tymto driom sa

podfa normy vyZaduje ndvrh
mechanického pripevnenia ETICS
bez ohfadu na to kedy sa projektova
dokumentdcia zacala pripravovat.
Norma vychddza z Eurokddu

STN EN 1991-1-4 [2] a jej pozitivom
je moznost ,zjednoduseného*
vypoctu, ktory vSak pocita s o nieco
vy$S$im poctom rozpernych kotiev
na m2. Neodmyslitefnou suc¢astou
stanovenia po¢tu rozpernych kotiev
je aj ur€enie okrajovych oblasti
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03| Stanovenie dizky rozpernej kotvy

04

STN 73 2902 [1]
05| Tahov4 skuska — osadenie kotvy

Tahov4 skugka — tahomer

budovy, v ktorych by mal byt pocet
rozpernych kotiev vyssi. Taktiez tato
norma stanovuje minimdlny pocet —
6 kusov, a maximalny odporu¢eny
pocet — 12 kusov rozpernych

kotiev na m2 /obr. 04/. V pripade
vacsieho poctu rozpernych kotiev
(12 kusov), je potrebné zvazit vplyv
pripevriovania ETICS na celistvost
nosnej vrstvy podkladu. V pripade
dosiek tepelnej izoldcie s rozmermi

DEKTIME 02

Rozmiestnenie rozpernych kotiev v zdvislosti od ich mnozstva podfa

inymi ako 1000x500 mm vyrobca
stanovi najvy$$i odporucany pocet
rozpernych kotiev na jednu dosku
tepelnoizolaé¢ného materidlu vo
svojej technickej dokumentécii
ETICS.

Navrh a posudenie mechanického
pripevnenia ETICS je stcasfou
projektovej dokumentdcie podfa
STN 73 2901.

V pripade panelovych budov

su pre spravnu vofbu rozpernej
kotvy rozhodujuce vlastnosti
podkladového materidlu. U vacsiny
panelovych domov sa ETICS
pripevnuju k sendvi¢ovym panelom,
ktoré pozostdvaju z betdnove;j
monierky hrdbky 40 az 60 mm,
ktora tvori podklad na pripevnenie
kontaktného zatepfovacieho
systému. V pripade mensich
hribok ako 100 mm sa podfa
ETAG 014 [3] musi na stavbe

vzdy vykonat skuska uvaZzovanych
rozpernych kotiev na vytrhnutie

z podkladu. Nakofko pésobenim
poveternostnych vplyvov mozu
nosné materidly degradovat,

je potrebné mieru degradacie
overit a vychadzat skér z hodn6t
unosnosti kotiev v tahu overenych
meranim in-situ na stavbe - tahova
skuska. Ugelom skusky je overenie
unosnosti navrhovanych rozpernych
kotiev v fahu a overenie moznosti
Uspesnej montaze rozpernej

kotvy pri zachovani schopnosti
plnit funkciu v tepelnoizolaénom
systéme. Vykonanie tahovej skusky
je velmi jednoduché.

Rozperna kotva sa namontuje

do nosnej konstrukcie /obr. 05/.
Tanier rozpernej kotvy sa nasledne
cez oporny kruzok prichyti

do pristroja — tahomera

/obr. 06/, a vytahuje sa konstantnou
rychlostou az do zatazenia 1000 N.
Pri hodnote vytaznej sily 600 N
nesmie byt vytiahnutie v mieste
roviny podkladu vacsie ako 1 mm.
Tento postup sa realizuje na 15
skuSobnych miestach, ktoré su
rovnomerne rozmiestnené po celej
ploche. Vysledkom fahovej skusky
je stanovenie charakteristickej
hodnoty N, , uvedenej v protokole
o tahovej skuske. Tato hodnota
sa uréi ako stredna hodnota z 5
najmensich nameranych hodnot

z 15 merani a prendsobi sa
hodnotou 0,6. Rozperné kotvy su
skusané pri minimdlnej kotevnej
hibke tak, aby sa zistili minimdlne
hodnoty Unosnosti. V kotvach je
simulované aj zapustenie tanierika
rozpernej kotvy do izolantu.

Protokol z tahovej skusky sluzi
ako podklad pre staticky vypocet
projektovej dokumentdcie ETICS.
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Schéma 1| Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri Schéma 2| Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri
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Schéma 3| Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri Schéma 4| Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri
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Schéma 5| Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri
mnozstve 12ks/m2, z toho 6ks v stykoch
tepelneizolaénych dosiek




Renomovani vyrobcovia

rozpernych kotiev uz overovanie
unosnosti kotiev v fahu (tahovu
skusku) realizuju, nakofko tato
poziadavka ma svoje opodstatnenie
a odstranuje pocet nefunkéne
osadenych rozpernych kotiev. Je
pochopitelné, Ze uplatfiovanie
prisnejsich poZiadaviek

na mechanické kotvenie prinasa
navysenie ceny stavby, ale treba
mat na mysli, Ze podcenenie
stability tepelnoizolacného systému
ma za nasledok destrukciu

ETICS /obr. 07 a 08/ a tym aj
zmarenie vloZenych investicif.

A v neposlednom rade sa tym moze
ohrozit zdravie a Zivoty ludi.

DOPORUCENIE PRE
PREVENCIU CHYB

Jednou zo zékladnych chyb je
absencia odborného vypodtu —
navrhu kotvenia a priestorového
rozmiestnenia rozpernych kotiev
Jobr. 09/. S tym suvisi pouZitie
rozpernych kotiev, pri ktorych nie

je znama hodnota odolnosti proti
pretaZeniu a ani hodnota odolnosti
proti vytrhnutiu. Samozrejme, dalSou
chybou je aj pouZitie rozpernej

kotvy, ktord vyrobcom nie je uréend
na kotvenie do danej nosnej
obvodovej konstrukcie

/obr. 10, 11/. Taktiez chyby vznikaju aj
pri samotnom osadzovani rozpernych
kotiev, t.j. spdsobe vrtania otvorov
Jobr. 12 a 13/. Do dutinovych &i
makkych materidlov sa neodporuica
vrtanie s priklepom. Je to z dovodu
pripadného zvacsenia otvoru
vnutornych rebier dutinového
materidlu alebo méze djst k ich
vyburaniu. TaktieZ je potrebné menit
po vyvitani ur¢itého poctu otvorov
(zavisi od druhu materidlu obvodovej
konstrukcie) vrtak z dévodu

jeho opotrebovania a dodrziavat
dostato&nu hibku otvoru pre osadenie
rozpernej kotvy. Hibka zhotoveného
vrtu by mala byt o 10mm dihsia,

ako je predpisand kotviaca dizka
poutzitej rozpernej kotvy. Na samotnu
stabilitu ETICS moze mat vplyv

aj nedodrzanie technologickej
prestdvky medzi lepenim tepelnej
izolécie a kotvenim. Rozperné

kotvy sa zvyCajne osadzaju 1 az 3
dni po nalepeni tepelnoizolaénych
dosiek. Nie menej dolezitym faktom
je aj teplota, pri ktorej je mozné
realizovat mechanické pripevnenie
ETICS. Montaz zatikacich rozpernych

kotiev sa mdze uskutocnit pri teplote
do -5°C, montaz skrutkovacich
rozpernych kotiev sa méze uskutocnit
pri teplote najmenej 0°C, ak nie je

v dokumentécii ETICS a projektovej
dokumentdcii uréené inak.

Navrhova sila vetra sa v priebehu
poslednych 50 aZ 60 rokov zvysila
takmer 0 50%. Z tohto dévodu
hodnoty zataZenia vetrom mézu
najma v okrajovych pasmach vyssich
panelovych budov dosahovat vyssie
navrhové hodnoty ako

3 kN/m2. Na tdto skutocnost by mali
brat ohfad najma projektanti, ktori
maju rozhodujtice slovo pri navrhu
skladby pouzitého ETICS a mali by
vykonavat aj dozor pri jednotlivych
technologickych operdciach
montaze ETICS. Najma pri tych,
ktoré mézu ovplyvnit stabilitu
vonkajsieho tepelnoizola¢ného
kontaktného systému.

KONTAKTNY ZATEPLOVACI
SYSTEM DEKTHERM

(ETA - 06/0084) SPOLOCNOSTI
DEKTRADE SR s.r.o.

Systémové komponenty:

* lepiaca a vystuzna hmota
DEKkleber,

* tepelnoizola¢nd doska

z expandovaného polystyrénu,

rozperna kotva

s plastovym/kovovym tffiom,

lepiaca a vystuzna hmota

DEKkleber,

sklotextilna mriezka,

podkladny nater weber 700,

tenkovrstvd omietka weber.pas.

<Pavol Majdlen>

technik Atelieru DEK
DEKTRADE SR s.r.o.

[1] STN 73 2902:2012 Vonkajsie
tepelnoizolaéné kontaktné
systémy (ETICS). Navrhovanie
a zhotovovanie mechanického
pripevnenia na spojenie
s podkladom

[2] STN EN 1991-1-4 Eurokdd
1. Zatazenia konstrukcif.

Cast 1-4: VSeobecné
zatazenia. ZataZenie vetrom

[3] ETAG 014:2004 Plastové kotvy
na pripevnovanie vonkajsich
kontaktnych tepelnoizola¢nych
systémov s omietkou

[4] foto archiv
EJOT SLOVAKIA, s.r.o.



Havaria ETICS v désledku nespravneho kotvenia [4]
Havaria ETICS v dosledku nespravneho lepenia a kotvenia [4]
Nevhodné rozmiestnenie kotiev [4]

Désledok pouzitia nespravneho kotvenia [4]

Désledok pouzitia nespravneho typu kotvy do podkladového materidlu (natikacia kotva do pdrobetdnu) a nespravneho lepenia [4]

Nefunkéne osadend rozperna kotva [4]




SOFTWARE PRO
STAVEBNI FYZIKU
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ENERGETIKA | TEPELNA TECHNIKA | AKUSTIKA

= Software se sklada ze samostatnych aplikaci, kterymi je mozné resit rlizné typy vypoctd.
= JiZ nyni je k dispozici aplikace

ENERGETIKA

= Pomoci této aplikace je mozné zpracovat Prikaz energetické naroénosti budovy dle nové eské legislativy.
Pripravujeme také modul pro Energetické certifikdty a dotacni program Nova Zelend Usporam.

Od roku 2013 budeme postupné spoustet dalsi aplikace:

« TEPELNA TECHNIKA — 1D pro tepelnétechnické vypodty skladeb

» TEPELNA TECHNIKA — 2D pro dvojdimenzionaini tepelnétechnické vypodty detaild

= TEPELNA TECHNIKA — 3D pro trojdimenziondini tepelnétechnické vypodty detailCi.

» TEPELNA TECHNIKA — DUTINA pro vypodet priib&hu teplot a vinkostf ve vétrané vzduchové vrstvé.
» TEPELNA TECHNIKA — KOMFORT pro vypodet letni a zimni tepelné stability.

= AKUSTIKA pro vypocty nepriizvuénosti stavebnich konstrukcf.

OA\TEUER E]EE www.stavebni-fyzika.cz



SOFTWARE PRO TEPELNOU
TECHNIKU

ATELIER DEK jiz po mnoho let
nabizi projektantdm a architektdim
technickou podporu v oborech
hydroizolaéni techniky, stavebnfi
fyziky a energetiky. Cést této
podpory je poskytovana nasimi
techniky v regionu zdarma,

&dst formou rliznych placenych
odbornych posudkd &i studii
firmou DEKPROJEKT s.r.o0.

V oboru stavebni fyziky pro
projektanty a architekty nejCastéji
zpracovavame tepelné-technické
posudky, hlukové studie a studie
oslunéni a denniho osvétleni.
Zatimco hlukové studie a studie
osveétleni a oslunéni se zpravidla
tykaji jen vétsich projektovanych
budov, kde se s ur€itymi ndklady
na pofizeni v téchto studii v cené
projektu podcitd, tepelnou techniku
je potreba do urcité miry resit
prakticky ve vSech projektech,

i téch nejmensich, napriklad

na rodinné domy. A pravé u téchto
mensich projektl ¢asto projektant
¢i architekt nema v cené moc

velky prostor pro to, aby si nechal
zpracovat néjaké komplexné;jsi
tepelné-technické posouzeni
projektu. Sluzeb specialistd pak
vyuziva jen v omezeném rozsahu.
Stdle Castéji si pak musi v lepsim
pfipadé vystacit s vlastnim tepelné-
technickym posouzenim, v hor§im
ptipadé neresi tepelnou techniku
vlbec. To s sebou samoziejmé
nese vzhledem ke komplexnosti
souc¢asnych poZadavk( na tepelnou
techniku fadu budoucich rizik.
Projektovou dokumentaci miize
zpochybnit realiza¢ni firma

a projektova dokumentace pak musi
byt ¢asto na naklady projektanta
dopracovana nebo dokonce hrozi
urcité poruchy na dokoncené
stavbé zplsobené nevhodnym
feSenim z hlediska tepelné techniky,
kdy zodpovédnost za $kody mize
jit za projektantem. V ramci nasi
technické podpory jsme se tedy
rozhodli pfipravit cenové dostupnou
sadu softwaru pro oblast tepelné
techniky, kterd umozni'i ,tepelné-
technickym laikdm” komplexné
tepelné-technicky posoudit svij
projekt. Prvni software z této sady —
TEPELNA TECHNIKA 1D, spoustime
pravé nyni. Aktudlni informace
naleznete na webovych strankdch
www.stavebni-fyzika.cz.

SOFTWARE PRO ENERGETIKU

Dalsi specifickou oblasti naseho
zajmu je energetika. Pro
projektanty a architekty zpravidla
zpracovavame do jejich projektd
prikazy energetické naro¢nosti
budovy. Dle zédkona 406/2000 Sb.

v aktudlnim znéni mize prikaz
energetické naro¢nosti budovy
zpracovavat pouze osoba
opravnéna Ministerstvem primyslu
a obchodu. Toto opravnéni mize
ziskat po odborném prezkouseni
energeticky auditor nebo ve smyslu
zédkona 360/1992 Sb. autorizovany
architekt, inzenyr nebo technik.
Opravnénych osob z fad projektantd
a architektl zatim neni mnoho, ale
postupneé téchto osob pfibyva.

Na podzim roku 2012 byla vydana
novela zdkona 406/2000 Sb.

o hospodareni energii, s u¢innosti
od 1.1.2013, a na ni navazala
provadeci vyhlaSka 78/2013 Sb.,
ktera vysla na konci bfezna roku
2013, s ucinnosti od 1.4.2013. Jiz
v roce 2012 bylo zfejmé, Ze tyto
dva dokumenty zdsadné zméni
naleZitosti prikazd energetické
naro¢nosti budov tak, Ze nebude
mozné pro jejich zpracovani
pouzivat dosavadni vypoc&tové
programy, ale bude potreba
vytvofit nové. Z tohoto ddvodu
jsme se rozhodli pripravit aplikaci
ENERGETIKA, kterd zpracovani
prikaz( dle nové legislativy umozni.
Tuto aplikaci jsme spustili jiz

v den vydani nové vyhlasky, tedy
29.3.2013 na webu
www.stavebni-fyzika.cz.

WEBOVE APLIKACE

Velky rozvoj technologii spojenych
s vyuzivanim internetu v poslednich
letech nam umoznil veskeré
programy koncipovat jako webové
aplikace. Toto reSeni prinasi pro
uzivatele radu vyhod. Programy
neni potfeba na pocita¢ zadnym
zplsobem instalovat, staéi pouze
spustit internetovy prohlize¢

a zadat adresu webu. UZivatel ma
zaroven jistotu, Ze je k dispozici
vzdy aktudlni verze programu.
Veskera data je mozné ukladat

na zabezpecCené serverové Ulozisteé
a mit je tak okamzité k dispozici

z jakéhokoliv pocitace nebo jiného
zafizeni pfipojeného k internetu.
Vyhodou webovych aplikaci bude

bezesporu také rychlost vypodctd
probihat na vykonném serveru,
kterému se svou rychlosti nemohou
osobni pocitace rovnat.

NOVA ZELENA USPORAM (N2zU)

Aplikace ENERGETIKA a TEPELNA
TECHNIKA 1D Ize vyuzit i pro
vypocty pro program Nova zelend
Usporam (NZU). Pro usnadnéni
prace budou pfimo v aplikacich
pfipraveny protokoly dle pozadavkd
Stétniho fondu Zivotniho prostredi.
Obé aplikace budou zaroven

mezi sebou Uzce propojeny,

aby umoznily co nejrychlejsi

a nejefektivnéjsi zpracovani
posudkd. Vyuzivani aplikaci pro
tsely NZU spoustime v pravé této
dobé. Aktudlni informace naleznete
na webovych strankdch
www.stavebni-fyzika.cz.

HODINOVY KROK VYPOCTU

Pfi tvorbé aplikace ENERGETIKA
jsme se zaméili na moznost
provadét vypocty v hodinovém
kroku (vypocet pro 8760 hodin

v prabéhu roku). Tento zplsob
vypoctu je vyrazné presnéjsi,

nez doposud pouzivané meésiéni
metody v obdobnych programech
a umozniuje velmi presné zohlednit
i nerovnomérny provoz budovy

a provést podrobnéjsi analyzu
spotreby energie budovy. Nejvice
se pak rozdil mezi mési¢nim

a hodinovym vypoctem projevi

u chlazeni budovy, kdy mésiéni
hodnoceni mdZe vést k neredlné
nizké spotrebé. V soucasné dobé
jsou primarné ve vypoctu vyuzivédna
meésicni data, kterd jsou uvedena
v TNI 73 0331 a data, kterd jsou
vyzadovéna pro NZU.




RUBRIKA ATELER[IEHd |
ZNALC' znatecky ustav |

PORUCHY

NA BUDOVACH
SPORTOVNIHO
AREALU

V MNOHA MESTECH A OBCICH DOCHAZI K BUDOVANI
VICEUCELOVYCH SPORTOVNICH HAL A ZARIZENI. TENTO

TYP OBJEKTU MA CASTO NESTANDARDNI VNITRNI

PODMINKY (NAPR. VYSSI TEPLOTY A VLHKOST V INTERIERU)

A NESTANDARDNI KONSTRUKCE (VELKE ROZPONY). TO VEDE
K VETSIM NAROKUM NA PRACI PROJEKTANTA PRI NAVRHU
STAVBY A NA REALIZACNI FIRMU PRI REALIZACI STAVEB. CHYBY
V NAVRHU CI REALIZACI ZPUSOBUJI, VZHLEDEM K ROZMERUM
OBJEKTU PODOBNEHO DRUHU, VELKE SKODY.




V letech 2009 az 2010 jsme

v nasem znaleckém Ustavu resili
zatékani stf‘echou do sportovni
haly a do souvisejiciho objektu

s wellness provozem. V prvni ¢asti
naseho ¢lanku se budeme vénovat
problémdm sportovni haly.

POPIS OBJEKTU

Jednad se o halovy objekt /obr. 01/,
jehoz obvodové stény jsou z ZB

Tabulka 01| Skladba stfechy haly

skeletu s vyzdivkou a stfecha je
nesena krovem z lepenych vaznikl
Jobr. 02/.

POPIS STRECHY

Nosnou konstrukci tvofi dfevéné
lepené vazniky, na kterych

jsou umistény samonosné
kompletizované drevéné panely

s integrovanym tepelnym izolantem,
parozabranou i doplrikovou

hydroizolaci. Princip stfesniho
panelu je vyobrazen na /obr. 03/.
Skladba strechy je uvedena

v tabulce /01/.

POPIS PORUCH

B&hem prvni zimy po dokonéenf
stavby a zahdjeni provozu se zacalo
objevovat zatékani z podhledu haly.
Voda kapala na podlahy tenisovych
kurtC /obr. 04/.

Funkce Vyrobek TI. vrstvyy  Ndvrhova hodnota soucinitele  Faktor difuzniho
d [mm] tepelné vodivosti A, [W/(m.K)]  odporu g [-]
1 | Podhled drevény palubkovy podhled 15 0,197 9
2 | Uzaviend vzduchova vrstva + nosnd | vzduch + nosny rost 20 0,328" 0,2
konstrukce
3 | Parotésnici vrstva PE fdlie 0,2 0,350 20002
4 | Tepelna izolace mineralni vidkna — Isover 200 0,040 1,5
5 | Doplrikova hydroizolace mikroporézni difizni fdlie 0,25 0,390 100
6 | Nosna konstrukce krytiny + vétrand | vzduch + kontralaté 40 - -
vzduchova vrstva
7 | Nosnd konstrukce krytiny + vétrana | vzduch + laté 35 - -
vzduchova vrstva
8 | Skladana krytina velkoformétovd plechova 1 - -
krytina MAXIDEK

" Ekvivalentni hodnota soucinitele tepelné vodivosti zohlednujici materidly vrstvy
2 Ekvivalentni hodnota pro béZnou realizaci - vice viz kapitola ,,Parametry parozabrany ovlivnéné zplisobem montaze“ na str. 40

03

parotésnici vrstva

RUBRIKA ZNALCI
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04 o f "‘ I
Generalni dodavatel stavby povolal  stfeSniho plasté za podtlaku — viz * Pod plechovou krytinou se
pracovniky naseho znaleckého ddle. objevuje voda (bud v disledku
Ustavu, aby odhalili priciny zatékani netésnosti krytiny, ale spise
a navrhli zpisob opravy. Pro zjisténi  VYSLEDKY PRUZKUMU v dlsledku kondenzace
pficin zatékani byly provedeny dva SONDAMI na spodnim povrchu plechové
typy prizkumd. Byly provedeny krytiny).
lokdlni sondy z horni a spodni Pfi lokalnim prdizkumu stfechy * Spojeni doplrikové izolace z fdlie
strany stresniho plasté a soucasné z exteriéru byly zjistény nasledujici mezi jednotlivymi stfeSnimi panely
bylo provedeno termovizni méreni skute¢nosti: je na nékterych mistech nefunkéni

DEKTIME 02|2013




05| Netésnosti doplrikové izolace
v misté styku ¢tyf panell
06| Mezera mezi panely z exteriéru net&snost

07

Mezera mezi panely z interiéru
a netésnost v parozdbrané

08

Netésnosti parozédbrany v misté
styku dvou panel(

(8]
'
<
=
N
<
%
o
m
D
o

netésnost
09 v parozdbrané

(zvlasté v mistech styku étyr
panell). Je to ddno i tim, Ze krajni
kontralaté, které jsou soucdsti
panelu, jsou tak blizko u spdry, Ze
napojeni vrstvy doplrikové izolace
nebylo mozné spravné provést.

* Mezi jednotlivymi panely v Urovni
tepelnéizolacni vrstvy jsou mezery
—tim vznika ve skladbé strechy
Ltepelny most”.

* Systém odvétrani vrstvy pod
plechovou krytinou je nefunkéni.

Pri lokalnim priizkumu stfechy
z interiéru byly zjistény ndsledujici
skute€nosti:

* V nékterych zédhybech
parozabrany z félie je voda.
Spojeni parozabrany z félie mezi
jednotlivymi stfe$nimi panely je
na nékterych mistech nefunkéni
(zvlasté v mistech styku Ctyr
paneld).

Dokumentace prizkumu je
na obr. /05 az 08/.

VYSLEDKY TERMOVIZNIHO
MERENI ZA PODTLAKU

Princip méfeni vychazi z toho, Ze pfi
vytvoreni podtlaku v interiéru dochazi
pfipadnymi netésnostmi v obalce

k nasdvani studeného vzduchu

z exteriéru /obr. 09/. Porovnani
termoviznich snimkd za bézného
stavu a za podtlaku lokalizuje
chladnéjsi mista — tj. netésnosti
parozabrany /obr. 10 az 12/.

Méreni prokazalo, Ze ve stfeSnim
pldsti jsou netésnosti. Zmérenim
celé strechy byly tyto netésnosti
na spodnim povrchu stiechy
(netésnosti parozdbrany) presné
lokalizovany.
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SHRNUTI PRICIN ZATEKANI

Pri¢inou zatékani byla dle naseho
néazoru netésnost parozabrany
a doplrikové izolace stresniho
plasté. Vihky teply vzduch,
ktery pronikal netésnostmi

v parozdbrané, zkondenzoval
na spodnim povrchu plechové
krytiny. Kondenzat poté ukapl
zpétky na doplrikovou izolaci

a jejimi netésnostmi pronikal
do stfechy a posléze vytekl
netésnou parozabranou

do interiéru.

Dle naseho nazoru byl jednim

z hlavnich dtivodd nekvalitniho
spojeni doplitkové izolace

i parozabrany sam princip
kompletizovanych stie$nich paneld.
Tak, jak byly panely konstruovany,
nedavaly $anci montazni firmé
provést spolehlivé spojeni vrstev.
| mezery mezi panely byly dany
montézni toleranci a i pfi nejlepsi
viili se tento problém nedal
systémoveé resit.

OPRAVA STRECHY

Na zakladé zhodnoceni
pficin zatékani jsme spole¢né

s investorem a generalnim
dodavatelem rozhodli

o ndsledujicim zplsobu
rekonstrukce stres$niho plasté.

Odstranit vrstvy:

* plechova krytina;
* latovani;
* doplrikova izolace;

Poté provést celoplosné nové
vrstvy:

* tepelna izolace ve dvou vrstvach;

* doplrikovd izolace s lepenymi
Spoji;

* kontralaté vymezujici dostate¢nou
vétranou mezeru;

* latovani a pavodni krytina.

Tato ¢ast rekonstrukce stfechy
vyresi tepelny most mezerou mezi
panely. Nova doplrikova izolace
bude souvisld v celé ploSe a bude
brénit pronikani vody do stfechy
pfi pfipadném zateceni krytinou pfi
kondenzaci na spodku plechové
Krytiny.

Z&béry z pokladky doplrikové
izolace, latovani a krytiny jsou
na obr. /13 a 14/.

CO ALE S NETESNOU )
PAROZABRANOU? JE NUTNE
PROVEST JEJI VYMENU?

Tato vyména bude na rozdil

od vymeény vrchnich vrstev stfechy
technologicky velmi nepfijemna
(pouziti vysokého vézového
leSeni v jiz hotovém interiéru).
Nepfijemnosti nastanou i z hlediska
provozniho — oprava zvenku provoz
v hale vyrazné neomezi, ale oprava
zevnitl provoz v hale uzavre (ij.

pro investora nastane ekonomicka
ztrata). Proto jsme zvazovali

a vypoctové hodnotili nutnost
opravy parozabrany. Vzali jsme

v Uvahu, Ze:

« Strecha byla doplnéna novou
tepelnou izolaci.
* V hale jsme zméili relativné
pfiznivé parametry vnitiniho
prostredi (17 °C, 45 %).
Stavajici parozabrana plni
castecné funkci, zvlasté, pokud
se podaif utésnit nejvetsi
netésnosti.

Vypocty prokazaly, ze pfi
zapocteni nové skladby

a zméfenych parametra vnitiniho
prostredi, jsme schopni pfipustit




Tabulka 02| Hodnoceni stre$ni skladby

Parametr Jednotka Pozadavek Vnitfni prostredi 17°C, 45% 6
Teplotni faktor (povrchova teplota) — extrém plisné [-1 ([°C]) > 0,764 (8,75) 0,958 (15,51) + 3
Teplotni faktor (povrchova teplota) — extrém kondenzace [-1 ([°C]) > 0,672 (5,51) 0,958 (15,51) + :
Soucinitel prostupu tepla [W/(m2K)] < 0,24 (0,31) 0,17 + E
Kondenzace [ ANO/NE NE + §
Bilance kondenzace [-] AKTIVNI AKTIVNI +
Mnozstvi zkondenzované vodni pdry [kg/(m2.rok)] <0,10 0 +
Vihkost ve vétrané vzduch. mezere [%] <90 85 +
Teplotni faktor horniho plasté [ > 0,305 0,333 +
Drevo prdmér venku i uvnitf [%] <18 11 +

difizni odpor parozabrany

ve vysi 0,5% (vice informaci

o zapocitavani funkénosti
parozabrany v kapitole
,Parametry parozabrany
ovlivnéné zplisobem montaze“
viz str. 40). Tj. pro spravné
fungovani nové skladby stfechy
nam postacuje i nekvalitné
udélana parozabrana.

Vyhodnoceni takto hodnocené
str'e$ni skladby ukazuje tab. /02/.

Pro vétsi spolehlivost reseni jsme
se rozhodli vyuZit prfesné lokalizace
netésnosti parozdbrany na zdkladé
provedeného termovizniho

méreni za podtlaku a nechali jsme
parozabranu lokdlné opravit.

Nasledujici dva roky jsme provadéli
kontinudlni méreni parametr
vnitfniho prostredi pod stfechou

a sledovali, zda neprekracuji hodnoty,

které jsme zahrnuli do posouzeni.
Hodnoty teploty a vihkosti béhem

sledovaného obdobi neprekrocily
»mezni hodnoty“.

Po dvou letech fungovani haly jsme
provedli prlizkum stavu stfechy.
Zatékani se béhem sledovaného
obdobi neobjevilo a pfi méreni
vlhkosti dfeva a tepelné izolace
stfechy z interiéru nebyla zmérena
nadmérnd vihkost.
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V druhé ¢&asti naSeho &lanku se
budeme vénovat problémdm
wellness provozu.

POPIS OBJEKTU WELLNESS

Wellnes provoz /obr. 15/ je umistén
spolu s posilovnou v objektu

s obvodovymi sténami z cihelného
zdiva, popis skladby stfechy viz
nasledujici odstavec.

POPIS SKLADBY STRECHY

Strecha je nesena krovem

s dievénymi krokvemi a vaznicemi
z ocelovych profild. Skladba celé
stfechy je uvedena v tabulce /03/
anaobr. /16/.
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16— 3200 —

- stresnl krytlna DEKTRADE MAXIDEK 350/15 PE 35 mat, barva 2G362

i laté — 35/50 mm |
—kontralaté 30/50mm |

I

\— mikroporézni difuzni félie s| Iepenym| spoji
\—bednéni - 25mm '|

\—krokev — 160/200mm \

—mineralni tepelnd izolace — ZDOmm

\— parozabrana

- rost St 8,240
i podhled SDK GKF - 15m ——




Tabulka 03| Skladba stfechy wellness

Funkce Vyrobek TI. vrstyy  Névrhové hodnota soudinitele  Faktor difuzniho —
d[mm]  tepelné vodivosti A, [W/(m.K)] = odporu y, [-] 3
1 Podhledova vrstva sadrokarton 15 0,197 9 §
N
2 | Uzaviend vzduchovd vrstva + nosnd | vzduch + nosny rost 50 0,328 " 0,2
konstrukce S
X
3 | Parotésnici vrstvy PE félie 0,2 0,350 20002 o
m
4 | Tepelna izolace mineralni vidkna — Isover 200 0,040 1,5 -
o
5 | Uzaviend vzduch. vrstva + krokve vzduch + drevo 200 1,026 0,1
6 | Drevo drevéné bednéni 25 0,410 15
7 | Doplrikova hydroizolace mikroporézni difizni félie 0,25 0,390 100
8 | Nosnd konstrukce krytiny + vétrand | vzduch + kontralaté 40 - -
vzduchové vrstva
9 | Nosna konstrukce krytiny + vétrand | vzduch + laté 35 - -
vzduchovd vrstva
10 | Skladané krytina velkoformétova plechova 1 - -
krytina MAXIDEK
" Ekvivalentni hodnota souginitele tepelné vodivosti zohledriujici materidly vrstvy
2 Ekvivalentni hodnota pro bé&Znou realizaci - vice viz kapitola ,,Parametry parozéabrany ovlivnéné zpisobem montaze*“ na str. 40
3 Tyto vrstvy jiZ nejsou v tepelnétechnickém vypoctu nize zohlednény — ve vypodtu jsou uvazovany vrstvy po vétranou vzduchovou vrstvu,
tedy vrstvy 1az7

POPIS PORUCH

Béhem prvni zimy po dokonéeni
stavby a zahdjeni provozu se zacalo
objevovat masivni zatékdni a vihnuti
konstrukci pod stropem /obr. 17/.

V ramci prizkumu objektu

jsme provedli sondy z exteriéru
stfechy a hlavné jsme se zaméili
na posouzeni samotného navrhu
skladby (vzhledem k ndro¢nosti
vnitfniho prostredi pod stfechou).

VYSLEDKY PRUZKUMU

Pri lokalnim priizkumu stfechy
z exteriéru bylo zjisténo ndsleduijici:

* Pod plechovou krytinou se
objevuje voda (v disledku
kondenzace na spodnim povrchu
plechové krytiny a pripadné
i netésnosti krytiny v nékterych
detailech).

* V misté prostupt stfechou (vyvod
vzduchotechniky) neni doplrikova
izolace dotésnéna.

* Systém odvétrani vrstvy pod
plechovou krytinou je nefunkéni.

ZHODNOCENI NAVRHU
SKLADBY

Provedli jsme zhodnoceni vyse
uvedeného ndvrhu skladby.
Navrhové parametry vnitfniho

vzduchu jsme pouZili dle
CSN 73 0540-3 pro wellness provoz
(pro bazénové haly).

Navrhové parametry vnéjsiho

vzduchu dle €SN 73 0540-3

pro teplotni oblast 4 a pro

nadmoriskou vysku 800m n. m.:

* ndvrhova teplota vnéjsiho
vzduchu 6,: -18°C;

* ndvrhova relativni vinkost vnéjsiho
vzduchu ¢,: 85 %.

Navrhové parametry vnitfniho

vzduchu dle

€SN 73 0540-3 [3] pro wellness

provoz (pro bazénové haly):

* navrhova teplota vnitfniho
vzduchu 6,,,: 29°C;

* navrhova relativni vihkost
vnitfniho vzduchu ¢,,,: 85 %;

« vlhkostni tfida: V.

Posouzeni dle pozadavki CSN je
v tabulce /04/.

Pavodni skladba §ikmé stiechy
vypoctoveé nevyhovuje v prostredi
nad wellness z hlediska
soucinitele prostupu tepla,
mnozstvi zkondenzované vodni
pary, celkové bilance vihkosti,
vihkosti dreva a relativni vihkosti

ve vétrané vzduchové vrstvé.
Pfi¢inou chybného navrhu byl
pravdépodobné nespravny zplsob
zapoditani parametrl parozabrany —
viz nasledujici kapitola.
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Tabulka 04| Posouzeni skladby

9

§ Soucinitel prostupu tepla [W/(m2K)] <0,14 0,18 !

: Kondenzace [-] ANO/NE ANO

é Bilance kondenzace [ AKTIVNI AKTIVNI +

§ MnozZstvi zkondenzované vodni pary [kg/(mz2.rok)] < 0,10 2,4907 !
Vlhkost ve vzduch. mezere extrém — kondenzace [%] <100 100 !
Drevo prdmér venku i uvnitf [%] <18 28 !
+ ... vyhovuje poZadavkiim CSN 73 0540-2
!'... nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2

PARAMETRY PAROZABRANY
OVLIVNENE ZPUSOBEM
MONTAZE

Pfi hodnoceni skladby je tfeba
zapoditat spravné parametry
jednotlivych vrstev.

Velky zfetel je tfeba brat

na zapoditani parametrd
parozabrany. Vyrobci folif

pro parozdbrany standardné
uddvaji faktor difuzniho odporu

(tj. parametr, ktery popisuje
tésnost materidlu vaci pronikani
vzduchu) v ploSe materidlu, tj.
napf. 100 000. Je ale tfeba si
uvédomit, Ze parozdbrana musf
byt parotésna jako ,celd vrstva”.
Co je ndm platnd Uzasnd tésnost
(tj. vysoky faktor difuzniho odporu)
ve vyseku plochy zdkladniho
materidl(, kdyZ pfi montdzi vznikaji
netésnosti ve spojich a napojeni
na okolni konstrukce. S timto
faktem pracuije i ¢asto vyuzivany
software TEPLO. V sekci zaddvani
parametrd jednotlivych vrstev

umozniuje uzivateli zapocitat vliv
zplsobu zabudovani parozédbrany
na celkovou hodnotu faktoru
difuzniho odporu.

V praxi naseho znaleckého
Ustavu pocitame s tim, Ze i pfi
peclivém a kvalitnim zabudovani
parozdbrany ,zespodu” je redlné
dosahnout pouze primérné 10%
hodnoty faktoru difizniho odporu
deklarované pro dany materidl.
Pri béZném provedeni (spiSe
nekvalitnim) pak mdze prdmérna
hodnota klesnout az na 2%
deklarovaného difiizniho odporu.

Jesté horsi je fakt, Ze v lehké
skladbé netésnosti vedou nejen

ke snizenf difizniho odporu, ale
také k netésnosti pro proudici
vzduch, jejichZ vliv ve vypoctu nelze
postihnout.

ZpUsob zapoditani parozabrany je
zdvazné pochybeni a vede k navrhdim
stfeSnich skladeb, které jsou poté
zatizeny nadmeérnou kondenzaci. Pro

ilustraci je nize provedeno posouzeni
stfedni skladby nad rfeSenym
wellness, ve kterém nebyl uvazovén
LwVliv zabudovani“ na parametry
parozdbrany a soucasné nebyly
uvazovany specifické parametry
interiéru. Takto posuzovana skladba
vypoctové vyhovi, ale jak ukdzala
realita, jiz po prvnim roce se objevily
vazné funkéni problémy.

Zajisténi vyssiho procenta
funkénosti parozabrany je
jeden z hlavnich ddvodd, které
nas vedou k podpore tzv.
nadkrokevnich skladeb, pfi
kterych se parozabrana aplikuje
na rovny podklad ,,shora“ bez
potieby Fesit nékteré slozité
detaily (napf. ukonéeni na délicich
sténach podkrovi). Pfi tomto
reSeni s vyuzitim samolepicich
asfaltovych past si troufame
zapoéitat hodnotu pramérného
difuzniho faktoru az na 100%
hodnoty uvadéné pro material

v plose.

Tabulka 05| Posouzeni skladby bez zapoditani vlivu zabudovani parozdbrany a se standartnimi podminkami interiéru

Soucinitel prostupu tepla [W/(m2K)] < 0,24 0,18 +
Kondenzace [-] ANO/NE ANO
Bilance kondenzace [ AKTIVNI AKTIVN{ +

+ ... vyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2
I'... nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2
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doplrikova hydroizolace
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parotésnici vrstva
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SHRNUTI

Pri¢inou zatékdani do prostoru
wellness byl dle naseho nazoru
$patny navrh stfedni skladby

z tepelnéizolaéniho hlediska.

Ve skladbé béhem roku
kondenzovalo nadmérné mnozstvi
vody, ktera pak vytékala ven.

Zatékani do stresni skladby bylo
podporeno jesté nedostate¢nym
sklonem strfechy a netésnostmi

v doplrikové izolaci, coz vedlo

k pronikani srazkové vody dovnitr.

OPRAVA STRECHY

Princip opravy stfechy spocival

v nahrazeni stdvajici skladby stfechy,
kterd nad naro¢nym prostorem
tézko vyhovi, spravné dimenzovanou
skladbou tzv. ,nadkrokevni stfechy*.
Princip této skladby je zachycen

na obr. /18/. Hlavnimi vyhodami této
skladby jsou:

Tabulka 06| Posouzeni nové skladby

* princip montaZe parozdbrany
(seshora, v ploSe na pevny
podklad);

* odstranéni tepelnych mostd skrz
nosné prvky strechy.

Pri rekonstrukci strechy
/obr. 19 az 21/ byly tedy navrzeny
a zrealizovany nasleduijici prace:

Byly odstranény nasledujici vrstvy
stiechy z exteriéru:

* plechova krytina;

* latovani;

* doplrikovd izolace;

* lokalné bylo odstranéno bednéni
a vybrdna tepelna izolace.

Poté bylo provedeno:

* doplnéni bednént;

* souvrstvi z asfaltovych pasud
(jeden s hlinikovou vlozkou) —
pojistnad a parotésna vrstva;

* tepelnéizolacni desky

DEKPIR TOP 022 tl. 80mm +
DEKPIR TOP 022 tl. 80mm;
 doplrikova hydroizolace - félie
s monolitickou funkéni vrstvou;
¢ kontralaté + odvétravana mezera
tl. 80 mm;
« velkoformatova plechova krytina
MAXIDEK.

Nova skladba vyhovéla posouzeni
dle CSN /tab. 06/.

Po dvou letech fungovani haly jsme
provedli prlizkum stavu stfechy.
Zatékdni se béhem sledovaného
obdobi neobjevilo.

Hodnota Jednotka PoZadavek 26°C/85% + 65% Hodnoceni
Soucinitel prostupu tepla [W/(m2K)] < 0,14 0,14 +
Kondenzace [ ANO/NE ANO +

Bilance kondenzace [ AKTIVNI AKTIVNI +
Mnozstvi zkondenzované vodni pary [kg/(m2.rok)] < 0,10 0,0068 +

Vlhkost ve vzduch. mezere extrém — kondenzace [%] < 100 72,6 +

Drevo primér venku i uvnit¥ [%] <18 13 +

+ ... vyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2

!'... nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2
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ZAVER ZNALCE

Poruchy na sportovni hale

ilustruji problematiku pouzivéni
velkoplosnych kompletizovanych
paneld. Princip kompletizace

sice urychluje montaz, ale pfinasi

s sebou problém s napojenim
jednotlivych dilct. Napojeni véech
funkénich vrstev mezi jednotlivymi
dilci byva technologicky nedotazené
a provadéci firmy nejsou schopné
provést kvalitni napojeni. V nasi
praxi se s poruchami zplsobenymi
netésnostmi mezi kompletizovanymi
panely ¢asto setkdvdme.

Poruchy na wellness provozu
ukazuji na problematické

fungovani stfech s mezikrokevni
izolaci. Princip téchto stfech vede
ke komplikované montdzi nékterych
funkénich vrstev (napf. parotésnici
vrstvy). Princip skladby s sebou
nese i riziko tepelnych mostd pres
nosné prvky strechy. Tato rizika jsou
jesté zvyraznéna pouzitim skladby
s mezikrokevni izolaci nad prostory
s ,ndrocnymi“ parametry interiéru.
Pfi ndvrhu streSnich skladeb zatim
¢asto dochazi k pochybeni pri
zapoditani spravnych parametrd
parozdbrany.

<Radim Marik>
Znalecky Ustav
ATELIER DEK
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s DEKLIGHT ACG

NOVA GENERACE SYSTEMU
BODOVYCH SVETLIKU

= patentovany svétlikovy systém z plastu, kompozitu a skla

= zcela novy design, funkénost a parametry

= U, 0d 0,63 Wmz2K, U, od 0,9 W/mz K

» pohodinéjsi a rychlejsi instalace

= zadné vrtani kopuli, Zadné praskliny, jen Cisté zaskleni a lep$i parametry
= kopulové nebo sklenéné vyplné pro naro¢né aplikace

= tradicni Ceska vyroba s vlastnim vyvojem



