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Dulezitymi sou¢dstmi vnitiniho
prostfedi budov jsou zrakova
pohoda a tepelné mikroklima. Jejich
stav zavisi z velké ¢dsti na pfistupu
slunecnich paprskl do interiéru,
coz je ovlivnéno napriklad orientaci
budovy ke svétovym strandm nebo
odstupovymi vzdalenostmi. Ty jsou
dany velikosti a orientaci pozemku
a regula¢nim planem, a vétSinou

je tedy nelze prilis ménit. DalSimi
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faktory jsou velikost oken a vnitini
dispozice. U velikosti oken jsou sice
zmény mozné, ale ¢asto nezadouci
z architektonickych a jinych ddvodd.
U orientace pracovnich mist se
doporucuije, aby svétlo dopadalo

na pracovni misto z levé strany.

V kanceldfich jsou pracovni mista
obvykle vybavena pocitaci, které
moznost orientace pracovniho mista
do znacéné miry eliminuji. Bud mize

slunce svitit do o¢i pracovnika

a oslriovat jej, nebo mize svitit na
monitor. Oba jevy jsou nezadouci.
V tuto chvili prichdzi na radu navrh
stinicich prostredkd, ktery mize vliv
nepfiznivych vstupnich podminek
vyrazné zménit. Rozhodné by vSak
nemél byt podceriovan, protoze
stejné jako muze vnitfni prostredi
ovlivnit pozitivné, tak v pfipadé pouZiti
nevhodnych prvkd i negativné.




POZADAVKY
NA STINICi PRVKY

Zakladnim pozadavkem na

stinici prostredek je zajisténi
zrakové pohody v mistnosti. Je
potreba zabranit neprijemnému
oslInéni pfimymi slune¢nimi
paprsky (pozadavek dle

Narizeni viady 361/2007 Sb. [4]

a CSN 73 0580-1 [1]). Pfitom musi
byt zachovdna dostate¢nd mira
osvétlenosti dennim svétlem, a to

i pfi rdznych venkovnich svételnych
podminkach. Navrh musi zachovat
zrakovou pohodu pfi zatazené

i jasné obloze.

Stinici prvky vSak mohou mit

i dalsi funkce. Pokud zachyti
sluneéni zareni uz pred prichodem
do budovy, ovliviiuje to vyrazné
vnitini teplotu a mize tak byt
ucinné zabranéno prehfivani
interiéru. Stinici prvky mohou

v zimé zabrénit unikdm tepla

a stejné tak mohou redukovat
pronikani venkovniho hluku.

Lze na né umistit fotovoltaické
¢ldnky. Dal$im pfinosem mUze byt
funkce bezpecnostni.

Samoziejmé nesmime
zapomenout na vzhled - stinici
prostfedky mohou byt vyraznym
architektonickym prvkem
ovliviiujicim celkovy dojem

z budovy /foto 01/ nebo mistnosti.
Bohuzel se nékdy stava, ze
architektonicky prvek zcela
prevladne nad v§emi ostatnimi.

Dalezitym kritériem pfi vybéru
stiniciho systému je jeho ucinnost.
Ta neni jednoznacné dana, zavisi
na vstupnich podminkach ndvrhu,
jako je napfiklad orientace ke
svétovym stranam. Pro mistnost

s oknem na jih bude vhodné
horizontdlni stinéni, pfi vychodnfi
nebo zapadni orientaci zase
nejlépe poslouzi vertikalni prvky.

Stinici systémy se lisi také moznosti

a zplUsobem regulace. Prvky
mohou byt pevné nebo pohyblivé,

umoznujici nastaveni podle aktudini

situace a které Ize pripadné na
prfechodnou dobu upliné vyradit

z provozu. Regulace mUze byt
manualini anebo automaticka
pomoci ¢asového naprogramovani
nebo napojeni na svételné, tepelné
a pripadné i vétrné cidlo.

DRUHY STINICICH PRVKU

Stinici prvky Ize rozdélit na vnitfni
a vnéjsi. Vnéjsi stinici prvky maji
lepsi termoregulacni funkce,
vnitfni se snadnéji dodate¢né
instaluji v prdbéhu uzivani
budovy.

VNITRN/ STINEN(

* Zaclony a zavésy

» Zaluzie horizontdlni nebo
vertikdlni — lamely z plastu, kovu,
dreva nebo latky spojené obvykle
provazkem. Umistuji se z vnitrni
strany zaskleni nebo mezi dvé
skla okna. Umozriuiji regulaci
stinéni svym naklapénim.

jako fimské rolety s tim rozdilem,
Ze horizontalni pruty jsou vzdy
umisténé ve vodicich listach.
Tim je Ize pouzit také pro
stinéni horizontdlnich Sikmych
a zakfivenych oken.

Japonské stény — posuvné
panelové stény. Stény jsou
tvoreny ramy vypInénymi textilii.
Kromé stinéni a dekorace se
pouzivaji také k déleni prostoru.

VENKOVNI STINENI

* Specidlni zaskleni — pouZivaji
se dva typy skel: probarvena ve
hmoté (absorpcéni skla) a skla
s anorganickymi povlaky. Jejich
nevyhodou je, Ze neumoznuj

* Rolety — systém sloZeny
z navijeciho mechanismu
a celoplo$ného stiniciho prvku
(napf. papir, textilie, bambus
apod.). V dnesni dobé se pouziva
predevsim z vnitini strany oken.
V minulosti se rolety montovaly
do Spalety okna.
Rimské rolety — skladajf se
z nékolika horizontalnich profilli
(prutd), mezi kterymi je textilie.
Funkce je obdobnd jako u bézné
rolety s tim rozdilem, Ze se
textilie nenaviji, ale sou¢asnym
vytahovanim vSech prutl se
textilie postupné sklada.
 Baldachyny — jsou obdobné

regulaci denniho osvétleni.
Zaluzie — obdobné jako vnitfni
zaluzie. Pokud nejsou lamely
chranény proti pdsobeni vétru
(napf. zasunutim do bocnich
vodicich list), musi byt spoustéci
mechanismus napojen na vétrové
¢idlo, které pfi silnéjsim vétru
zaluzie vytahne.

Rolety — obdobné jako vnittni rolety
se také tyto skladaji z navijectho
mechanismu a stiniciho prvku,
ktery je obvykle tvoren plechem,
textilii, bambusem, popf.

tkaninou ze skelnych viaken
opatfenou ochrannym poviakem
(tzv. screenova roleta).
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01| HorizontdIni slunolamy
02| Specialni zaskleni
03| Zaluzie
04-05| Horizontalni slunolamy
06-07| Fasddni panely
08| Vertikdini slunolamy

* Markyzy — pevnd, sklopna nebo
vysuvna konstrukce do které
je obvykle natazena textilie.
Kombinaci markyzy a rolety vznikne
markyzoleta, kterda homni ¢ast okna
stini vertikalné podobné jako roleta,
ale sti'edni a dolini ¢ast okna stini jako
markyza a ponechava tak prostor
pro vyhled.

¢ Slunolamy — horizontalni
nebo vertikdini, pevna nebo
pohybliva konstrukce spojena
s fasadou nebo predsazena
pfed ni. Slunolamy jsou obvykle
pIné z materiald neprdsvitnych
nebo ¢astecné propoustéjicich
rozptylené svétlo, nebo jsou
tvofené lamelami s variabilnim
uhlem naklopeni.

* Fasadni panely — obdobné jako
japonské stény v interiéru. Jako
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vypln slouZi plastové, drevéné
nebo kovové lamely nebo
celoplogné prasvitné/prahledné
tabule. Panely se navrhuiji jako
pevné nebo posuvné.

Okenice — pIné nebo lamelove,
oteviravé nebo posuvné. PouZivaji
se predevsim u rodinnych domd.
Vegetace (stromy, kefe, popinavé
rostliny) — ryze individudini forma
stinéni.
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PRIKLADY NAVRHU STINICIiCH
PRVKU Z HLEDISKA DENNIHO
OSVETLENI A OSLNEN

Uginky stinicich prvkd si ukdzeme
na nékolika objektech s rdznym
Ucelem vyuziti vnitfnich prostor

a také s rliznou orientaci ke
svétovym stranam.

Pro hodnoceni intenzity

denniho osvétleni byl pouzit dle
CSN 73 0580-1 [1] &initel dennf
osveétlenosti, ktery je definovdn
jako pomeér osvétlenosti pracovni
roviny v interiéru (v posuzovaném
misté) k souc¢asné horizontalni
exteriérové osvétlenosti (obvykle
na stfeSe). Uddvd se v procentech.
Cim je hodnota vy$si, tim je
denni osvétlenost v daném misté
lepsi. Krivka spojujici v interiéru
body se stejnym Cinitelem dennf
osveétlenosti se nazyva izofota.

Z vykreslenych izofot s riznym
¢initelem dennfi osvétlenosti
obdrzime soustavu izofot
(vrstevnic), na zékladé které si lze

udélat realnou predstavu o rozlozeni

denniho svétla v interiéru a jeho
ovlivnéni stinicimi prekdzkami.
Vétsina obvyklych ¢innosti jako
&teni, psani, obsluha strojd, pfiprava
jidel apod. je dle CSN 73 0580-1 [1]
zarazena do IV. tfidy zrakové
¢innosti s pozadovanym
minimalnim Cinitelem denni
osvétlenosti 1,5%, a proto, pokud
nebude rfe¢eno jinak, bude dennf
osvétleni hodnoceno vzhledem

k této hodnoté.

Sprédvny ndvrh stinicich prostiedkd
musi zohlednit také ménici se
polohu slunce v prdbéhu roku.

V obou extrémech, tj. v dobé
letniho a zimniho slunovratu, se
vyska slunce ve stejnou denni dobu
navzajem diametralné lisi. Proto
byl pro hodnoceni oslnéni sluncem
pouzit pravouhly slune¢ni diagram
/graf 01/, ktery se obvykle pouziva
k hodnoceni oslunénosti bytd.

Z diagramu Ize odecist polohu
slunce v libovolném dni v roce

a libovolné denni dobé. V diagramu
se stinici prfekdzky nevynaseji svymi
skuteCnymi rozmeéry, ale pouze uhly.
Na vodorovné ose se vynasi azimut
prekdzky a na svislé ose vyskovy
uhel mezi prekdzkou a posuzovanym
bodem. Diagram neumozriuje
hodnotit plochu (napfr. okna), ale
pouze jeden bod. Pro tento Ucel byl
posuzovany bod vzdy umistén ve
vysce o¢i sediciho Cloveéka 1,2m nad
podlahou a 0,5m od svislé osy okna
smérem do interiéru.

PRIKLAD 1 )
ADMINISTRATIVNI BUDOVA

Ctypatrova administrativni budova
obdélnikového pldorysu, jejiz delsi
fasady jsou orientovény priblizné
na sever a jih (zZluté vyznacena
budova na obrazku /01/). Ve
vzddlenosti 20m na jih se nachazi
jind administrativni budova
obdobného pldorysu, ale se

Sesti nadzemnimi podlazimi

(Sedé vyznacena budova na
obrdzku /01/). V nasi posuzované

Graf 01| Pravouhly diagram pro nezastinéné okno orientované na JV
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budové se kanceldre nachazeji od
2. NP do 4. NP. Okna jsou pasova
o vysce 1,5m. Parapet je ve vySce
0,9m. Pro nase ucely budeme
sledovat ve 4. NP jednu z jiznich
mistnosti — kancelar A a vychodni
mistnost — kancelar B /obr. 02/.
Jsou vybrany kanceldre v nejvy$sim
podlazi, nebot jsou nejméné
stinéné okolni zdstavbou.

Jako prvni byly navrzeny

vertikdlni slunolamy Siroké 0,5m
rozmisténé po celé Sifce okna

v osové vzdalenosti 1 m. Tato
varianta by méla byt vyhodna
predevsim pro mistnost s vychodni
orientaci. Pravouhlé slune¢nfi
diagramy na grafech /02-03/

nam tento predpoklad potvrzuiji.

U kancelare A je vertikalni slunolam
nevhodny. K osInéni mize
dochazet dopoledne v pribéhu
vetsi ¢asti roku.

U kancelafe B mize dojit k osinéni

v dobé letniho slunovratu pouze

v dobé od vychodu slunce do osmé
hodiny réno. V ostatnich dnech je
tato doba krats$i aZ cca kolem dnd
denni rovnodennosti je jiz nulova.

V dobé pred osmou hodinou ranni
se nepredpoklada velky pohyb osob
v kancelari. Pokud by i presto bylo
tfeba osInéni resit, Ize dodate¢né
instalovat jeden z vnitrnich stinicich
prostredkl (napf. vertikdini Zaluzie).
Navrzené vertikdini slunolamy prili§
neomezuiji pfistup denniho svétla do
interiéru, a tak hodnoty Cinitele dennfi
osvétlenosti /obr. 03 a 04/ jsou v obou
kanceldrich vyhovujici a maji rezervu.

Legenda:

* Zlutd plocha — ¢ast oblohy v niz se
v prabéhu roku pohybuje slunce

« svétle Sedd - ¢ast oblohy, kde
se slunce nikdy nevyskytuje, ale z okna
ji Ize vidét

* tmave Sedd plocha — ¢ast oblohy,
kterou nelze z okna vidét

« c&ernd plocha (neni na obr.) — vnéjsi
nebo vnitfni stinici prekazka

1 kfivka zndzorrujici polohu slunce
v priibé&hu dne letniho slunovratu
(21. ¢ervna)

2 kfivka zndzorfujici polohu slunce
v prdbéhu dne jarni a podzimni
rovnodennosti (21. bfezna a 23. zarf)

3 kfivka znazorfujici polohu slunce
v priibé&hu dne zimniho slunovratu
(21. prosince)

4 krivka zndzorfujici polohu slunce
v pribéhu dne 1. brezna, kdy se dle
CSN 73 4301 [3] posuzuje oslunéni bytl



Obr. 01| Administrativni budova - situace

Obr. 03| Hodnoceni denniho osvétleni
v kanceldfi A s vertikalnimi slunolamy
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Obr. 04| Hodnoceni denniho osvétleni
v kanceldfi B s vertikalnimi slunolamy
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Obr. 02| PGdorys typického podlazi administrativni budovy

Graf 02| Kanceldr A s vertikalnimi slunolamy
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Graf 03| Kanceldr B s vertikdlnimi slunolamy
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Z hlediska oslInéni je tfeba pro jizné
orientovanou kancelar A navrhnout
jiny stinici prvek. Vzhledem

k tomu, Ze se jizné nachazi vyssi
budova, jevi se jako nejvhodnéjsi
pouziti pIného nebo lamelového

horizontdlniho slunolamu nad okna.

Uvazujme plny slunolam s délkou
vylozeni pred fasadu 1,4 m.

Z obrdzku /05/ je patrné, Ze v celé
mistnosti je opét spInéno denni
osveétleni. Na grafu /04/ je vidét, ze
horizontdlni slunolam spolehlivé
zabrani vniku slunecnich paprski
ve dnech okolo letniho slunovratu.
V jarnim, resp. podzimnim obdobf
se na stinéni podili pouze jizni
budova. Tak jako u kancelare B,

s vertikalnimi slunolamy, m(ize

i zde dochazet k oslInéni v rannich
hodindch ve dnech okolo jarni
a podzimni rovnodennosti.

K tomuto jevu dochdzi pouze

u nejvychodnéjsich oken.

Smérem ke stfedu budovy se vliv
stinéni jizni budovou zvétsuje.

U vychodnich oken Ize situaci resit
vhodnym umisténim pracovisté
nebo vnitfnimi vertikalnimi
Zaluziemi. Z grafu /04/ je dale
patrné, Ze mezi slunolamem a jiznf
budovou se nachazi mezera,

kudy mlze dochazet ve velké
¢asti roku k oslInéni. Jednd se
pouze o cca 0,5 hodiny denné.
Pro eliminaci i tohoto mozného
osInéni staci zvysit délku vyloZeni
slunolamu na 1,5m /graf 05/.

Graf 04| Kanceldr A s horizontdlnim slunolamem, délka vyloZeni 1,4m
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Graf 05| Kanceldr A s horizontdlnim slunolamem, délka vyloZeni 1,5m
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Treti variantou pro rfeseni osInéni
v kanceldri A je pouziti vnéjsich
horizontdlnich Zaluzii. Z hlediska
denniho osvétleni bude situace
urcité vyhovujici, nebot se denni
osveétleni posuzuje pfi neucinnych,
tedy vytazenych Zaluziich.
Vzhledem ke stinéni jizni budovou
budou ale zaluzie vyuZity pouze
¢dastecné.

Vysledny ndvrh: Pro kancelare

s jizni orientaci — nad okny
horizontdlni pIné slunolamy

s délkou vyloZeni 1,5m doplnéné
ve vychodnich a zdpadnich oknech
vnitfnimi vertikdlnimi Zaluziemi.

Pro vychodni kancelére slunolamy
vertikalni Siroké 0,5m a v osové
vzdalenosti 1,0m.

Obr. 05| Hodnoceni denniho osvétleni
v kanceldfi A s horizontalnim plnym

slunolamem
S [ 1
= 35
1 25 C
2,0 '
9 A 3,5
C
35
b

09| Reichstag - Berlin,
konstrukce podél jizni ¢asti
sklenéné kupole, zabranujici
oslnéni osob v jednacim séle
pod stfechou






Obr. 06| Situace bytového domu s komeréni plochou

PRIKLAD 2
KOMERCNI PLOCHA

Pétipatrovy bytovy dim /obr. 06/.
V suterénu se nachdzi prostor (na
obrazku /06/ vySrafovana plocha),
ktery ma byt vyuZzit jako prodejni
plocha kombinovana s kancelari
/obr. 07/. Prosklena faséada v tomto
pfipadé sméfuje pfiblizné na
vychod a je stinéna 3m hlubokym
podloubim po celé délce. Na
vychod se nenachdzeji zddné
objekty, ktery by se spolupodilely
na stinéni.

Vzhledem k hloubce podloubfi

je v tomto pfipadé ddlezité
posoudit denni osvétlent.
Vysledek posouzeni je patrny

z obrdzku /07/. Denni osvétlen{
neni vyhovujici pouze v malé ¢asti
mistnosti (v levém kouté), kde se
nepredpokladd umisténi pracovist.

Z pravouhlého diagramu na

grafu /06/ je patrné, Ze stinéni
podloubim je idedlni pro obdobi
kolem letniho slunovratu, kdy

muUze dochazet k osInéni pouze

v brzkych rannich hodindch pred
obvyklou oteviraci dobou. V zimnim
obdobf se interval mozného osInéni
posouva k 9 az 11 hod.

Pro uplnou eliminaci osInéni
Ize doporucit instalaci vnitfnich
vertikdlnich Zaluzii /graf 07/.
Denni osvétleni se zatazenymi

Obr. 07| Pldorys bytového domu s komeréni plochou

Graf 06| Mozné oslnéni pouze pfi uvazovani podloubf
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Graf 07| Mozné osInéni pfi pouZiti podloubi a vnitfnich vertikdlnich Zaluzif
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vnitfnimi Zaluziemi neni nutno
posuzovat, nebot se denni
osvétleni pohyblivych stinicich
prvkd posuzuje pfi jejich vyrazeni
Z provozu.

Vysledny navrh: Ponechani
podloubi v plném rozsahu

a doplnéni vnitrnich vertikalnich
Zaluzii, které vzhledem k tomu, ze
se jedna o prizemi, budou plnit také
dekorativni ucel.

PRIKLAD 3
BYTOVY DUM

Na poslednim prikladu si ukéZzeme
negativni vliv stinicich prvkd a to

v pripadé, kdy se k dennimu osvétleni
pripoji také pozadavek na oslunéni.
Vybrali jsme Ctyrpatrovy bytovy ddim
/obr. 08/ s ¢lenitou fasadu a s balkony
o hloubce 1,8m. Balkony maji byt
navic opatfeny pevnymi lamelovymi
panely, které maji vytvaret zajimavy
architektonicky vzhled domu. Byty

se nachazeji ve druhém az ¢tvrtém
podlazi. Na stinéni se vyznamnou
meérou spolupodili vysoky bytovy
ddim na jihozapadé, a proto bude
posuzovan jeden z bytd ve druhém
podlazi, ktery je na obrdzku /09/
zvyraznén Zlute.

Pro byty plati odliSné pozadavky
na Uroven denniho osvétleni
nez v kanceldrich a komerc¢nich
prostorech. Hodnoceni denniho
osveétleni se provadi ve dvou

Obr. 08| Situace objektu bytového domu

o
p

™

Obr. 09| Pldorys objektu bytového domu s posuzovanym bytem
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Graf 08| Hodnoceni oslunéni bytu 1. bfezna — balkon 1,8 m — doba oslunéni 50 minut
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Graf 09| Hodnoceni oslunéni bytu 1. bfezna — balkon 1,3m — doba oslunéni 100 minut
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Obr. 10| Hodnoceni denniho osvétlent,
balkon 1,8m
Obr. 11| Hodnoceni denniho osvétlenti,
balkon 1,3m
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bodech v poloviné hloubky mistnosti
vzdalenych 1,0m od boc¢nich stén.
Minimadlni hodnota Cinitele denni
osvétlenosti v téchto bodech musi byt
alespori 0,7 % a primérnd hodnota

z obou bodU aspori 0,9%. Navic se

u bytt musi dle CSN 73 4301 [3]
hodnotit oslunéni. Doba oslunéni bytu
musi byt 1. biezna nejméné 90 minut
nebo primérna doba oslunéni

v jednom dnu v rozmezi od 10. tinora
do 21. bfezna musi byt alespori

90 minut. Pro hodnoceni doby
oslunéni Ize opét pouzit pravouhly
slune¢ni diagram.

Hodnoceny byt mlze byt proslunén
pouze z jihozdpadu oknem

v obyvacim pokoji. Nad nim je

vSak jeden z hlubokych balkond.

V kombinaci s protéjsim bytovym
domem vychdzi doba oslunéni bytu
pouze 50 minut /graf 08/. Podobné
nevyhovuijici je i denni osvétleni, kde
neni splnéna ani minimalni hodnota
v posuzovanych bodech /obr. 10/.

Vysku protéjsiho bytového domu
nelze zmensit, a proto je tfeba
zmensit hloubku balkonu. Vypoctem
jsme dospéli k hodnoté 1,3m, pfi
které vyhovuje jak doba oslunéni
/graf 09/, tak i Uroven denniho
osveétleni /obr. 11/.

Zatim jsme vSak viibec nepoditali

s pevnymi lamelovymi panely.

Pokud bychom brali v vahu

jejich vliv, dostali bychom se opét

k nevyhovujicim hodnotdm z hlediska
denniho osvétleni. Pokud by

investor trval na instalaci pevnych
lamelovych panelt, museli bychom
zmens$it hloubku balkonu na 0,6 m.
Takové balkony uz jsou prakticky
nepouZzitelné, a proto je vyhodné
pevné panely zaménit za panely
pohyblivé, které mohou byt v pripadé
nepfiznivych svételnych podminek
odsunuty do méné nebo zcela
neucinné polohy.

Vysledny navrh: Zmenseni hloubky
balkonu o 0,5m a nahrazeni
pevnych lamelovych panell panely
pohyblivymi.

ZAVER

Uvedené priklady ukazuiji, ze navrh
stinicich prvkd je ryze individudini
zalezZitosti. Spravny ndvrh jejich typu
a parametrd vychazi z konkrétnich
podminek a mél by byt podlozen

vypoctem. Stejné jako je kazda
budova jina svym tvarem, orientaci,
umisténim oken nebo Ucelem vyuZiti
vnitfniho prostoru, jsou rizné i stinici
prvky pouzité pro dosazeni optimalni
zrakové pohody v interiéru. Vzhledem
k ménici se vysce slunce na obloze
v prébéhu roku nelze prakticky
navrhnout univerzalni feSeni.
Vysledny ndvrh je vzdy kombinaci
nékolika stinicich prvkd. U bytl

je navic tfeba pamatovat také na
potrebu oslunéni, které pri nevhodné
navrzenych stinicich prostfedcich Ize
zcela potlacit.

<Lucie Koc¢i>
<Viktor Zwiener>
DEKPROJEKT s.r.0.

Foto:
Viktor Zwiener
Petr Bohuslavek

Schémata:
Viktor Zwiener
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[1] €SN 73 0580-1 Denni osvétleni
budov — Cést 1: Zékladnf
pozadavky

[2] CSN 73 0580-2 Denni osvétleni
budov — Cast 2: Denni
osvétleni obytnych budov

[3] CSN 73 4301 Obytné budovy

[4] Narizeni vlady 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky
zdravi pfi praci

ATELIER T334

DEKPROJEKT s.r.0.
pobocka Banska Bystrica

Spoloénost DEKPROJEKT s.r.0.
Vam svoje sluzby zabezpecuje uz aj
na pobocke v Banskej Bystrici.

Nadvézujeme na mnohoro¢né
skusenosti a précu nasich ¢eskych
kolegov a poradcov, medzi

ktorych patri aj znaleckd kancelaria
KUTNAR — IZOLACE STAVEB.
sluzbach ziskate nielen na dole
uvedenom kontakte, ale aj u technikov
v regiéne na pobockéch spolo¢nosti
DEKTRADE SK s.r.0.

Medzi ponukané sluzby patri:

PROJEKCNA CINNOST

* prieskumy a dokumentécia stavu
konstrukcii,

* $pecializované projekty izolacnych
konstrukcif,

* projekty sanacnych opatreni pre vinké
murivo a opatreni obmedzuijticich
prenikanie radénu z podlozia.

EXPERTNA CINNOST

« odborné a expertné posudky,

« analyza stavebnych materidlov (vihkost,
obsah soli, mykologické rozbory),

* supervizia projektov zamerana na
izoldcie stavieb, stavebnu fyziku,
sanécie stavieb.

CINNOST V ODBORE DIAGNOSTIKY

 snimanie konstrukcii termoviznou
kamerou, overenie vzduchotesnosti
konstrukcie,

* meranie hladiny akustického tlaku,

* meranie doby dozvuku,

* meranie vzduchovej a kro¢ajovej
nepriezvucnosti konstrukcii na stavbéch,

« skusky tesnosti hydroizolacnych
systémov.

DALSIE CINNOSTI

* vizualizécie,

« technicky dozor investora,

« texty odbornych publikdcii vyddvanych
spolo¢nostou DEK a DEKTRADE,

* organizécia odbornych seminarov
a konferencii,...

Vys8ie uvedené ¢innosti sa aplikuju na

stavbach a konstrukcidch ako:

* pozemné a inZinierske stavby,

« suterény budov, vihké murivo, drenaze,
bazény, nadrze, jazierka,

« stavby s ndroénym vnitornym
prostredim (zimné Stadiény, bazény,
vodojemy, chladiarne),

« ploché a Sikmé strechy, stre$né
parkoviskd, terasy, zéhrady,

« obvodové plaste, vyplne otvorov,
svetliky.

Konktakt:

Majerskd cesta 69

974 01 Banska Bystrica
tel.: +421/(0)48/41 44 010
fax: +421/(0)48/41 44 009
www.atelier-dek.sk

Kontaktna osoba: :

Ing. Helena PAVELKOVA
Veduca projekéného oddelenia
mob. tel.: +421 911 028 374
helena.pavelkova@dek-sk.com



16

DEKTIME SPECIAL 02|08

ENERGETIKA

STAVIEB
PONUKA SLUZIEB

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY MA ZASADNY VPLYV NA
PREVADZKOVE NAKLADY BUDOVY Z POHLADU ZABEZPECENIA
POZADOVANEHO VNUTORNEHO PROSTREDIA. PRIMARNYM
DOVODOM PRE CO NAJUNIZSIU ENERGETICKU NAROCNOST
BUDOV JE MINIMALIZACIA NEGATIVNYCH ENVIROMENTALNYCH
DOPADOV VZNIKAJUCICH PRI VYROBE A UZIVANI POTREBNEJ
ENERGIE PRE PREVADZKU BUDOVY.

ENERGETICKY CERTIFIKAT

Dokument hodnoti energetickt hospodérnost budovy z pohfadu potreby vSetkych
energii, ktoré su potrebné pre zaistenie pozadovanej prevadzky budovy (potreba energie
na vykurovanie a na ohrev teplej vody, potreba energie na prevadzku vzduchotechniky

a klimatizacie a potreba energie na pevne zabudované elektroinstaldcie a umelé
osvetlenie). Forma energetického certifikdtu je stanovend vyhldskou Ministerstva
vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 625/2006 Z. z. Preukdzanie
energetickej naro¢nosti budovy je pozadované od 1. 1. 2008 takmer pre kazdu novo
projektovanu a rekonstruovanu budovu.

ENERGETICKE KRITERIUM - HODNOTENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE
PODLA STN 73 0540-2 (2002)

Toto hodnotenie sa pouziva pre tzv. projektové hodnotenie stavby z hladiska energetickej
ndrocnosti. Velmi doleZité je vSak na tomto mieste pripomentt, Ze vystupom tohoto
posudenia je ,potreba tepla na vykurovanie®“. Pre potreby energetického certifikatu,
ktory musite predlozit pri kolaudécii, v§ak hodnotime okrem iného potrebu energie na
vykurovanie. Potreba energie na vykurovanie je hodnota potreby tepla na vykurovanie
navy$end o energetické straty odovzddvajiceho a distribu¢ného systému vykurovania
a straty od tepelného zdroja. Pre hodnotenie potreby tepla na vykurovanie podfa

STN 73 0540-2 a pre hodnotenie potreby energie na vykurovanie poda vyhlasky
MVRR €. 625/2006 Z. z. platia iné poziadavky. Nie kazdd budova, ktord vyhovie
poziadavke na potrebu tepla na vykurovanie (postidenie energetického kritéria),
potom vyhovie potrebe energie na vykurovanie hodnotenej pre potrebu energetického
certifikatu. Preto uz vo faze projektu odporic¢ame spracovanie energetickej Studie,
kde okrem energetického kritéria bude predbezne vyhodnotend potreba energie

na vykurovanie.

ENERGETICKY AUDIT

Dokument sa zaobera predovsetkym hfadanim mozZnych energetickych Uspor

v budove. Vysledkom su konkrétne odportcania pre zniZzenie energetickej naroénosti
budovy, pri¢om st vyhodnotené i ekonomické prinosy navrhovanych opatrent.
Energeticky audit sliZi jednoznacne ako dokument, na zéklade ktorého sa investor
rozhoduje o investicnom zamere a projektant ma nasledne k dispozicii zékladnu
kostru navrhovanych opatreni, ktoré méZe detailne spracovat pre potreby realizécie
navrhovanych opatreni. Na rozdiel od CR nie je momentdine forma energetického
auditu pevne stanovena konkrétnym legislativnym predpisom. Vzdy zéleZ( pre aku
potrebu objedndvatel energeticky audit potrebuje. Nasledne obsah energetického
auditu a jeho vystupy st tomu prispdsobené, resp. su vyhodnotené objedndvatefom
pozadované Udaje.

ENERGETICKA STUDIA

Forma energetickej $tudie nie je pevne stanovend, resp. jej rozsah sa stanovi dohodou
medzi objedndvatefom a zhotovitefom tak, aby vystupom boli konkrétne odpovede

na otdzky, ktoré definoval objedndvatel (napr. postidenie ekonomickej ndvratnosti
investicného zémeru zateplenia fasady budovy vratane vymeny okien alebo postidenie
ekonomickej vyhodnosti instalacie réznych tepelnych zdrojov pre vykurovanie budovy
apod.). Rozsah, forma a Ucéel teda méZu byt rozne.



ENERGETIKA

 STAVEB
NABIDKA SLUZEB

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY MA ZASADNI VLIV

NA PROVOZNI NAROKY A NAKLADY BUDOVY Z POHLEDU
ZAJISTENI POZADOVANEHO VNITRNIHO PROSTREDI
PRIMARNIM DUVODEM PRO CO NEJNIZSI ENERGETICKOU
NAROCNOST BUDOVY JE MINIMALIZACE NEGATIVNICH
ENVIROMENTALNICH DOPADU VZNIKLYCH PRI VYROBE A UZITI
POTREBNE ENERGIE PRO PROVOZ BUDOVY

ENERGETICKY AUDIT

Dokument se zabyva predevsim hledani moznych energetickych Uspor v budové.
Vysledkem jsou konkrétni doporucenf pro sniZeni energetické ndro¢nosti budovy,
pricemz jsou vyhodnoceny i ekonomické prinosy navrhovanych opatreni. Energeticky
audit slouzf jednoznacéné jako dokument, na zékladé kterého se investor rozhoduje

o investi¢énim zaméru a projektant nasledné ma k dispozici zakladni kostru
navrhovanych opatfeni, kterou mdZe detailné zpracovat pro potieby realizace
navrhovanych opatfeni. Forma (rozsah hodnoceni) energetického auditu je stanovena
vyhlagkou Ministerstva primyslu a obchodu &. 213/2001 Sb. véetné jejich pozdéjsich
zmeén. Je vyzadovan napf. uchdzite-li se o statni dotace z programu podpory bydlenf
PANEL nebo o dotace z Operaénich fond( Zivotniho prostredi apod.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Hodnoti energetickou naro¢nost budovy z pohledu potreby v§ech energii, které
jsou potreba pro zajisténi pozadovaného provozu budovy (potfeba energie na
vytépéni a na ohfev teplé vody, potfeba energie na provoz vzduchotechniky,
klimatizace a umélého osvétleni). Forma (rozsah hodnocenti, vzhled) prikazu
energetické naro¢nosti budovy je stanovena vyhlddkou Ministerstva primysiu

a obchodu ¢. 148/2007 Sb. Prikaz energetické néro¢nosti budovy bude vyZadovan
od 1. 1. 2009 témér pro kazdou nové projektovanou a rekonstruovanou budovu.

ENERGETICKA STUDIE

Forma energetické studie neni pevné stanovena, resp. jeji rozsah se stanovi
domluvou mezi objednatelem a zhotovitelem tak, aby vystupem byly konkrétnf
odpovédi na otdzky, které definoval objednatel (napf. posouzeni ekonomické
ndvratnosti investi¢niho zaméru zatepleni fasady budovy véetné vymény oken nebo
posouzeni ekonomické vyhodnosti instalace riiznych tepelnych zdrojd pro vytapéni
budovy apod.). Rozsah, forma a Udel tedy mohou byt rizné.

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Dokument hodnoti tepeln&izola¢ni schopnost obalky budovy pomoci tzv. prdmérného
soucinitele prostupu tepla. Energeticky Stitek obdlky budovy je zdkladnim ukazatelem,
ktery vypovidd o energetické narocnosti budovy z hlediska potfeby tepla na vytépéni.
Forma energetického $titku obalky budovy je stanovena normou CSN 73 0540-2.
Dodrzeni pozadavku je vyZadovdno vyhlasSkou ¢.137/1998 Sb., o obecnych
technickych pozadavcich na vystavbu, kterd se na normu odkazuije.
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{ Méfeni zvukové izolace byva
| pozadovano pfi kolaudacich
bytovych a administrativnich
objektl a také objekt( obcanského
vybaveni. Pfi mérenich dochazi
- k odhaleni rdiznych nedostatk(
stavebniho dila. V nasledujicim textu
. | J se zaméfime mimo jiné i na nékteré
¥ L La konstrukéni chyby, kterym Ize
T T predchdzet ve stadiu navrhu nebo
T realizace stavby.

&
el

Pojem méreni zvukové izolace
zahrnuje dva zékladni typy méreni,
analogicky ke dvéma druhdim
zvukové izolace. Jednd se o méreni
vzduchové nepriizvuénosti, kterd se
prokazuje u vnitfnich stén i stropl
e a u obalovych konstrukci budovy,
P . a ddle o méreni kroCejoveé izolace
- neboli normalizované hladiny
LA akustického tlaku kro¢ejového
zvuku. VSechny tyto zkousky
jsou popsany v souboru norem
o CSN EN ISO 140, kde jsou uvedeny
L . jednotlivé mérici postupy a také
stanoveny poZadavky na méfici
aparaturu.
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MERICi APARATURA

Zdakladem meéfici aparatury je

zvukovy analyzator a méfici
mikrofon. Pro méfeni zvukové
izolace podle CSN EN ISO 140
je normou pozadovana pro obé
zafizeni tfida presnosti 1, tedy tiida
_ - nejvyssi. Pfed kazdym mérenim
V' 4 je nutné provést kalibraci méfici
soustavy mikrofon — analyzator
pomoci akustického kalibratoru.
Jedna se vlastné o ovéreni
7 elektrickych parametrd soustavy
VE STAVEBN I a jejich zaddani do analyzétoru. Tento

postup je nutny pro ziskani spravnych

vysledkd. V Atelieru DEK pouzivdame
ténovy kalibrator pracujici na kmitoctu
1000Hz s hladinou akustického tlaku
v komore kalibratoru 114 dB.

Pro ziskani akustického signdlu se
vyuzivd véesmerovy reproduktor.

] Jednad se v podstaté o soustavu
" DOSTARECNA ZVUKOVA 1IZOLACE JE JEDEN (rjeprogilikttqrﬁ uznfiténslichtni poyrchl
¥ vanactisienu. Jako akusltiCky signal
ZPOZMDAVKU NA KONSTRUKCE A PROSTREDI Slout ey S b ot oty
_#BUDOV UZIVANYCH CLOVEKEM. AKUSTICKA dozvuku a biy Sum pro méfeni
MERENI SLOUZI JAKO PRUKAZNY PODKLAD vaduchous neprizvucnost, B1Y
PRO-OBJEKTIVNI HODNOCEN KONSTRUKCI wyKomowym Spektrom v defimovandm
PLATNOU LEGISLATIVOU NEBO PRO NAVRH kmitoctovém rozsahu. RiZovy
UPRAV-PRO ZLEPSENI SUBJEKTIVNE e e e 6
NEVYHOVUJICICH PARAMETRU. kmitoctu,
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Pro méreni kroCejové izolace,
ktera se vyjadfuje vazenou
normalizovanou hladinou
akustického tlaku kroc¢ejového
zvuku, se pouziva normalizovany
zdroj krocejového zvuku.
Z&akladni soucasti zdroje
kroCejového zvuku je soustava
péti kladivek, kazdé o hmotnosti
500 gramd. Tato kladivka
dopadaji volnym padem z vysky
40mm na mérenou konstrukci

v intervalech 100 milisekund.

ZKOUSENI ZVUKOVE IZOLACE

Méreni vzduchové nepriizvuénosti
se sestdva ze stanoveni zvukové
pohltivosti prijimaci mistnosti

a méreni Utlumu zkousené
konstrukce. Ponhltivost prijimaci
mistnosti se uréuje pomoci
namérenych hodnot doby dozvuku.
Utlum zkou$ené konstrukce se poté
urci soubéznym nebo postupnym
mérenim hladiny akustického

tlaku vyvozené jiz zminénym
v8esmerovym zdrojem ve vysilaci
mistnosti, kde je tento zdroj
umistén, a v pfijimaci mistnosti.

U méreni normalizované hladiny
kro¢ejového zvuku se pouzije
normalizovany zdroj kro¢ejového
zvuku. Méfi se pouze hladina
akustického tlaku v prijimaci
mistnosti.

SVISLE KONSTRUKCE

Pfi zkouskach zvukové izolace

se setkavdme s rlznymi
nedostatky stavebnich konstrukcf,
ktera degraduji prave jejich
zvukoveéizolaéni vlastnosti.
Podivejme se nejprve na
problematiku svislych konstrukci.
Castym problémem je oslabovani
zdénych konstrukci rdiznymi
instalacemi. Problematicke je
umistovani zasuvkovych krabic
do mezibytovych stén naproti
sobé. U konstrukce, ktera je

v ramci ekonomické optimalizace
projektu navrzena na samé hranici
pozadavku na zvukovou izolaci,
predstavuje takové umisténi
zasuvkovych krabic zdsah, ktery
ji mze posunout jiz pod hranici
pozadované hodnoty stavebni
vzduchové neprizvuénosti.
Stejny efekt mze mit umisténi
vétsiho poctu zasuvkovych

krabic v libovolné poloze do
jedné konstrukce. Pro dodate¢né

odstranéni tohoto nedostatku je
vétsinou nutné doplnit konstrukci

o sadrokartonovou predsténu

v tloustkdch od cca 70-80 mm.

To predstavuje zdsah do uzitné
plochy vétsinou zafizenych bytd

a v nékterych pfipadech (kuchyriské
linky, ndbytek na miru) toto mdze
byt problematické.

Velice problematickeé je umistovani
trubnich rozvodd do délicich
mezibytovych konstrukci,
obzvldsté v pripadech, kdy je
jedna ze sousedicich mistnosti
obytna. Takovyto stavebni zasah
predstavuje vyrazné oslabeni
tloustky konstrukce, a to na plose
pomeérné vetsi nez v prfedchozim
pfikladu. Problémem v tomto
pfipadé nebyva jen nedostatecna
vzduchova nepriizvuénost
konstrukce, ale predevsim prenos
hluku z vodovodniho potrubi
konstrukci. To se stava zejména

v pfipadé, kdy je potrubi do
konstrukce zabudovéno bez
jakékoliv pruzné izolace. Na tento
hluk se dle metodického pokynu
hlavniho hygienika Ceské republiky
vztahuji hygienické limity hluku,
které jsou v pfipadé hluku uvnitf
budovy pomérné prisné. Naprava
problému je velice obtizna, ¢asto
neakceptovatelna. Vzduchova

01| Zvukomér
02| Zdroj krocejového zvuku
03| Detail zdroje kroCejového zvuku

neprdzvucénost se zde dd zvysit
vybudovanim predstény jako

v predeslém pfipadé. Dodate¢na
predsténa ale ne vzdy dostatecné
utlumi hluk z vodovodniho potrubi,
ktery se Sifi i okolnimi konstrukcemi.
Pak je nejucinnéjsim opatrenim
obnazeni potrubi a jeho dodatecné
obaleni pruznou izolaci, napfiklad
pénovym polyetylenem. Takovato
Uprava predstavuje vyznamny
stavebni zdsah do uzivani objektu.
Jeji provedeni neni vétSinou rediné

i proto, Ze se jedna o stavebni prace
v jiném byté, nez v byté stézovatele.

V akustické praxi jsme se setkali

i s umisténim pozarniho hydrantu
do stény mezi schodistém a loznici.
V takto oslabené sténé byla

v misté niky pro hydrant umisténa
pouze jedna sadrokartonova
deska. Vzduchova neprlzvuénost
konstrukce byla samozrejmé
hluboko pod poZadovanymi

R, = 52dB. Uprava stény

si vyzadala vybudovani

dvojité oplasténé predsazené
sadrokartonové konstrukce.
Podobna oslabeni jsou
jednoznacné zcela nevhodna

a vysledek zkousky vzduchové
neprdzvucnosti takovéto stény
prfedem pomérné snadno
odhadnutelny, nevyhovuijici.
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Zdrojem problémU byvaji také lehké
vaznikové stfechy. Svislé konstrukce
se u vaznikovych stfech obvykle
provadeéji pouze do urovné podpory
vaznikd (Uroveri podhledu). Tak
vznika nad podhledem pribézny
prostor, ¢astecné vyplnény

pouze minerdlini izolaci. Prostory
se vzajemnym pozadavkem na
zvukovou izolaci jsou oddéleny
mimo sténové konstrukce
navrhované na pozadovany utlum
pouze deskami sadrokartonového
podhledu, jejichz tlum zvuku

je nedostacujici. Vzduchova
nepriizvuénost mezi mistnostmi

v takovéto situaci nedosahuje
pozadavku stanoveného napriklad
pro mezibytovou sténu. Problém
Ize fesit vice zpUsoby. Prvni

z moznosti je dozdit svislé stény
az po stresni plast a sparu mezi
zdivem a stfechou ndlezité
dotésnit. Toto feSenf ale neni vzdy
mozné, jeho pouzitelnost zavisi na
rozmisténi vaznikd v podstresnim
prostoru. Jinou z moznosti je
prepazeni podstresniho prostoru
nad jednotlivymi sténami
sadrokartonovou nebo jinou
stavebni deskou. Tato deska by
méla byt samoziejmé napojena
na okolni konstrukce tésné. Zde je
nutné zminit je$té jednu duleZitou
zéasadu. Podhled nesmi probihat
pribézné z jedné mistnosti do
druhé. Nad sténou je nutné desky
podhledu profiznout a vzajemnée
separovat. Mze totiz dochdzet

k vedeni zvuku rozkmitanim
podhledu a ndslednym vyzarovanim
zvuku v dal$ich mistnostech.

Poslednim z problémd zvukové
izolace svislych konstrukci,

o kterém se zde zminime, je
neodborny ndvrh nebo pouziti
sadrokartonovych predstén

a desek. Jak jsme jiz zmifovali
vy$e, sadrokartonovou
predsténou Ize zvysit vzduchovou
neprizvuénost jednoduché
konstrukce. Do téchto konstrukci
se fadi napfiklad konstrukce zdéné
z cihel a tvarnic a zelezobetonové
konstrukce. Pridanim predstény
vznikne dvojitd kombinovana
konstrukce s jednou ohybové
tuhou a jednou ohybové poddajnou
konstrukci (sadrokartonova
predsténa). Neprizvucnost téchto
konstrukci je ovliviiovdna jednak
neprizvuénosti konstrukci dil¢ich
a ddle zménou neprlzvuénosti
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Graf 01| Vzduchova neprdizvuénost s anomédlii na vy$sich kmitoétech

vlivem tloustky vzduchové vrstvy
a jejiho vyplnéni.

Dalezitym faktorem ovlivriujicim
ndvrh predstény je rezonanéni
kmitocet vzduchové vrstvy
konstrukce. Ten je ovlivnén plo$nou
hmotnosti obou dil¢ich stén

a jejich vzdjemnou vzdalenosti.

Zde je nutné uvést, ze hodnocend
zvukové izolaéni oblast je v rozsahu
kmito&td 100-3150Hz. Rezonanéni
kmitocet je tedy nutné dostat mimo
tuto oblast, prakticky do oblasti
mnohem nizs§i nez 100 Hz, pfiblizné
f. < 70 Hz. Toto ovéfime vztahem
pro vypocet rezonanéniho kmitoctu:

f,= 60 * ((1/m,* + 1/m,)/d)~,

kde:

m‘ jsou plosné hmotnosti dil¢ich
konstrukci [kg/m?],

d je tloustka vzduchové vrstvy [m].

Praktickym vyzkou$enim tohoto
vztahu zjistime, Ze pro bézné
hmotnosti stén vychazi pro
sadrokartonové predstény odsazeni
cca 60mm. V piipadé, kdy

nebude toto pravidlo zachovano

a rezonanc¢ni kmitocet bude lezet

ve zvukoveéizola¢nim rozmezi,
mUze dojit i ke zhor$eni izola¢nich
vlastnosti konstrukce. V extrémnim
pfipadé muZe takto vzniknout

v podstaté pasivni reproduktor.

Prakticky dopad tohoto jevu si
mdZeme demonstrovat na dvou
nasledujicich prikladech. V prvnim
z nich bylo na stavbé rozhodnuto,
snad vinou nedostate¢né jakosti
zdéni a vzniklych nerovnosti,

o oblozeni zdéné stény
sadrokartonovymi deskami namisto
provedeni omitek. Sadrokartonové
desky byly na sténu nalepeny pres
maltové polstére. Tim vznikla mezi
sténou a deskami vzduchova vrstva
o minimalni tloustce. Pfi provérovani
zvukoveé izolace byla zjisténa
hodnota vzduchové nepriizvuénosti
hluboko pod hodnotou
deklarovanou vyrobcem tvarnic.
Vliv popisované rezonance zde byl
zvyraznén oboustrannym oblozenim
stény, kdy se negativni vlivy z obou
vzduchovych vrstev scitaly.

Druhym a do jisté miry

podobnym pfipadem je oblozZenfi
zelezobetonové stény deskami

z polystyrenu s nalepenou deskou
z drevité viny a na né provedenou



Graf 02| Vypoctena vzduchova nepriizvuénost jednoduché stény

omitkou. Kfivka vzduchové
neprlzvucénosti této konstrukce
vykazuje oproti béznym stavebnim
konstrukcim velmi odli$ny pribéh.
Popisovana anomalie je dobre patrna
z grafti /01/ a /02/, kde je uvedena
meérend konstrukce a pro srovnani
vypoctend hodnota pro obdobnou
sténu bez uvedeného oblozeni.

U stény zde dochazi k velmi
vyraznému poklesu neprdizvuc¢nosti
v tfetinooktavovém pasmu 1600Hz
a v nékolika pasmech sousednich
ato aZ o 15dB. Dlvod tohoto
propadu Ize vysvétlit jevem, ktery
se v literature nazyva rezonance
typu ,hmotnost poddajnost*“. Jedna
se o kmitdni vrstvy o pomeérné

malé plosné hmotnosti (v tomto
piipadé omitka) na izolacni vrstvé

s pomérné velkou dynamickou
tuhosti (polotuhé izolacni desky).
Tato anomalie ma samozrejmé

i podstatny vliv na vazenou hodnotu
vzduchové neprizvuénosti, ktera
nesplriuje pozadovanou hodnotu pro
mezibytovou sténu.

VODOROVNE KONSTRUKCE

Zvukova izolace se u vodorovnych
konstrukci déli na vzduchovou

neprlzvuénost a kroejovou izolaci
vyjadfovanou normalizovanou
hladinou (akustického tlaku)
kroc¢ejového zvuku. Problematika
vzduchové neprlizvuénosti

a kro¢ejové izolace je ponékud
odlidnd, i kdyz se vzdjemné
ovliviuji. Problematika krocejového
hluku se zacala dostévat do popredi
s nastupem Zelezobetonovych
stropl. U samotného
zelezobetonového stropu plati mezi
vézenymi hodnotami vzduchové
neprlzvuénosti a normalizované
hladiny kro¢ejového zvuku pfiblizné
vztah:

L, = 135-R, [dB],

kde:

L. je normalizovana hladina
krocejového zvuku,

R,, je laboratorni vzduchova
neprdzvuénost.

Pfi pohledu na normové pozadavky
na zvukovou izolaci napriklad

mezi dvéma byty (R‘, = 52 dB;

L', = 58 dB) je jasné, Ze pouze
jednoducha stropni deska je
nedostacujici (135 - 52 = 83).

Z tohoto ddvodu je nutné

u konstrukci, jez maji pInit akusticky
délici funkci, vytvéret plovouci
podlahy, které jsou od ostatnich
konstrukci oddéleny pruznym
prostredim. Prispévek plovoucich
podlah je predevSim v oblasti
kroCejové izolace, ale maji vliv i na
vzduchovou neprlzvuénost, a to
jednak pridanim hmotnosti a ddle
plsobenim pruzné mezivrstvy.
Pravé souvrstvi plovouci podlahy
je zdrojem nejéastéjSich probléma
s nedodrzenim pozadavkd
predevSim na kro€ejovou izolaci.

Zakladni zdsadou pro spravnou
akustickou funkci stropu je
ddsledné oddéleni skladby
podlahy od nosné konstrukce

v plo$e mistnosti, od stény a také
od prostupujicich konstrukci.

Pfi provadéni roznaseci vrstvy je
tedy nutné myslet i na pruznou
separaci prostupuijicich trubek
otopné soustavy a podobnych
instalaci. U tvrdych ndslapnych
vrstev je vhodné dilatacné oddélit
i naslapnou vrstvu s obvodovou
listou nebo paskem.

Podstatny vliv na kroc¢ejovou

izolaci stropu ma kromé jiného
samotnd ndslapna vrstva podlahy.
Z hlediska kro¢ejoveé izolace stropu
je nejvhodnéjsi néslapnou vrstvou
koberec. Naopak podlahova krytina
z keramické dlazby nebo laminatu
na kro¢ejovou izolaci skladby nema
pozitivni vliv. To je dlvod, pro¢

by se pfi ndvrhu skladby nemélo
uvazovat s naslapnou vrstvou.

Ve vysledku je ve vétsiné pripadu
rozhodujici prenos kro¢ejového
zvuku pres skladbu s keramickou
dlazbou, kterd byva navrzena

v koupelné, a to i v pripadech,

kdy koupelna s obytnou mistnosti
prfimo nesousedi.

Ke zhorseni kroc¢ejové izolace
mUze dojit i chybou provadéni

v plose stropu. Pro roznaseci vrstvy
se kromé betonové mazaniny
pouzivaji i lité potéry na bazi siranu
vapenatého. Jejich rizikem je

velka tekutost pfi zpracovani. Pred
pokladkou potéru je nutné provést
dostate¢né ucinnou pomocnou
hydroizolaéni vrstvu a zamezit
riziku jejiho poskozeni béhem
realizace potéru. V pfipadé zateceni
a zatuhnuti potéru nebo betonové
mazaniny skrz izolaéni vrstvu

na nosnou konstrukci dochazi
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k propojeni roznaseci vrstvy

a nosnych konstrukci objektu.
Funkce izolacni vrstvy je v tomto
pripadé velmi omezena a pozadavek
normy veétsinou prekro¢en. Oprava
této vady predstavuje vybourani
podlahového souvrstvi. Pokud se k ni
musi pfistoupit, je velmi nepfijemna.
Alternativné Ize v pripadé problému
s vertikalnim pfenosem realizovat
zvukovéizolaéni podhled. Uginnost
podhledu je ale omezend

a provedeni podhledu je zavislé na
rezervé svétlé vysky chranénych
mistnosti do vySky pozadované.

Setkali jsme se i s problémem
nadmeérného prenosu krocejového
hluku v ramci jednoho podlazi,

i kdyz plovouci podlahy byly

v pfedmétnych prostorech
realizovany. Pfi podrobnéjsim
prdzkumu byla odhalena pricina
nadlimitniho pfenosu zvuku.
Roznaseci vrstva byla provedena

v byté i ve spole¢né chodbé zaroveri
bez vzajemné pruzné separace.

Pro odstranéni tohoto problému
bylo nutné profiznout v misté dveri
v roznaseci vrstvé sparu a vlozit do ni
separacni pasek.

Z&avérem této kapitoly uvedme

jeden priklad pro vzduchovou
neprdzvuénost stropni konstrukce.
Jedna se o stropni konstrukce mezi
vytdpénym prostorem a prostorem
nevytapenym (garaze, exteriér).
Setkali jsme se s problémy se
zvukovou izolaci stropnich konstrukcf

mezi bytem a garazi, na néz je ze
spodni strany proveden kontaktni
zateplovaci systém s tepelnou izolaci
z pénoveého polystyrenu. Pokud neni
pfi ndvrhu téchto konstrukci zahrnut
kontaktni zateplovaci systém,

mdze byt zvukov4 izolace stropu
ziskana mérenim o 1-3dB nizsi nez
hodnota predpoklddana vypoctem.
Tento rozdil je ddn jiz zmifiovanou
rezonanci typu ,hmotnost
poddajnost*, kdy tenka vrstva omitky
kmita na dynamicky pomeérné tuhé
vrstvé pénového polystyrenu. Tuto
problematiku Ize obecné prenést i na
zateplovani svislych obvodovych stén.
Zde tento problém ale neni vétsinou
klicovy, nebot poZadavek na zvukovou
izolaci obvodového plasté je mnohem
izolaci mezi vnitrnimi hluc¢nymi
provozy (strojovny, gardze) a bytovymi
jednotkami.

SHRNUTI

Nadmeérny prenos hluku byva
jednim z ¢astych dlvodu reklamaci
uzivatell obytnych domd. Kvalitni
navrh konstrukcf je jednim ze
zakladnich krokd k dosazeni
pozadovanych zvukovéizolaénich
vlastnosti konstrukci. V ¢lanku jsme
ukazali neéktera chybna reseni, se
kterymi jsme se setkali pfi nasich
meérenich. Takovym rfesenim je tfeba
predchazet.

<Jan Pesta>
DEKPROJEKT s.r.0.
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PLAN

Hydroizola¢ni félie z mékéeného PVC
v tloustkéach 1,2 a 1,5mm

Kompletni systém folii pro kotvené,
pritizené a vegetacni strechy

Félie ALKROPLAN pro kotvené strechy
Ize jiz ve standardnim provedenf
pouzit v obou tloustkach v pozarné
nebezpecném prostoru.
Vyhovuje zkousce typu B, (13).

PLUS Praha Horni Pocernice
ALKORPLAN 35176, tl. 1,5mm
23.000 m2



PRO HLUK Z DOPRAVY



SE VZRUSTAJICI INTENZITOU DOPRAVY SE
ZVYSUJE | HLUKOVA ZATEZ OBYVATELSTVA.

V TOMTO TEXTU SE ZAMERIME NA PROBLEMATIKU
DOPRAVNIHO HLUKU VE FAZI NAVRHU OBJEKTU
A UKAZEME SI RUZNE ZPUSOBY POTLACOVANI
NEGATIVNIHO VLIVU HLUKU.

Hlukova studie slouzi jako podklad
pro hodnoceni hluku a jeho dopad
na zdravi obyvatelstva. Vypracovani
hlukové studie pro hluk z dopravy
je ¢asto pozadovéno jako soucast
dokumentace pro hodnoceni vlivd
na Zivotni prostredi, Uzemni nebo
stavebni fizeni. V hlukové studii se
budto formou vypoctového modelu
nebo mérenim hluku predpovida
hlukova zatéz zamyslenych staveb
nebo uréitého tzemi. Ukolem studie
je uréeni hodnot hlukové zatéze

v chrédnénych prostorech dané
situace, jejich porovnani's platnou
legislativou a pfipadné Upravy pro
zlepSeni nevyhovuijiciho stavu.

LEGISLATIVA

V predchozim odstavci byl zminén
pojem chrdnény prostor. Termin
vychazi ze zékona 258/2000 Sb.,
o ochrané verejného zdravi.

V tomto zakoné jsou definovany
chranéné venkovni prostory,
chranéné venkovni prostory
staveb a chranéné vnitini
prostory staveb. Mezi chrdnéné

Ekvivalentni hladina akustického tlaku 2m pfed fasddou L,

Pozadovana zvukové izolace obvodového plasté v R', [dB] nebo D

venkovni prostory patii napriklad
nezastavéné pozemky vyuzivané

k rekreaci a sportu (s vyjimkou
zemeédélskych a lesnich ploch).
Pfesnou definici téchto pozemkd
najdeme v zakoné €. 344/1992 Sb.,
o katastru nemovitosti Ceské
republiky. Chranénym venkovnim
prostorem staveb se rozumf
prostor do 2m okolo bytovych
domd, rodinnych domd, staveb
pro $kolni a predskolni vychovu

a pro zdravotni a socidlni ucely,
jakoz i funkéné obdobnych staveb.
V praxi se pro hodnoceni bézné
pouziva bod 2m pred stfedem
okna jako nejslabsiho prvku fasady.
Jako chrdnéné vnitrni prostory
jsou definovany obytné a pobytové
mistnosti dle vyhlasky 137/1998 Sb.,
o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu.

Pro jednotlivé typy chranénych
prostord jsou definovany hygienické
limity hluku v zavislosti na typu
chranéného prostoru a typu zdroje
hluku. Hodnota hygienickych limitd
hluku je stanovena v nafizeni viddy

[dB]

\eq,2m

[dB]

nTw

¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi
pred nepfiznivymi U€inky hluku

a vibraci. Hygienické limity hluku
jsou pro hluk z dopravy stanoveny
v ekvivalentni hladiné akustického
tlaku A (zn. L, ) v decibelech.
Konkrétni hodnoty se pro hluk

z dopravy (s vyjimkou letecké)
stanovuji jako soucet zakladni
hodnoty L., = 50dB a korekce
zohledniujici druh chranéného
prostoru, druh zdroje hluku a dennf
a no¢ni dobu. Tuto problematiku
si objasnime déle na konkrétnim
prikladu.

Poslednim z poZadavkd, které

zde uvedeme, je pozadavek na
zvukovou izolaci obvodového
plasté. Tento pozadavek je
stanoven v CSN 73 0532:2000.
Jeho splnéni je zavazné podle
vyhldsky &. 137/1998 Sb. Pozadavek
na zvukovou izolaci se odviji od
ekvivalentni hladiny akustického
tlaku A ve vzddlenosti 2m pred
fasadou daného objektu. Konkrétni
hodnoty poZadavkul jsou uvedeny
v tabulce /01/.
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zPUSOBY POSUZOVANI

Rozdilnost hodnot hygienickych
limitd Ize nejlépe demonstrovat

na konkrétni situaci. Jako priklad
jsme zvolili vilovou ¢tvrt na okraji
mésta, kterd se nachazi mezi silniéni
a zelezni¢ni komunikaci. V blizkosti
se nachazi parkovisté soukromého
provozovatele. Celd situace je
zachycena na obrdzku /01/.

Cervené jsou na obrézku /01/
vybarveny obytné domy

s chranénym venkovnim prostorem
staveb. V situaci se nachazeji
celkem 4 r(izné zdroje hluku, pro
které je nutné urcit hygienicky limit
hluku. Prvnim zdrojem hluku je ulice
TyrSova (na obrazku /01/ vyznacena
tmave zelenou barvou). Jedna

se o mistni komunikaci 2. tridy,

z pohledu narizeni viady

€. 148/2006 Sb. se jednd o hlavni
pozemni komunikaci. Hluk

z hlavnich pozemnich komunikaci
je ve vétsiné pfipadl v izemi
dominantni. Hygienicky limit hluku
se v takovém pripadé stanovuje

pro celou denni a celou no¢ni
dobu, tj. pro 16 a 8 hodin. Jedna

se 0 mirnéjsi postup z hlediska
hodnoceni hluku, nebot zde dochazi
obdobi do tissich, dopravné
klidnéjsich hodin, tzn., Ze se ranni

a odpoledni dopravni $picka
rozpocitava do celé 16hodinové
denni doby a doba mezi 22. hodinou
a pudlnoci se rozpoditava do celé
8hodinové noéni doby. K zékladni
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Obr. 01

Obr. 02

hladiné L,,,; = 50dB se zde
pripocitavd korekce +10dB a pro
no¢ni dobu dalsi korekce -10dB.

Déle jsou zde dal§i pozemni
komunikace (na obrdzku ¢. /01/
vyznaceny bilou barvou). Hluk

z téchto komunikaci se hodnoti
taktéz pro celou denni a no¢ni
dobu, ale korekce k zakladni
hladiné je +5dB a pro no¢ni dobu
opét dalsich -10dB.

Tretim zdrojem hluku je Zelezni¢ni
drdha. Hluk z Zelezni¢ni dopravy ma
oproti silniéni dopravé svdj pomérné
specificky charakter. U silni¢ni
dopravy je Casovy pribéh hladiny
akustického tlaku A v zdvislosti

na jeji intenzité témeér konstantni.

U Zelezni¢ni dopravy se naopak
stridaji pomérné dlouha obdobf

s nizkou hladinou akustického tlaku
(ticha obdobi) s kratkymi Useky

s vys$$i hladinou akustického tlaku pri
préjezdech vlakd. Odli$ny charakter
hluku z Zelezniéni dopravy se projevil
i v odliSné korekci hygienického
limitu v no¢ni dobé. Hygienicky limit
hluku se stanovuje opét pro celou
denni a celou no¢ni dobu. K zékladni
hodnoteé se pricita korekce +5dB.
Pro no¢ni dobu se pricita dalsi
korekce -5dB. Pro chrdnéné venkovni
prostory staveb v ochranném

pasmu drdhy je nutné pfipoCist
dalSich +5dB.

Poslednim z dopravnich zdrojl
hluku je provoz uvnitf soukromého
aredlu, tedy po ucelovych

komunikacich. V tomto pfipadé
se hygienicky limit vztahuje pouze
na osm souvislych a na sebe

Hodnoceni je prisnéjsi nez
hodnoceni predesla, nebot zde
nedochdzi k rozpoc¢itavani hluku
hodin mezi 22 hodinou a palnoci
do ti8Sich hodin rannich. Tento
pfistup je podloZen psychologicky
odli$nym vniménim hluku z rdznych
zdrojl. Pozemni doprava po verejné
komunikaci, kde je plsobitel hluku
neadresny, je vnimdna méné
negativné, nez doprava po Ucelové
komunikaci uvnitf uzavieného
aredlu, kde je plsobitel hluku
znamy. Hodnota hygienického limitu
hluku je zde rovna zdkladni hodnoté
Lyeqr = 50dB, v nocni dobe se
pouzije dalsi korekce -10dB.

Je nutné pripomenout, Ze korekce
pro no¢ni dobu se vzdy vztahuje
pouze na chranény venkovni prostor
stavby, nikoliv na chrdnény venkovni
prostor.

Pro pfipad, kdy by bylo dané uzemf
exponovano i leteckym hlukem,

je nutné dodat hygienicky limit
hluku z leteckého provozu. Hluk

z leteckého provozu se hodnoti
opét pro celou denni a celou no¢ni
dobu. Hodnoty hygienického limitu
jsou stanoveny na L, = 60dB
pro denni dobu a L,,,; = 50dB pro
no¢ni dobu. Hodnoty se vztahuji na



Druh zdroje

charakteristicky letovy den. Timto
pojmem je myslen prdmérny letovy
den na daném letisti za 6-ti mésicd
béhem letni sezdny.

Pro prehlednost jsou jednotlivé
hodnoty popsany v tabulce /02/.

V dalSich odstavcich si ukdzeme
konkrétni feSeni problematiky hluku
na akcich resenych v Atelieru DEK.

HLUK ZE SILNICNi DOPRAVY

Silniéni doprava je obecné
nejcastéjsim zdrojem stiznosti
obyvatelstva na hluk. Problematikou
hluku ze silni¢ni dopravy jsme se
zabyvali napfiklad pfi zpracovavani
hlukové studie pro soubor &tyf
bytovych dom( v okrajové

¢asti Jihlavy. Pobliz souboru se
nachdazela komunikace prvni tridy
1/38 s priblizné 14 000 prljezdy za
24 hodin (pro rok 2005). Hlukovou
expozici objektd dale ovlivriovala

i mistni komunikace a omezené

i vzddlena dalnice D1, ktera je
jednou z nejvytizengjsich silni¢nich
komunikaci v republice. Situace byla
posouzena jako rizikova, a proto
bylo iniciovéno zpracovani hlukové
studie. Hygienickou sluzbou bylo
pozadovano i posouzeni vlivu hluku
dopravy vyvolané nové vznikajici
zastavbou na obytné domy
soucasné zastavby.

Pfi zpracovani hlukové studie bylo
nutné prekonat nékteré z prekdazek.
Data o intenzité dopravy jsou bézné

Hygienicky limit L,  [dB]

Denni doba

k dispozici u komunikaci druhé tridy
a vyssich. Udaje o intenzité dopravy
na mistni sbérné komunikaci vSak

k dispozici nebyla. Tato komunikace
je na rozdil od silnice prvni tridy,
ktera probiha ve vzdalenosti témér
200m od pozemku s posuzovanym
objektem, situovana v tésné
blizkosti objektd /foto 01/.

Mistni komunikaci tedy nebylo mozné
ve vypoctu zanedbat. Pred tvorbou
vypoctového modelu bylo nutné
vykonat priizkum v dané lokalité. Pri
prizkumu jsme provedli kratkodobé
méfeni hluku z dopravy spojené se
scitanim intenzity dopravniho proudu.
Vysledky scitani byly pouZity jako
dalsi vstup pro vypoctovy model
hlukové studie. Vypocet zde musel
byt proveden pro vice navrhovych
stavd.

Prvnim stavem byl vliv z dopravy ze
v§ech komunikaci na sou¢asnou

i nové navrhovanou zastavbu. Zde
se projevil dominantni vliv hluku

z dopravy na silnici 1/38, hluk bylo
tedy mozZné porovndvat s mirnéjsim
hygienickym limitem 60 a 50dB pro
den a noc. Ve druhém stavu byl
hodnocen vliv dopravy z mistnich
komunikaci na sou¢asnou

i navrhovanou zastavbou. Vysledky
byly porovnany s pfisnéjsim
hygienickym limitem 55 a 45dB.
Pro oba vypoctoveé stavy nebylo
prokazano prekroceni hygienického
limitu hluku. Ve vyslednych Cislech
byla zahrnuta i doprava vyvolana
vznikem novych bytovych domda.

No¢ni doba

Jind situace byla pfi FeSeni hlukové
studie pro soubor navrhovanych
rodinnych dom@ v mensi obci ve
Stfedoceském kraji. Zajmoveé uzemi
se zde nachdzelo v centru obce,

v tésné blizkosti silnice II. tidy

[foto 02/.

V kritickém uUseku prochazi silnice
v zafezu 1,5m pod urovni pozemk
/foto 03/. Objednatel navrhl na
okraji pozemkd opérnou sténu, na
kterou méla navazovat akusticka
clona. Ve zpracované hlukové studii
byla feSena optimalizace velikosti
clony. Hlukem ze silni¢ni dopravy
zde byly nejvice zasaZeny okrajové
&asti lizemi. Uzemi vzddlen&jsi

od silnice bylo (kromé utlumu
vzddlenosti) clonéno opérnou
sténou u komunikace.

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo

o0 soubor rodinnych domd, byl fesen
hluk nejen v chranéném venkovnim
prostoru staveb, ale i v chranéném
venkovnim prostoru na jednotlivych
pozemcich nalezejicich k rodinnym
domdm. Vypocétem byla prokdzéna
nezbytnost navrhu hlukové clony
nad opérnou sténou. Zakladni
vy$ka hlukové clony nad opérnou
sténou byla stanovena na 1m.
Zvolena clona byla doplnéna do
softwarového modelu a rozlozeni
hluku v Uzemi bylo znovu spocteno.
Hygienicky limit hluku byl pfi
uvazovani této clony ve vétsine
hodnocenych mist vypoctove
dodrzen. Problematické byly

pouze dva dvojdomy v blizkosti
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Obr. 03|

Bytové domy v Jihlavé - realizace
bez zvlastnich protihlukovych
opatfeni podle vysledkd hlukové
studie

Letecky snimek zajmového uzemi
pro vystavbu rodinnych domd,
patrné vztahy s komunikacemi
Komunikace |l. tfidy prochazejici
v blizkosti zamyslené vystavby

Hlukova clona vyznac¢end ¢ernou
barvou, navrhované rozsiteni
vyznaceno cervené




komunikace lezici u okrajovych
¢asti clony. Dvojdomy se nachazely
u vjezdu do zdjmového Uzemi, kde
musela byt clona logicky prerusena.
Zvysena hlukova expozice u téchto
objektll byla také déna jejich malou
vzdalenosti od komunikace.

UvaZovana vyska clony
neposkytovala dostate¢ny Gtlum
hluku po celé vySce fasady objektd.
Dodrzeni hygienickych limitl hluku
u téchto domU vyzadovalo Uginngjsi
opatreni.

Novy nadvrh pocital s prodlouzenim
clony podél pristupové komunikace
vedouci do zastavovaného uzemi
/obr. 03/. Vyska clony postacujici
pro dodrZeni hygienického limitu
hluku ve v§ech vypoctovych bodech
v chranéném venkovnim prostoru
staveb byla vypoctena na 3m nad
opérnou sténu.

Vysledky optimalizace clony

byly konfrontovany s ostatnimi
pozadavky na vyuziti Uzemi.
Navrhované prodlouzeni clony
nemohlo byt nakonec realizovano,
nebot by znemoznilo pfistup pravé
na chranéné krajni pozemky

/foto 04/. Nevyhodou zvy$eni
clony byla navic jeji ekonomicka
narocnost neimérné vysoka
vzhledem k malé velikosti izemi,
které toto rfeseni vyzadovalo, a také
jeji estetické plsobeni v rdmci
Uzemi. Bylo proto nutné najit
kompromisni feseni. Hlukova clona
byla ponechana v prvni varianté.

U obou zminénych krajnich objektl
byla na zékladé vypoctenych
hodnot hluku navrZzena okna s vyssi
tfidou zvukové izolace TZI 3. Timto
opatrenim bylo dosazeno dodrzeni
hygienickych limit hluku alespori
v chrdnéném vnitfnim prostoru
staveb. Zdroveri s ndvrhem oken
bylo doporuc€eno pouziti pfivodnich
prvkl vzduchu s dostate¢nym
hlukovym dtlumem u chrdnénych
mistnosti na hlukem exponované
strané objektu. Privodni prvky
vzduchu instalované do fasad
zajisti potfebnou vyménu vzduchu
pfi zavienych oknech. Bude tedy
dodrzen pozadavek na vyménu
vzduchu i hygienicky limit hluku

v chranénych mistnostech. Presto
je pouZziti zvukove Iépe izolujicich
oken pouze kompromisem pfi
potlacovani hluku.




Uvedené priklady studii ukazuji,

Ze nejucinnéj$im opatrenim

pro ochranu pred hlukem

z nejCastéjSiho zdroje - silni¢ni
dopravy - je umistovani chranéné
zastavby do dostatecné vzdalenosti
od silnice. Jedna se tedy

o urbanistické opatrent.

HLUK Z DOPRAVY
V URBANISTICKYCH
SOUVISLOSTECH

Problematiku urbanistickych opatreni
pro potladovani hluku si mdzeme
nejlépe demonstrovat na hlukové
studii zpracovdvané pro soubor
rodinnych a bytovych dom( v mensi
obci zdpadné od Prahy. Jednalo

se 0 pomeérné rozsahly soubor
rodinnych domd a nékolika nizich
bytovych domd umisténych na
okraji obce. Uzemi obce i pozemky
pro pldnovanou zastavbu jiz lezely
mimo ochranné hlukové pasmo
letisté Praha Ruzyné, ale bylo

stdle ovliviiovano hlukem z letecké
dopravy. Podstatnym zdrojem hluku
byla Zeleznicéni trat, kterd vedla mezi
souc¢asnou a pldnovanou zastavbou
obce. Silni¢ni doprava zde byla
zastoupena komunikaci I. tfidy
probihajici uvnitr stavajici zastavby
obce a komunikaci lll. tfidy vedouci
Uzemim pro zamyslenou zastavbu.

Akce byla rfeSena jiz ve fazi
urbanistické studie, a proto zde

byl dostate¢ny prostor pro Upravu
zastavby za Ucelem snizZeni hlukové
expozice. Jak jiz bylo popsano vyse,
v dané situaci se vyskytovaly tfi
rlizné zdroje hluku, z nichz kazdy
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pusobil na danou zastavbu ponékud
odli$nym zpdsobem.

Hybnou silou pro zpracovani
hlukové studie zde byla Zelezniéni
doprava. Dllezitym cilem bylo
stanoveni potrfebné vzddlenosti
obytné zastavby od trati tak, aby
nedochdzelo k prekraovani
hygienickych limitd hluku

z Zeleznic¢ni dopravy. V opacném
pfipadé by bylo nutné vybudovat

u Zeleznice protihlukovou clonu. To
by predstavovalo vyznamné zvyseni
nékladd na cely projekt. Vzdalenost
nejblizsi zastavby od Zelezni¢ni trati
byla s ohledem na maximalni vyuziti
pozemk( optimalizovéna na 40 m.

Dal$im zdrojem hluku v zemi byla
silniéni doprava. Zde se jednalo

o hlavni pozemni komunikaci
prochdzejici obci, komunikaci
lokélniho vyznamu prochdzejici
zdjmovym Uzemim a obsluzné
komunikace v samotném souboru.
Hlavni pozemni komunikace

byla z velké ¢asti odstinéna
soucasnou zdstavbou obce, a proto
nepredstavovala vyznamny zdroj
hlukové zatéze pro sledované
uzemi. Intenzita dopravy na
komunikaci lokalniho vyznamu
zjisténa prizkumem a séitdnim
dopravy byla natolik nizka, ze
nehrozilo prekro¢eni hygienického
limitu hluku v chranénych
prostorech. Posledni ¢ast silni¢ni
dopravy tvorila doprava po
obsluznych komunikacich v ramci
samotného obytného souboru.
Hodnoceni hluku z dopravy po
téchto komunikacich nebylo
predmétem studie z dlivodu, Ze

jejich kone¢nad poloha a pocet
obsluhovanych domd se mohl

v pribéhu projektu ménit. Ze
zku$enosti Ize ale fici, ze doprava
na téchto komunikacich nebude mit
podstatny vliv na hlukovou expozici
objektd.

Poslednim zdrojem hluku z dopravy
v Uzemi byla jiz zmifovana letecka
doprava z mezindrodniho letisté
Praha Ruzyné. Ani u tohoto

zdroje hluku nebylo prokdzano
prekro€eni hygienického limitu
hluku. Hygienicky limit hluku je

pro leteckou dopravu stanoven

pro charakteristicky letovy den.
Hluk z letecké dopravy se svym
charakterem priblizuje hluku

z dopravy Zelezni¢ni. Intervaly mezi
jednotlivymi prilety letadel se ale

v pribéhu dne méni a jsou vétsinou
kratsi nez u dopravy Zeleznicni.
dopravé jsou u letecké dopravy
maximalni hladiny akustického
tlaku A. Jedna se v podstate

o nejvy$si hladinu akustického
tlaku A ziskanou za dany mérici
Casovy interval. Na tuto hodnotu se
hygienicky limit hluku nevztahuje.
Casto se v této souvislosti také
uzivaji procentni distribu¢ni hladiny
L., respektive L,,., vyjadfujici
hladiny akustického tlaku A,

které jsou v 5%, respektive v 1%
pfipadd v daném ¢asovém intervalu
prekroCeny. Prakticky tyto hodnoty
vyjadruji opakované dosahované
maximalni hladiny akustického
tlaku A. V posuzovaném uzemi

se maximalni hladina akustického
tlaku pfi praletu letadla pohybovala
v nékterych pripadech az

u hodnoty 80dB.

Na zakladé vypoctového rozlozeni
hladin hluku predevsim z zelezni¢ni
dopravy byla déle formulovana
doporuceni pro umistovani
jednotlivych dom a jejich
orientaci. V pripadé rodinnych
dom0 v fadé nejblizsi k zelezniéni
trati bylo doporuceno orientovat

na severozapadni stranu domu
(strana domu orientovana smérem
k zelezni¢ni trati) komunikaéni
prostory a hygienické zazemi
domu. Takové orientaci nahrava

i pozadavek na proslunéni obytnych
mistnosti. Alternativné k tomuto
ndvrhu Ize pouzit i umisténi
bytovych domd do fady kolem
zelezniéni traté a uzplsobit jejich



vnitini usporadani jako tzv. bariérové
domy, kdy domy tvofi v podstaté
hlukovou clonu. Na exponovanou
fasadu jsou umisténa schodisté

a spole¢né prostory domu, pripadné
hygienické zdzemi jednotlivych

bytd. Timto zplsobem by se

snizila hladina hluku i v chranéném
venkovnim prostoru, to jest na
pozemcich u jednotlivych domu
vzdalengjsi zdstavby.

Podstatné odlisna je situace u hluku
z letecké dopravy. Vzhledem

k poloze zdroje hluku (letadel)
vysoko nad terénem zde nelze
pouzit efekt Utlumu prekazkou.

| pfes raddove vétsi vzddlenost
zdroje hluku oproti jinym dopravnim
zdrojim hluku a tim vy$$i pfenosovy
Utlum jsou hodnoty hladin hluku
srovnatelné se zdroji pozemnf
dopravy. Jedinym u¢innym
opatrenim v boji proti leteckému
hluku je dostate¢nd vzduchova
neprizvuénost obalového plasté
objektu. Nejkritictéjsi ¢asti
obalového pldste jsou okennf
vyplné. Navrhovanou vzduchovou
neprizvuénost okennich vyplni

je zde vhodné oproti normovym
pozadavkim mirné naddimenzovat.
Je to z ddvodu zmiriovanych
maximdlnich hladin akustického
tlaku A, které mohou predstavovat
zejména v noc¢nich hodinach pro
vnimaveéjsich jedince nepfipustné
ruseni spanku. ZvySenou pozornost
je zde nutné také vénovat ndvrhu
stfes$niho plaste, ktery ¢asto miva
neprlzvuénost nizsi nez svislé
konstrukce.

Nabizi se otdzka, zda mé cenu

fesit hluk z pozemni dopravy

v pfipadech, kdy vliv letecké
dopravy vede k navrhu lepsi
zvukoveé izolace obvodového plasté.
Pro feseni problematiky hluku

plati, Ze urbanistickd opatreni jsou
nadrazena technickym opatfenim.
Prvoradym cilem je dodrzeni
hygienickych limitd hluku ve vSech
stanovenych mistech, dostatec¢na
zvukova izolace obvodového plasté
zajistuje spinéni hygienického limitu
pouze ve vnitfnim prostredi. Dale

je nutné si uvédomit, Ze pro navrh
zvukoveé izolace oken je smérodatnd
celkova hladina hluku pred fasadou,
tj. soucet hladin hluku od vSech
zdroju. V pfipadé, kdy by nebyl hluk
z pozemni dopravy nalezité resen,
muze dojit k dal$imu nardstu hluku

pred fasadou, a tim ke zvyseni
pozadavkl na zvukovou izolaci
predevsim okennich vyplni. Se
zvySujici se tfidou zvukové izolace
oken roste jejich cena vyrazne
nelinearné, a proto se vyplati
provérit opatreni ke snizeni hlukové
expozice v exteriéru.

<Jan Pesta>
DEKPROJEKT s.r.0.
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V praxi vétSinou zadavatel stavby
K R D I N A I R prenecha vybér koordinatora BOZP
pro pripravnou fazi projektantovi,

ktery se zavaze dodat kompletni

projektovou dokumentaci véetné

planu BOZP.

Projektanta zavazuje vyhlaska

499/2006 Sb., o dokumentaci

staveb, ktera udava, ze plan

BOZP musi byt soucasti

¢asti ,E“ projektové dokumentace
A P R OJ E KTA N T ke stavebnimu povoleni nebo

ohlaseni stavby, vyZaduje-li

si to stavba svym rozsahem
a podminkami.

PODLE POZADAVKU ZAKONA CINNOSTI KOORDINATORA
309/2006 SB., O ZAJISTENI DALSICH V PRIPRAVNE FAZI STAVBY
PODMINEK BEZPECNOSTI PRACE A OCHRANY + Zpracuje pldn bezpegnosti préce
ZDRAVI PRI PRACI, JE ZADAVATEL STAVBY na stavenidti v pisemné i grafické
(INVESTOR) POVINEN ZAJISTIT KOORDINATORA gt‘:\j,gsi xsisgt“\i,?:ﬁ;\?aﬁ’;s:h
BOZP A ZAVAZAT PROJEKTANTA praci vystavujicich pracovniky
KE SPOLUPRACI S KOORDINATOREM BOZP zvy$enému ohroZeni Zivota nebo
zdravi.
PLAN BOZP ZPRACOVAVA ODBORNE focoiat o nformuc! 6 pracownd
ZPUSOBILY KOORDINATOR BOZP bezpednostnich rizicich

vztahuijicich se ke stavbé.
Zajisti ohlaseni zahdjeni
stavebnich praci na stavenisti
pfislusnému oblastnimu
inspektoratu préce.

Bude napomocen pfi vybéru
zhotovitel( stavby na zékladé
posouzeni stavu zabezpecovani
bezpecénosti a ochrany zdravi
pfi préci a pozarni ochrany
pfi jednotlivych pracovnich
postupech zhotovitelG.

CO OBSAHUJE PLAN BOZP

zdkladni informace o akci
a udastnicich vystavby
povinnosti U¢astnikl vystavby

Tabulka 01| Pripady, ve kterych musi byt zajistén koordindtor BOZP. s vy o
| Pripady, Y A v oblasti zajisténi BOZP

Popis situace Povinnosti dle zékona 309/2006 Sb. prehled zékladnich opatreni
Podet Na stavbé | Rozsah Nutno Nutno zaslat | Nutno urdit K Za]lSten,l \,B ozp , ,
zhotovitell budou stavby zpracovat ozndmeni koordindtora vymezeni Cinnosti, rozsahu praci
provédséjicich | provadény | presahuje plan BOZP o zahdjeni pfi realizaci a stanoveni pracovnich postupt
stavbu prace dle limity dle praci na stavby x ‘
591/2006 | § 15 zdkona OlP* aodpovédnosti
Sb. &. 309/2006 analyzy rizik jednotlivych €innosti,
Sb. zpUsob hlaseni mimofadnych
1 ano ne ano ne ne udalosti a pracovnich draz(
74 e .
- o - - - asgdy pozarni ochrany pfi
realizaci
2 avice ne ne ne ne ne dopravné-provozni pfedpisy
ano e e o e zabezpeceni stavenisté
bezpec€nost prace pfi udrzovacich
= S &0 &0 &0 pracich pfi uzivani stavby
*OIP - Oblastni inspektorat prace apod.
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TEPELNA
STABILITA

V LETNOM OBDOBI
NA SLOVENSKU

V DRUHOM TOHTOROCNOM CISLE CASOPISU DEKTIME SME VAM PRINIESLI OPIS
PROBLEMATIKY TEPELNEJ STABILITY V LETNOM OBDOBI V CESKEJ REPUBLIKE

A POUKAZALI SME NA TO, AKY VPLYV MA TATO PROBLEMATIKA NA PREHRIEVANIE
INTERIERU A AKE SU MOZNE OPATRENIA PRE SPLNENIE POZIADAVIEK NORIEM

A TYM PRE ZAISTENIE POHODY VNUTORNEHO PROSTREDIA. AKO SME SLUBILI,
PRINASAME VAM V TOMTO CISLE OPIS TEPELNEJ STABILITY V LETNOM OBDOBI
NA SLOVENSKU, VRATANE POROVNANIA S POZIADAVKAMI NORIEM PLATNYCH

V CR, A PREHLAD POTREBNYCH OPATRENI PRE SPLNENIE POZIADAVIEK NORIEM.

POiIIADlv\VKY NORIEM
A VYPOCTOVE POSTUPY NA
SLOVENSKU

V Ceskej republike a na Slovensku
platia rozdielne poziadavky

noriem na tepelnu stabilitu

v letnom obdobi. Na Slovensku su
stanovené v STN 73 0540-2:2002.
Rozdiely su najma v pozadovanych
hodnotédch najvy$Sieho denného
vzostupu teploty a v pristupe ku
klimatizovanym miestnostiam.

Vypoctové postupy su na
Slovensku, rovnako ako

v Ceskej republike, k dispozicii
dva, ato v STN 73 0540-4

av STN EN ISO 13792. Druha
menovand norma plati aj v Ceskej
republike (CSN EN ISO 13792).
V STN 73 0540-4 su

uvedené povodné slovenské
vypoctove postupy (lisia sa od
postupov v CSN 73 0540-4).

V STN EN ISO 13792, rovnako
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ako v Ceskej verzii tej istej normy,
sU uvedené dynamické metédy
vypoctu spravania kritickych
miestnosti v letnom obdobi (pozri
¢lanok DEKTIME 02/2008).

Hodnotenie sa rovnako ako

v pripade Ceskej legislativy vykondva
podra kritickej miestnosti, ktorou

je miestnost s najvac¢sou priamo
oslnenou plochou orientovanou

na Z - J - V. PoZiadavka uvedena

v STN 73 0540-2:2002 hodnoti
najvyssi denny vzostup teploty
vzduchu v posudzovane;j kritickej
miestnosti, tato hodnota nesmie

byt prekrocena.

A Oai. max <A ®ai. max,N

A O, . j& PoZadovand hodnota
najvyssieho denného vzostupu
teploty vzduchu v miestnosti

v letnom obdobi v [°C], ktora sa
stanovi podfa tabufky /01/.

Ako vidno z tabulky /01/, je

uzemie Slovenska rozdelené do
dvoch teplotnych oblasti. Oblasti
sU znazornené na obrazku /01/.

Plati iba pre letné obdobie.

Hodnota poziadavky normy
vychadza z predpokladu, Ze sucet
maximalnych teplét vzduchu

a okolitych povrchov v miestnosti
nesmie prekrocit hranicu 51°C.
Plati teda nasledujuci vztah:

)

+ O, nax = 51°C,

ai, max s, max

kde ©, .. je maximéina teplota
vnutorného vzduchu v [°C], O, .,
je maximalna teplota okolitych
povrchov konstrukcie v [°C].

Pri zostavovani poziadavky normy
sa vychadza z vy$Sie uvedeného
predpokladu, dalej sa uvazuje,

Ze teplota vzduchu a jednotlivych
povrchov v miestnosti je rovnaka,
teda v oboch pripadoch je

teplota 25,5°C. Na zdklade zndmych



Graf 01| Vplyv tieniacich prvkov a vypoctovych metodik

na tepelnu stabilitu v letnom obdobi
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priemernych teplét v letnom obdobi
pre jednotlivé oblasti a maximélne
povolené teploty bola stanovena
poziadavka normy na hodnotu
najvyssieho denného vzostupu
teploty:

AG, (S)

s, max

ai, max, N = emin ’

kde A O, .. n j& hodnota
najvyssieho denného vzostupu
teploty v [°C] a ©,,, je priemernd
teplota vzduchu v letnom obdobf
pre danu lokalitu.

Pre teplotnu oblast A sa teda
poziadavka stanovi podrfa vztahu:

A ®ai, max, N — ®ai, max
=25,5-20,5 = 5K,

0. =

min

pre teplotnu oblast B podra vztahu:
A Gai,max,N = Gai,max - emin =

=255-18,2=73K.

Z uvedenych vypoctov hodnoty
najvyssieho vzostupu dennej teploty
vzduchu v kritickej miestnosti

je mozné usudit, Ze pri pouziti
vypoctovej metodiky podfa

EN ISO 13792:2005 by nemala

byt prekroc¢ena teplota 25,5°C,

ide vSak o hodnotu, ktora nie je
zakotvena v slovenskych norméch.
Hoci na uzemi Slovenska plati
norma EN ISO 13792:2005, nie su
v STN 73 0540-2:2002 stanovené
normativne poziadavky pre
uplatnenie metodiky tejto normy.

ﬂ\:
ﬂ\:
. —

STN 73 0540-2:2002 na rozdiel od
CSN 73 0540-2:2007 pristupuje
Uplne inym spdsobom ku
klimatizovanym priestorom. V ¢eskej
norme su stanovené poziadavky
na klimatizované miestnosti, ktoré
zohfadnuju vypadok klimatizacie

v letnych mesiacoch. Slovenska
norma sa touto problematikou
nezaoberd, respektive sa na tieto
priestory kladu rovnaké poziadavky
ako na miestnosti neklimatizované.

DOSLEDKY PRE
PROJEKTOVANIE

Aké dosledky ma tepelna stabilita

v letnom obdobi pre projektovanie
na Slovensku vam ukdzeme na
priklade kritickej miestnosti, s ktorou
sme sa zoznamili uz v ¢isle 02/2008.
Ide o drevostavbu rodinného domu,
kde kritickd je podkrovnd miestnost
(detska izba) s podlahovou plochou
10,70 m2 a s vyplfiou otvorov

s plochou 1,39 m2/obr. 02/.

Pre ziskanie predstavy, ako sa liSi
pristup k problematike tepelnej
stability na Slovensku a v CR, budu
v tejto kapitole uvedené vysledky
ziskané vypoctom podfa metodik
uvedenych v STN 73 0540-4:2002
a CSN 73 0540-4:2005. V oboch
pripadoch su pouzité rovnaké
okrajové podmienky (parametre
jednotlivych materidlov, vyplni
otvorov a intenzit sine¢ného
Ziarenia). Pre fahSie porovnanie
jednotlivych vypoctovych metodik

Tabulka 01| Poziadavky na hodnotu
najvysSieho denného vzostupu teploty
vzduchu v kritickej miestnosti

podfa STN 73 0540-2:2002

Druh budovy

Teplotna oblast
Bytové a nebytové
nevyrobné

legenda:

H sk

N ¢r

normova poziadavka

Obr. 01| Rozdelenie Slovenska na teplotné
oblasti pre letné obdobie

Legenda: Teplotnd oblast: ©,, , [°C],
oblast A: 20,5 | oblast B: 18,2

Obr. 02| Kritick& miestnost

e e e e e
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sa uvazuje s umiestnenim
rodinného domu do teplotnej
oblasti A (na Slovensku), kde

je rovnaka poziadavka normy

ako na tzemi CR, teda hodnota
najvyssieho vzostupu dennej teploty
vzduchu v miestnosti v lethom
obdobi A8, ..n = 5°C.

V tabulke /02/ st uvedené
parametre celkovej priepustnosti
slnec¢ného Ziarenia g [-]
(spektrdlnej smerovej priepustnosti
slne¢ného Ziarenia 1,  [-] podla
CSN 73 0540-3:2005). Vysledky
posudenia vratane grafického
porovnania je vidiet taktiez

z tabulky /02/ a grafu /01/.

Z uvedenych hodn6t je jasné, Ze
osadenie vyplni otvorov tieniacimi
prvkami ma podstatny vplyv na
zniZenie najvyssieho denného
vzostupu teploty vzduchu

v miestnosti v letnom obdobi.
Ocividnd je aj rozdielna miera
vplyvu vyplni otvorov a ich tienenie
na vyslednu hodnotu najvys$sieho
denného vzostupu teploty vzduchu
v miestnosti v letnom obdobi medzi
jednotlivymi metodikami. Hlavnou
pri¢inou je najma rozdielna praca
metodik so soldrnymi ziskami.

TEPELNA STABILITA A DOMY
DEKHOME NA SLOVENSKU

Rovnako ako pre domy
DEKHOME D stavané na uzemi
CR vytvoril Atelier DEK pomdcky
pre navrhovanie velkosti vypIni

otvorov pre Slovensko. Prehfad
velkosti vypIni otvorov vratane
potrebnych opatreni pre splnenie
poziadaviek normy je uvedeny

v tabulkdch /03/ a /04/.

Pre pouzitie pomécky platia
rovnaké obmedzenia ako pre
pouzitie pomdcky platné na

uzemi CR, ktoré boli vytladené

v Cisle 02/2008. Napriklad ide

0 moznost tienenia susednymi
budovami, vegetdciou a pod.
Pomaocka taktiez nezohfadriuje
akumuléciu tepla podlahovou
konstrukciou a podkladovym
beténom na teréne a naopak vzdy
pocita so stropnou konstrukciou
ako strechou, zatazenou sine¢nym
ziarenim. Pouzitim tychto
okrajovych podmienok je pomocka
Uplne univerzdlna a na strane
bezpecnosti.

Pokial je zndme osadenie objektu
na konkrétnom pozemku, je

mozné vykonat podrobny posudok
tepelnej stability v lethom obdobf
so zapoditanim vysSie uvedenych
vplyvov. To je vyhodné v pripade, ze
posudenie s pomockou je na hrane.

Na kritickej miestnosti, ktord nas
sprevadza celym ¢lankom, si
ukazeme konkrétne pouZitie.

Ide o miestnost, ktord ma
podlahovt plochu 10,70 m2, preto
ju budeme hfadat v lavej Casti
tabulky /03/ medzi miestnostami
s plochou do 16m2a v stfpoi

s juZznou orientdciou okna.

Pokial poznéame velkost okenného
otvoru a teda aj pomer plochy
okenného otvoru a podlahove;j
plochy, sta¢i podfa velkosti tohto
pomeru navrhnut kategoriu opatreni
podra tabulky /04/. V pripade,

Ze ma kriticka miestnost viac

okien, pocita sa s pomerom
vsetkych pléch okennych otvorov

k podlahovej ploche miestnosti.

U kritickej miestnosti, ktora ma
okenné otvory vo viacerych

stendch a teda s r6znou orientdciou
k svetovym stranam, rozhoduje

o orientdcii okennych otvorov vo
vztahu k tabufke /03/ prevazujuca
plocha, pricom toto neplati pre okna
orientované na sever.

ZAVER

Pri hodnoteni tepelnej stability

na Slovensku podfa metodiky
uvedenej v STN 73 0540-4:2002
vychddzaju priaznivejSie hodnoty
najvyssieho denného vzostupu
teploty vzduchu v miestnosti

v porovnani s posudenim rovnakej
miestnosti v CR vykonanej podfa
metodiky CSN 73 0540-4:2005.

Z tejto skutocnosti je zrejmé, Ze pre
dosiahnutie normou pozadovaného
stavu stacia na Slovensku
miernejSie opatrenia — mensie
tienenie vypini otvorov.

Pri zanedbani problematiky tepelnej
stability v letnom obdobi vS§ak
dochddza rovnako ako na uzemf
CR k prehrievaniu interiéru objektu
a ndslednému zhorSeniu vnutornej
pohody.

Tabufka 02| Celkova priepustnost sine¢ného Ziarenia jednotlivych variantov podfa STN 73 0540-3:2002
(spektréina smerova priepustnost sineéného Ziarenia 1, ., [-] podfa CSN 73 0540-3:2005).

Celkova priepustnost
slnecného Ziarenia
(STN) / spektrédina
smerova priepustnost
slnecného Ziarenia
(CSN)

Najvy$si denny
vzostup teploty
vzduchu v
miestnosti v letnom
obdobi A8, ..

[K] - Slovensko

Najvyssi denny
vzostup teploty
vzduchu v miestnosti
v letnom obdobf

A®, . [K]-CR

ai,max

A - Obycajné zasklenie bez tieniacich prvkov

(zakladny vypoctovy model)

0,33 6,7

14,9

B — Obycajné zasklenie s vnitornymi zaclonami

0,18 5,1

9,5

C - Obycajné zasklenie s vnutornymi Zaltiziami

0,16 4,9

8,6

D - Oby¢ajné zasklenie s vnitornymi Zallziami

a vnutornymi zaclonami

0,09 42

4,9

E - Obycajné zasklenie s vonkajsimi Zaltiiziami

0,05 3,7

2,4

F — Oby¢ajné zasklenie s vonkajsimi Zaltiziami

a vnutornymi zéclonami
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Ako bolo uvedené v tvodu

tohto ¢ldnku, na Slovensku

nie su stanovené poziadavky
normy pre posudenie tepelnej
stability miestnosti v lethom
obdobi podla metodiky uvedenej
v EN ISO 13792, pritom tato
norma na Slovensku plati. Ak by
sme pri stanovovani poziadaviek
vychadzali z predpokladu, Ze
teplota vzduchu v interiéri nesmie
prekrocit 25,5°C a tuto teplotu
brali za limitnu, ziskame o0 2,5°C
prisnejSiu poziadavku v porovnani
s CSN 73 0540-2:2007, ktord

je 28°C.

Ak sa pozorne pozrieme na priklady
vypoctu uvedené v tomto ¢lanku,
zistime, Ze podfa metodiky uvedenej
v STN 73 0540-4 vychadzaju oproti
metodike uvedenej v CSN 73 0540-4
priaznivejSie hodnoty a teda
postacuju menej Ucinné opatrenia
na znizenie solarnych ziskov cez
vyplne otvorov. Slovenskad metodika
vypoctu uvedend v STN 73 0540-4
sa teda da oznacit za miernejsiu.
Vysledkom rozporu, ktory je
uvedeny na predchadzajicich
riadkoch, by bol zna¢ne
nevyhovujuci stav kritickej
miestnosti posudzovany podra
metodiky EN ISO 13792, pri¢om
podrfa pévodnej metodiky uvedene;j
v STN 73 0540-4: 2002 by miestnost
vyhovovala.

Pri zavadzani poziadaviek na
tepelnu stabilitu v letnom obdobi na
Slovensku na postidenie metodikou
podrfa EN ISO 13792 bude iste
ulohou pre slovenskych tvorcov
noriem upravit pédvodnu slovensku
metodiku tak, aby posudenie

podfa oboch postupov platnych

na Slovensku neddvalo prili§ velké
rozdiely.

Co sa tyka porovnania ,narodnych*
metodik, je zaujimavé, s akymi
rozdielnymi vysledkami pracuju
vypoctové modely opisujuce
zhodny jav...

<David Marik>

Tabufka 03| Opatreni kvéli spineniu poziadaviek na tepelnu stabilitu v letnom obdobi

Pomer pléch okennych otvorov k podlahovej ploche [%]

Podlahova plocha miestnosti do16 m2

Podlahova plocha miestnosti nad 16m2

Kategdria
opatreni

Juh Vychod | Zapad | Sever

Juh Vychod | Zapad | Sever

<21 <20 <18 <375

<21 <20 <38

20-39 18-37 | 37,5-68,7

20-39 | 38-69

39-64 | 37-64 | 68,7-100

39-69 | 69-100

> 64 >64 >100

>69 >100

Tabufka 04 | Kategdrie opatreni pre splnenie poziadaviek

na tepelnu stabilitu v letnom obdobf

Kategoria Potrebné opatrenia

2Zvislé okna

Stresné okna

Kategodria | vnutorné Zaluzie

vnutorné Zaluzie

vnutorné zéclony

Kategdria Il

tazka podlaha + vnutorné zalizie

tazka podlaha

tazka podlaha + vnutorné zaclony

+ vnutorné Zallzie

vnutorné zaluzie
+ vnutorné zaclony

vonkajsia markiza

Kategdria lll | vonkajsie Zalizie

tazka podlaha
+ vonkajsia markiza

vonkajsia markiza
+ vnutorné Zallzie

Kategdria IV
+ vnutorné zéclony

tazkd podlaha + vnutorné zaluzie

fazka podlaha + vonkajsia
markiza + vnutorné zZaluzie

Literatura:

tazka podlaha + vonkajsie Zaluzie

[01] STN 73 0540-2:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.

Cast 2: Funkéné poziadavky

[02] STN 73 0540-3:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.
Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

[03] STN 73 0540-4:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.

Cast 4: Vypodtové metddy

[04] CSN 73 0540-2:2007 Tepelna ochrana budov

Cast 2: Pozadavky

[05] CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov

Cast 3: Navrhové hodnoty velic¢in

[06] CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov

Cast 4: Vypoctové metodiky
[07] Tepelna ochrana budov

Doc. Ing. lvan Chmdrny, Ph.D., ISDN 80-88905-27-3
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VYHLASKA C. 23/2008 SB.,
O TECHNICKYCH
PODMINKACH

POZARNI
OCHRANY '
STAVEB 2{.

NOVA VYHLASKA C. 23/2008
SB., O TECHNICKYCH
PODMINKACH POZARNI
OCHRANY STAVEB, BYLA
ZVEREJNENA 29. LEDNA 2008.
V PLATNOST VSTOUPILA

1. CERVENCE 2008. VYHLASKA /
ZAVADI NAZVOSLOVI

A TECHNICKE POZADAVKY
EVROPSKYCH NOREM DO
CESKE TECHNICKE POZARNI
NORMALIZACE A STANOVUJE
TECHNICKE PODMINKY
POZARNI OCHRANY PRO
NAVRHOVANI, PROVADENI

A UZIVANI STAVBY. f

Obsah vyhlasky se Uzce dotyka
programu podpory projektovani

a vystavby rodinnych domd
DEKHOME. Proto zde nékteré
zmeény, které se tykaji projektovani
rodinnych doma, uvédime.

VLIV VYHLASKY

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. bude mit
vliv na stavajici predpisy tykajici se
pozarni bezpecénosti staveb. Zmény
se dotknou pozZdrnich norem rady
73 08.., jinych vyhlasek a zékond.
Pripravuje se nova vyhlaska,
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0 obecnych technickych pozadavcich
na vystavbu, kde nové bude ¢ast
tykajici se pozarni bezpec¢nosti staveb
zkrdcena pouze na odkaz na novou
vyhlasku ¢. 23/2008 Sb.

NOVINKY TYKAJICI SE
RODINNYCH DOMU

QARAZ souéAsTi POZARNIHO
USEKU RODINNEHO DOMU
(§15 ODST. 2)

Vyznamnou zmeénou tykajici se RD je
slouceni pozarniho Useku rodinného

domu a pozarniho Useku garaze.
Pfi splnéni podminek uvedenych ve
vyhlagce mze tvorit rodinny dim

a garaz jeden pozdarni Usek:

»Neni-li plocha poZarniho tseku
rodinného domu nebo stavby pro
rodinnou rekreaci vétsi nez 600 m2,
je jednotlivd gardZ nebo pristresek
pro osobni, doddvkova nebo
jednostopa vozidla soucasti tohoto
pozarniho useku.”

Nové hodnoceni pozarnich Usekd
ma vyznamny vliv predevsim



u objektd, kde obvodova sténa
garaze tvori s obvodovou sténou
jiné mistnosti rodinného domu kout.
Na obrazku /01/ je v pldorysu
rodinného domu vyznaceno, kde
zasahuje pozarné nebezpecny
prostor jednoho pozarniho Useku
do zcela pozdrné oteviené plochy
druhého pozarniho Useku.

Dle nové vyhlasky ¢. 23/2008 Sb.
mUze cely objekt tvofit jeden
pozarni Usek (vCetné garaze). Nové
tedy nebude nutné resit pozarne
nebezpecny prostor od garaze jako
od dalsiho pozarniho Useku.

UNIKOVE CESTY V RODINNEM
DOME (§15 ODST. 3)

., Pri pfekroCen limitni plochy

(600 m?) poZarniho tseku rodinného
domu je nutné stanovit délku
Unikové cesty.”

ZATRIDENI RD S HORLAVYM
KONSTRUKCNIM SYSTEMEM DO
STUPNE POZARN{ BEZPECNOSTI
(§15 ODST. 4, §4 ODST. 1)

Nejzdsadnéjsi zmeénu prindsejici
nova vyhlaska pro RD s horlavym
konstrukénim systémem je zruseni
automatického zatridéni budov OB1
(rodinnych domdi) do II. stupné
pozarni bezpec¢nosti, dle nové
vyhlasky:

,U rodinného domu a stavby pro
rodinnou rekreaci s konstrukénim

systémem horlavym musi nosna,
popripadé poZarné délici stavebni
konstrukce odpovidat stupni
pozarni bezpecnosti stanovenému
podle §4.“

§4 odst. 1

~Schopnost stavebnich konstrukci
poZarniho useku nebo jeho casti
jako celku odoldvat ucinkim
poZaru z hlediska rozsiteni poZaru
a stability konstrukce stavby (déle
jen ,stuper poZarni bezpeénosti*)
se stanovi podle ¢eskych
technickych norem uvedenych

v pfiloze ¢. 1 ¢asti 2 podle druhu
stavby v zavislosti na:

a) pozZarnim riziku,
b) konstruk¢énim systému stavby a

¢) vysce stavby nebo poctu podlazi
pfi zohlednéni polohy poZarniho
useku v nadzemnim nebo
podzemnim podlazi.“

Pro obvyklé rodinné domy vypada
soucasné zatfidéni nasledovneé:

RD s nehoflavym nebo smiSenym
konstrukénim systémem je nadale
automaticky zarazen do Il. stupné
pozarni bezpecnosti.

Zatfidéni dom( s hoflavym
konstrukénim systémem vychazi

z posouzeni podle vyse uvedenych
parametrQ:

¢ Jednopodlazni RD s horlavym
konstrukénim systémem je
zarazen do Il. stupné pozarni
bezpecnosti.

RD s horlavym konstrukénim
systémem s pozarni vyskou do
4m je zarazen do lll. stupné
pozarni bezpecnosti.

RD s horlavym konstrukénim
systémem s pozarni vyskou do
9m je zarazen do IV. stupné
pozarni bezpecnosti.

Poznamka:

Zména zatridéni se také tyka zdénych
objektd, které maji obvodové stény
opatreny vnéjsi tepelnou izolaci tridy
reakce na ohen E Ci F (tedy EPS).
Takové obvodové konstrukce jsou dle
CSN 73 0810 klasifikovany jako DP2
a objekt je nasledné zatfidén mezi
horlavy konstrukéni systém.

AUTONOMN/ DETEKCE
(§15 ODST. 5, §16 ODST. 2)

Kazdy rodinny diim a bytovy
ddm musi byt vybaven zarizenim
autonomni detekce a signalizace.
Vyhlaska déle specifikuje:

, Toto zafizeni musf byt umisténo

v ¢dsti vedouci k vychodu z bytu
nebo u mezonetovych byt

a rodinnych doma s vice byty

v nejvys$Sim misté spole¢né chodby
nebo prostoru. Jedna-li se o byt

s podlahovou plochou veétsi nez
150m2, musi byt umisténo dalsi
zafizeni v jiné vhodné casti bytu.”

Obr. 01| Pldorys 1.NP DEKHOME 27,
zasahovani pozarné
nebezpecného prostoru
jednoho pozarniho useku (RD)
do zcela pozérné otevienych
ploch jiného pozarniho
Useku (gardz)
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DEKHOME SPLNUJE
POZADAVKY VYPLYVAJICI
ZE ZATRIDENI

RD DO IIl. STUPNE
POZARNI BEZPECNOSTI

Dvoupodlazni domy
DEKHOME D musi podle

nové vyhlasky 23/2008 Sb.
splfiovat pozadavky vyplyvajici
ze zatfidéni RD do lll. stupné
pozarni bezpec€nosti.
Spolec¢nost DEK na zpfisnéné
pozadavky reagovala

a v €ervnu 2008 odzkousela
nosnou sténu domu DEKHOME
D z hlediska pozarni odolnosti.

Zkouska prokdzala

odolnost nosné stény domu
DEKHOME D REI 45. Pro
zajimavost uvadime nékteré
fotografie z pribéhu zkousky.

01-02| Sténa DEKHOME pred
zacddtkem zkousky
03| Sténa DEKHOME v prdbéhu
zkousky
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PRENOSNE HASICI PRISTROJE
(§13 APRILOHA C. 4)

Dle prilohy ¢. 4 musi byt kazdy
rodinny dm vybaven alespori
jednim prenosnym hasicim
pfistrojem s hasici schopnosti
nejméne 34A.

GARAZE (§21 ODST. 2)

Pfi projektovani garaze je vzdy
nutné zjistit druh vozidla, ktery bude
v gardzi umistén. Vyhlaska nafizuje:
,Gardz, kterd slouZi pro parkovani
vozidel s pohonem na plynna paliva,
musi byt vybavena detektory uniku
plynu a ucinnym vétranim.”

Z uvedeného vyplyva, Ze jednou

ze vstupnich informaci pro navrh
gardze (rodinného domu s garazi)
musi byt druh pohonu vozidla, které
bude v garazi parkovat.

TECHNICKE ZARIZEN[ STAVEB
(§9 ODST. 1)

Rodinnych dom( se tykd predevsim
prvni odstavec:

.Elektrické zarizeni, jehoZ chod

je pri poZaru nezbytny k ochrané
osob, zvitat a majetku, musi byt
navrzeno tak, aby byla pfi poZaru
zajisténa doddvka elektrické energie
za podminek stanovenych ¢eskymi
technickymi normami uvedenymi

v pfiloze vyhlasky ¢. 23/2008 Sh.
Druhy a vlastnosti volné vedenych
vodi¢i a kabeld zajistujicich
funkénost elektrickych zarizeni podle
predesié vety jsou také uvedeny

v priloze nové vyhlasky.“

DALS/ USTANOVEN/ (§32 ODST. 3)

Nésledna citace specifikuje
uplatnéni nové vyhldsky na stavby
schvalené pred platnosti vyhlasky:

,Pri provadéni stavby, o jejimz
umisténi bylo pravomocné
rozhodnuto v uzemnim fizeni nebo
byl vydan uzemni souhlas podle
zvilastniho pravniho predpisu
prede dnem nabytf ucinnosti této
vyhlasky, a ddle u stavby, u které
byla zpracovdna projektova
dokumentace, k niZ bylo vydano
souhlasné stanovisko podle
zvilastniho pravniho predpisu, se po
dni nabyti uc¢innosti této vyhldsky
postupuje podle dosavadni pravni
Upravy.”

Téchto nékolik uvedenych bod
z nové vyhlasky ¢. 23/2008 Sb. nenf
kompletni citaci vyhlasky.

Pro projekéni praxi je nezbytné znat
jeji obsah. Zmény, které pfinasi
vyhlaska €. 23/2008 Sb., budou
také zapracovany v pripravované
aktualizaci prirucky pro projektanty
DEKHOME.

<Leo$ Marti§>

Specialista v oboru pozarni
bezpecnost staveb
DEKPROJEKT s.r.0.
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Kompletni sortiment lepidel, tepelnych izolaci, omitek,
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navrhy skladeb ETICS

provadéci projekty

technické dozory
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NA STAVENISTI

ZAJISTUJEME SLUZBY ODBORNE ZPUSOBILYCH
KOORDINATORU BOZP NA STAVENISTI

Koordinator BOZP je kvalifikovand osoba, jejimz tkolem je
zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi na stavenisti, jak ve
fézich tvorby projektové dokumentace stavby,

tak nasledné pfi jeji realizaci.

Povinnost investora zabezpecit koordinatora BOZP vyplyva
ze zékona 309/2006 Sb. Vice informaci zfskate v tomto ¢isle
na strané 33 nebo na www.deksafe.cz.
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