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KINGSPAN TR 26/

INTELIGENTNi RESENi PLOCHYCH STRECH

Velkoformatové PIR desky KINGSPAN THERMAROOF™ TR 1'26 2
predstavuiji dokonalé reSeni tepelné izolace plochych strech.
Charakteristicka hodnota soucinitele tepelné vodivosti A, jiz éd

0,022 [W.m-".K'] , pevnost v tlaku pfi 10 % stlaceni 150kPa, - orné X

protipozérni vlastnosti a snadnd montdz jsou hlavni pfednosti.
Termin dodéni 10 dni od objednéavky a dostatek kapacit po cely rok
jsou garantovany DEKTRADE a.s.




Vazeni ¢tenari,

na seminatich STRECHY | FASADY | IZOLACE 2008 jste obdrzeli
toto specialni ¢islo ¢asopisu DEKTIME. Nabizime v ném néekteré
z prispévkd technikld pdsobicich na pobockach spoleénosti
DEKTRADE v jednotlivych regionech. Prispévky Eerpaji z realizaci
izolacnich konstrukci s technickou podporou Atelieru DEK

nebo podle projektd zpracovanych pod znackou Atelier DEK

ve spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.o0.

Prednasky doplriuji Ustfedni téma seminard, kterym je program
vystavby rodinnych dom& DEKHOME. Tomuto programu bude
vénovano jedno z prvnich ¢isel asopisu DEKTIME v roce 2008.

' Ing. Petr Bohusldvek
™ Séfredaktor

SEMINARE | 2008 | OBSAH

NOVA BUDOVA OASIS FLORENC S IZOLACNIMI
SYSTEMY STRECH DLE ZASAD ATELIERU DEK

Ing. Josef KUBAT, Ing. Jan MATICKA

REALIZACE STRECHY S PROVIZORNI
HYDROJZOLACNI VRSTVOU CHRANICI
INTERIER BUDOVY V PRUBEHU VYSTAVBY

Ing. Petr BOHUSLAVEK, Zdenék PIKL, DiS.

TEPELNA IZOLACE TERASY Z PENOVEHO
SKLA FOAMGLASS LEPENA ZESPODU NA
STROPNI KONSTRUKCI

Ing. Petr BOHUSLAVEK, Zdengk PIKL, DiS.

NAVRH A REALIZACE SIKME STRECHY
RODINNEHO DOMU V SYSTEMU TOPDEK

Roman LANIK

SYSTEM TOPDEK NA STRESE
S NAPOLEONSKYMI KLOBOUKY

Milan HROMADKO

REJSTRIK CLANKU
ROCNIKU 2007

Snimek na obalce zachycuje detail vneplho tocitého schodisté domu, jehoz fotografie je
sougasti vizuglu leto$nich seminarti STRECHY | FASADY | IZOLACE 2008.
Foto: Viktor Cerny

DEKTIME SEFREDAKTOR: Ing. Petr Bohuslavek kontaktujte nds na vySe uvedeny e-mail.
Casopis spolec¢nosti DEK tel.: 234 054 285, fax: 234 054 291 Pokud se zabyvate prOJektovanlm
pro projektanty a architekty e-mail: petr.bohuslavek@dek-cz.com nebo i mzenynngem a prejete si trvale odebirat
MISTO VYDANI; Praha ODBORNA KOREKTURA: Ing. Lubos Kane, veskerd Cisla ¢asopisu DEKTIME, registrujte
CISLO: SEMINARE 2008 Ing. Petr Bohuslavek se na www.dekpartner.cz do programu
DATUM VYDANI: 8. 1. 2008 GRAFICKA UPRAVA: Eva Neéasova, DEKPARTNER.
VYDAVATEL: DEK a.s. Ing. arch. Viktor Cerny .
Tiskarska 10, 108 00 Praha 10, SAZBA: Eva Necasova, Ing. Milan Hanuska MK CR E 15898
ICO: 27636801 FOTOGRAFIE: Ing. arch. Viktor Cerny MK SR 3491/2005

Eva Necasovd, archiv redakce ISSN 1802-4009

zdarma, neprodejné

Pokud si neprejete odebirat tento ¢asopis,
REDAKCE: Atelier DEK, Tiskarska 10 pokud dostavéte vice vytiskd, pfip. pokud je vam
108 00 Praha 10 Casopis zasilan na chybnou adresu, prosime,
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Novéd administrativni budova OASIS
FLORENC vyrostla v administrativni
zoné v Praze 8-Karliné. Zaplnila
proluku v ulicich Sokolovska

a Pobrezni na prazské Florenci.
Oasis Florenc ma zastavénou
plochu pres 4.000 ¢tverecnich
metrd, pddorys pfipomina

pismeno Z /obr. 01 a 02/. Dva
rovnobézné trakty s vlastnimi vstupy
do budovy jsou orientovany do ulic
Sokolovska a Pobrezni. Spojeny
jsou strednim traktem, ktery
rozdéluje zbylou ¢ast parcely na dvé
stfechy s parkovou Upravou v drovni
druhého nadzemniho podlazi.

Na strese stredniho pricného traktu
je pro v§echny najemce v budove
k dispozici dalsi stfe$ni zahrada

s vyhledem na Prahu. Celkova
plocha stfesnich relaxa¢nich ploch
je 2.500 m2.

Predmétem projektu spole€nosti
DEKPROJEKT jako subdodavky
generdinimu dodavateli byl izola¢ni
systém zminénych vegetacnich
strech vcetné zkousek jeho tésnosti
pred preddnim k uzivani investorovi,
nepochtizné stfechy rovnobéznych
traktd a teras dvou poslednich
ustupuijicich podlazi.

VEGETACNI STRECHY/
ROOFTOP GARDENS

VOLBA HYDROIZOLACNIHO
SYSTEMU VEGETACNICH STRECH

Vegetaéni substrat stfech Oasis
Florenc ma mocnost az 1,5m.
Hydroizola¢ni systém strech je tedy
obtizné pristupny pro pripadné
opravy. Bylo nezbytné v maximalini
mite vyloucit pripadné vady
hydroizola¢niho systému, které by
omezovaly bezproblémoveé uzivani
kancelari, komer¢nich prostor

a garazi pod stfechami. Pripadné
opravy by navic znemozrovaly

provozovani stfech jako relaxacnich
ploch a vedly by k rozsédhlym
zésahlm do osdzené vegetace.

DEKPROJEKT fesil hydroizolaéni
vrstvu pod vegetacnim substratem
strech jako trvale nepfistupnou
konstrukci. Pro samotnou
hydroizola¢ni vrstvu byl tedy

zvolen dvojity kontrolovatelny

a aktivovatelny hydroizolaéni systém
DUALDEK.

01| Vegetaéni stfecha nad 1. NP/
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CO JE TO DUALDEK?

Dvoijity féliovy kontrolovatelny

a aktivovatelny systém DUALDEK
vytvoreny z hydroizola¢nich

folilf ALKORPLAN (viz také
DEKTIME 02/2006) umozriuje
plosnou kontrolu tésnosti, a to

v jakékoliv fazi rozpracovani ¢i

po dokonéeni dila.

Zaroven tento hydroizolaéni systém
umoznuije aktivaci (zvodotésnéni)
tésnicim roztokem v pripadé
poruchy systému po zakryti
hydroizolaéni vrstvy dalSimi
konstrukcemi i v pribéhu uzivéni
stavby (viz ,Prehled vysledkd
zkous$ek tésnosti systému DUALDEK
na vegetacnich stfechach Oasis
Florenc®).

SPADOVA VRSTVA

Spadovou vrstvu vegetacnich strech
vzhledem k ¢lenitému pldorysu

a limitovanym vyskam navrhl
ATELIER DEK monolitickou z lité
cementové pény s polystyrenem
[foto 04/.

PAROTESNA VRSTVA A PROVIZORNI{
HYDROIZOLACE

Na podklad ve spadu byla
realizovana parotésna vrstva z pasu
z SBS modifikovaného asfaltu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
/foto 02/. Tato vrstva byla napojena
na prvni stuper navrzeného
dvoudrovriového stfesniho vtoku.
Zajistovala hydroizolaéni ochranu
nasakavé spadové vrstvy a interiéru
v pribéhu provadéni dal$ich vrstev
stfechy (pfed provedenim hlavni
hydroizolace).

TEPELNA 1IZOLACE

V dobé zpracovavani projektu platila
CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana
budov - ¢ast 2: PoZadavky (2005).
Pozadavek na soucinitel prostupu
tepla této normy splriuje v tomto
pfipadé skladba s tepelnou izolaci

z expandovaného polystyrenu

EPS 150 S STABIL o tloustce
140mm /foto 03/.

Desky tepelné izolace byly
pokladény ve dvou vrstvach na

Parotésna vrstva a provizorni hydroizolace z asfaltového pésu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL/

Tepelnd izolace kladena ve dvou vrstvach a prvni vrstva
dvojitého hydroizolaéniho systému DUALDEK - hydroizola¢ni
félie ALKORPLAN 35 034/

04| Spadova vrstva z lité cementové pény s polystyrenem/

05| Pokladka drenazni viozky PETEXDREN 400/

Obr. 01| Schematicky pddorys objektu/
Obr. 02| Schematicky rez objektem/

Obr. 03| Schéma skladby vegetaéni stfechy/

13 — vegetacni substrat

12 — separac¢ni netkana textilie 300 g/m2, FILTEK 300
11 - rohoz z plastovych vidken 400 g/m2, PETEXDREN 400
10 - profilovand félie z HDPE o vy$ce nopu 60 mm, DEKDREN L60

vypInénd kamenivem frakce 16-32
ochrannd betonova mazanina z betonu C16/20, tl. 70mm
profilovana félie z HDPE s nakasirovanou textilii, DEKDREN G8

7 — separaéni netkand textilie 500 g/m?, FILTEK 500
6— fdlie z PVC-P tl.1,5mm ALKORPLAN 35 034

drendzni vlozka z plastovych vidken 400 g/m2, PETEXDREN 400
félie z PVC-P tl.1,5mm ALKORPLAN 35 034
separacni netkana textilie 500 g/m2, FILTEK 500

4 — expandovany polystyren EPS 150 S STABIL, tl. 140mm
3 - pds z SBS modifikovaného asfaltu GLASTEK 40 SPECIAL

MINERAL, tl. 4mm

2 - cementova litd péna ve spadu

1 - nosna konstrukce




vazbu, tak aby nevznikla pribézna
spdra mezi deskami a bylo
zamezeno pribéznému tepelnému
mostu.

DVOJITY HYDROIZOLACN( SYSTEM
DUALDEK

Po polozZeni separaéni textilie
FILTEK 500 na tepelnou izolaci
byla volné polozena prvni fdlie
ALKORPLAN 35 034. Poté se
pokladala drendzni viozka
PETEXDREN 400 /foto 05/

a druha félie ALKORPLAN 35 034.
Horni a spodni félie oddélené
drendzni vliozkou se svarovaly do
jednotlivych sektorl dle projektové
dokumentace. Zde je nutné zminit,
ze vliv na geometrické rozvrzenfi
sektorl zde méla mj. poloha
vézovych jefabu prostupujicich
ze suterénu objektu stfechou

do exteriéru. V misté prostupu
jerabl stfechou bylo nutné
vymezit samostatné sektory.

Tyto sektory byly dokonceny po
demontazi jefdb( nékolik mésicl
po dokonceni ostatnich ¢asti
hlavni hydroizolace DUALDEK.
Do té doby byl systém DUALDEK
ukoncen u otvoru pro jefdb
etapovym spojem /foto 07/.

Bezprostfedné po dokoncenf
sektor( a po osazeni jedné
kontrolni trubice do kazdého
sektoru byla provadéna
podtlakova zkouska tésnosti
jednotlivych sektord /foto 06/
(viz ,Prehled vysledk( zkousek
tésnosti systému DUALDEK

na vegetacénich stfechdch
OASIS Florenc®).

Podtlak se vytvari vyvévou pres
odlucovac vody (voda se do
sektoru mize dostat pfi prodlevé
mezi pokladkou prvni a druhé
vrstvy félie, pfipadné pfi poskozeni
druhé vrstvy félie v pribéhu
provadeni).

Ve zkouseném sektoru se vyviji
podtlak a sleduje se vzrist tlaku
v Case. Po ovéreni tésnosti
jednotlivych sektorl se osazuiji
zbyvajici kontrolni trubice. Na
kontrolni trubice byly osazeny
injektazni hadice, které jsou
ukon&eny mosaznymi hadi¢niky,
oznacenymi Stitkem s ¢iselnym
kédem. Kéd urcuje pfislusnost
k jednotlivym sektordm.

DEKTIME 07






OCHRANNE VRSTVY DVOJITEHO
HYDROIZOLACNIHO SYSTEMU
DUALDEK

Cely hydroizola¢ni systém
DUALDEK byl zakryt separa¢ni
netkanou textilii FILTEK 500, na
kterou byla pokldddna profilovana
félie s nopy s nakasirovanou textilil
DEKDREN G8. Profilovana félie
byla pokladana nopy nahoru, tak
aby vytvofila drenazni vrstvu nad
hydroizola¢nim systémem, ktera
zajisti ochranu roznasejici betonové
mazaniny pred trvalym uloZzenim ve
vodé a zabrani tak nadmérné tvorbe
vyluhd. Vyluhy by mohly zan&set
odvodriovaci prvky. V mistech
prostupu kontrolnich trubic byla tato
vrstva lokalné vyfiznuta /foto 08/.

Na takto pfipravenou plochu byla
provedena ochranna betonova
mazanina tloustky 70 mm, vyztuzena
kari sitf, dilatovand po cca 3x3m
/foto 09 a 10/. Tato vrstva bezpecné
chrani hydroizolaéni systém

a umoznuje provoz navazujicich
profesi po rozpracované skladbé
strechy.

Po betondzi byly provedeny druhé
zkousky tésnosti systému DUALDEK
(viz ,Prehled vysledk( zkousek
tésnosti systému DUALDEK na
vegetacnich stfechdch OASIS
Florenc* — str. 13).

DRENAZNI VRSTVA

Pred samotnym uloZenim
vegetaéniho substratu bylo jesté
nutné na ochrannou betonovou
mazaninu polozit profilovanou
drendzni a hydroakumulaéni félii
s nopy vysky 60 mm.

TRANSPORT VEGETACNIHO
SUBSTRATU

Vegetacni strechy byly pro vetsi
transportni mechanismy nedostupné
(nachazeiji se ve vnitrobloku), v dobé
provadéni vegetacnich souvrstvi jiz
byly vyskové jerdby demontovany

a rucni doprava nepadala vzhledem
k velkym objem0m v Gvahu. Doprava
vegetacniho substrétu probihala
pneumaticky. Pfed objekt bylo
pristaveno auto se zasobnikem
vegetaéniho substrétu /foto 12/, ktery
byl stiaéenym vzduchem hadicemi
dopravovan na strechy, a to do
vzddlenosti az 60m a vysky az 25m
/foto 13/.

Podtlakové zkousky sektoru dvojitého hydroizolaéniho systému
DUALDEK/

Prostup vézového jerdbu stfechou ve vymezeném samostatném sektoru
systému DUALDEK (etapové ukonceni hydroizolace)/

Prostup kontrolni trubice pres profilovanou folii/

Vymezeni dilata¢nich poli latémi a poloZeni vyztuzné kari sité ochranné
betonové mazaniny/

Sachovnicova betond? — tvorba dilatagnich celki/

Transport kameniva na drenazni vrstvu DEKDREN L60/

DEKTIME 09



RESENi VYBRANYCH DETAILU

DELICI ,L“ PREFABRIKATY

Zameérem architekta bylo v co
nejvétsi mozné mife vizudiné
propojit relaxaéni prostor
vegetacnich stfech s interiérem

2. NP objektu a zaroven interiér

2. NP bohaté prosvétlit. Z tohoto
ddvodu byla navrZzena rozmérna
okna do svislych obvodovych

/foto 16 a 17/. Nizko polozené
parapety si vyzadaly odlisné reseni
skladby stfechy v pruhu Sitky

cca 2m kolem obvodovych stén
ohranicujicich vegetaéni stfechy
/foto 14/. Pohledova vrstva téchto
pruh( byla provedena z ndsypu
praného fi¢niho kameniva
uloZzeného na ochranné betonové
mazaniné dvojitého hydroizola¢niho
systému. Jako délici prvek mezi
vegetaénim substratem a témito
chodniky byla navrzena opérna
sténa ze Zelezobetonovych
prefabrikatd tvaru ,L“ /obr. 04/.
Prefabrikaty byly uloZzeny na
profilované félii DEKDREN L60
/foto 15/. Je tak umoznéno
bezproblémové protékani srazkové
vody pod prefabrikaty z pruhd
podél stén k odvodriovacim prvkdim
v plose stfechy umisténym pod
vegetacnim substratem.

VSTUPY NA STRECHU

Pri tvorbé detailu vstupu na strechu

bylo respektovano doporuceni

CSN 73 1901 Navrhovani stfech

(1999) 0 minimalnim vyskovém

presahu 80 mm konstrukce prahu

dvefi nad pfilehlou plochu strechy.

Vys$kovy presah byl docilen

13| Ukladani vegetaéniho substrétu/ snizenim urovné povrchu strechy

14| Pruh stfechy podél obvodové stény/ ztendenim vrstvy cementové lité

15| LJIoienf c;(;elicfho prefabrikatu na profilované fdlii pred uloZenim pény a osazenim zlabu pred vstup

ameniv , cast /obr. 05/. Do kazdé snizené plochy

Pruh stfechy podel obvodové stény/ pfed vstupy bylo nutné osadit viastni
str'e$ni vtok /foto 19/. Pod témito
plochami byly vytvofeny samostatné
sektory dvojitého hydroizola¢niho

l'l--‘_";‘--_______‘_ . e - systému.
e i
- .

Auto se zdsobnikem na vegetacni substrat a kamenivo/

16

Jako pochlznd vrstva pred
. : vstupy na vegetacni stfechy byla
| ‘ - provedena dlazba na podlozkach

/obr. 05/. Pro prekondni vyskového
predélu z prostoru pred vstupy

na vlastni vegetacni stfechu

byly pouzity prefabrikované
zelezobetonové schody /foto 20/.
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Obr. 04| Schéma detailu uloZzeni déliciho
prefabrikétu/

Skladba a legenda dle obr. 03

Pohled z interiéru do stresni zahrady/View of a rooftop garden DETAIL UKONCENI HYDROIZOLACE

Snizeny prostor pfed vstupem na stfechu — pfed provedenim hlavni U OKENNICH PARAPETU
hydroizolace/Decreased area in front of the roof entrance — before covering
with the DUALDEK double-sealing system

Ukoné&eni hydroizolace u okennich

parapetd bylo navrZzeno ve dvou
etapdach, mezi kterymi se osazovala
okna. V prvni etapé se musela
ukondit hydroizolace z plochy
stfechy tésné proti stékajici vodé na
poplastovaném profilu kotveném

k nizkému obvodovému parapetu
/foto 21, obr. 06/. V druhé etapé se
po osazeni okenniho ramu na jeho
spodni ¢ast kotvil poplastovany
profil /foto 22/. Na tento profil se
navaril prifez félie, ktery se napojil
na hydroizolaci provedenou v prvni
etapé /foto 23/.

DETAIL KOTVENI NOSNE KONZOLY
DO ATIKY

Do atik stfechy spojovaciho kréku je
pres ocelové patky kotvend nosnd
konzola pro zafizeni na udrzbu oken
/foto 24/. Tato konstrukce zarover
slouzi ke kotveni zébradli. Architekt
a statik pozadovali kotveni nosnych
prvkd do koruny atiky, my jsme
jejich pozadavek akceptovali.

12 DEKTIME



19| Snizeny prostor pfed vstupem na stfechu po provedeni ochranné vrstvy hlavni hydroizolace

PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK
TESNOSTI SYSTEMU DUALDEK
NA VEGETACNICH STRECHACH
OASIS FLORENC

Prvni etapa zkousek tésnosti se
provadi po osazeni prvni kontrolnf
trubice do kazdého sektoru.

Z celkového poctu 136 sektord bylo
zjisténo deset netésnych. Moznymi
pricinami vzniku netésnosti v této fazi
je nedokonalé svareni hydroizolacni
félie nebo poskozeni hydroizolac¢niho
systému provozem stavby.

Druhd etapa zkousek tésnosti se
provedla po betonazi ochranné
vyztuzené mazaniny. Z celkového
poctu 136 sektorl byly zjistény
dva netésné. Moznou pricinou
netésnosti v této fazi je poskozenft
hydroizola¢niho systému pfi
betonovani nebo rovnéz provozem
stavby.

Neteésné sektory byly vyspraveny

a zkontrolovany tak, aby byl
hydroizola¢ni systém DUALDEK
tésny a aktivovatelny po dokoncéeni
a predani stavby.

Projevy zatékani vySe uvedenymi
netésnostmi pfi pouziti
hydroizola¢nich systémi bez
moznosti plosné kontroly a aktivace
po provedeni 1,5m mocného
vegetacniho souvrstvi by znamenaly
velmi komplikované opravy, znac¢né
finanéni naklady nad rozpocet
stavby a v neposledni radé zdrzenfi
praci.

z vyztuzené betonové mazaniny/Decreased area in front of the roof entrance — after the DUALDEK

double-sealing system and the protective concrete layer realization

20| Prefabrikované schody pro vstup na cést stfechy s vegetaci/Precast stairs to a rooftop garden

21| Prvni etapa ukonceni hlavni hydroizolace z plochy stfechy na okennim parapetu/The 15T phase of the
DUALDEK double-sealing system joining to the window sill — before the window frame installation

22| Nakotveny poplastovany profil pred navarenim pfifezu félie ALKORPLAN 35 176/The 2\ phase of the
DUALDEK double-sealing system joining to the window sill — after the window frame installation

23| FindIni uprava paty obvodové stény v ndvaznosti na stfechu (pfed pokladkou praného fi¢niho

kameniva)/Surface finish of the wall in the rooftop garden — before laying the gravel

poplastovany
chrdnéno XPS 50mm ALKORPLAN XPS 50mm plech
oplechovanim 35034 chranéno
M s oplechovanim
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Obr. 05| Schéma detailu u vstupu na stfechu/Schematic
detail at the door sill (legenda dle obr. 03)

Obr. 06| Schéma detailu u okenniho parapetu/Schematic
detail at the window sill (legenda dle obr. 03)
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podtmeleny
ALKORPLAN poplastovany profil

35034

konstrukce ! ) vyplnéno maltou
atiky | .

(1 1 “-Sroub do betonu
ocelova patka zabradlf

Obr. 07| Schéma detailu kotveni ocelové patky nosné
konzoly/

14 DEKTIME

Hydroizolace z plochy stfechy byla
vyvedena az na korunu atiky a na
ocelové patky. Ukoncena byla na
podtmelenych poplastovanych
profilech kotvenych do patky

/obr. 07/. Cely tento detail byl
nakonec zakryt oplechovdnim
koruny atiky /foto 24/.

KONTROLN{ SACHTICE

Ve vegetacnich stfechdch byly
osazeny kontrolni Sachtice /foto 27/,
do kterych jsou vyvedeny injektazni
tlakové hadice /foto 26/.

Injektézni tlakové hadice jsou
ukonéeny mosaznymi hadi¢niky,
oznacenymi Stitkem s Ciselnym
kddem, ktery urcuje pfislu§nost

k jednotlivym sektortm.

TERASY/TERRACES

Terasy na OASIS FLORENC jsou
vytvoreny na ustupujicim patém
a Sestém nadzemnim podlazi
objektu. Maji plochu cca 150 m?
a cca 250m2.

SKLADBA TERAS/TERRACES
COMPOSITION /obr. 08/:

8 — betonova dlazba tl. 50mm

7 — vrstva kameniva frakce 8-16

6 — profilovana félie z HDPE
s nakasirovanou textilif,
DEKDREN G8
pas z SBS modifikovaného
asfaltu s kombinovanou viozkou
s ochrannym hrubozrnnym
bridlicnym posypem ELASTEK
40 COMBI
kompletizovany spadovy dilec
z expandovaného polystyrenu
s nakasirovanym pasem (4)
z SBS modifikovaného asfaltu,
POLYDEK EPS 150 S STABIL
TOP, tl. 120-200mm
pds z SBS modifikovaného
asfaltu
nosna konstrukce (penetrovana
asfaltovou emulzi DEKPRIMER)

Nejprve byla podkladni konstrukce
penetrovana asfaltovou emulzi
DEKPRIMER. Na penetrovanou
podkladni konstrukci byla navarena
parotésna a provizorni hydroizolace
z pasu z SBS modifikovaného
asfaltu GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL /foto 28/ a byly osazeny
spodni dily dvoustupriovych vtokl
s integrovanym asfaltovym pdsem.
Tepelnéizolacni vrstvu



24

Nosnd konzola se zabradlim kotvena do koruny atiky
spojovaciho kréku/

25

Detail prostupu nosné konzoly se zabradlim
oplechovanim koruny atiky/

26| Pohled do kontrolni Sachtice na ukonéené injektazni
hadice/

27| Pohled na kontrolni Sachtici osazenou ve vrstvé
vegetacniho substratu/

28

Parotésna a provizorni hydroizolace GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL/

29

Pokladka spadovych kompletizovanych dilct
POLYDEK TOP/

30

Hlavni hydroizolaéni vrstva — ELASTEK 40 COMBI/

31

Ukonceni hlavni hydroizolace z plochy terasy na
parapetu prosklené stény/

32

Sbérny Zlab pred prosklenou sténou/

Obr. 08| Schéma skladby teras/
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odvodriovaci ZIdbek

29 30

XPS 100 mm

chranéno
oplechovanim

z nerezové oceli
s rostem

Obr. 09| Schéma detailu u vstupu na terasu/
(skladba a legenda dle obr. 08)

a zdroven spadovou vrstvu tvori
kompletizované spadové dilce
POLYDEK EPS 150 S STABIL TOP
/foto 29/. K podkladu byly fixovany
lepenim do rozehratého asfaltu
AOSI.

Hlavni hydroizolacni vrstva
byla provedena z pasu z SBS

AR

modifikovaného asfaltu

s hrubozrnnym bridliénym posypem
ELASTEK 40 COMBI /foto 30/.

Ve fazi dokoncené hydroizola¢ni
vrstvy mely byt terasy podle
projektového planu stavby
ponechdny po urcité obdobi
nedokoncené, vystavené
povétrnosti a UV zareni. Z tohoto

DEKTIME 15
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Obr. 10| Schéma skladby nepochlznych stfech/
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Pokléadka kompletizovanych
dilcd POLYDEK na parotésnou
a provizorni hydroizolaci
GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL/

Vrchni pas z SBS
modifikovaného asfaltu

s hrubozrnnym bridlicnym
posypem ELASTEK 40 COMBI/

Prostupy stresnim plastém —
pred finalnim opracovanim
hlavni hydroizolaci/

ddvodu byl pro hydroizolaéni vr
navrzen asfaltovy pas s bridlicn
posypem.

Po polozeni profilované félie z HDPE
s nakasirovanou netkanou textilif
DEKDREN G8 slouzici jako drendzni
vrstva byla do vrstvy kameniva
pokladana betonova dlazba.

VSTUP NA TERASY

Hlavni hydroizolace terasy byla
ukoncena na parapetu pred osazenim
prosklené stény /foto 31/. Stejné

jako na vegetacnich stfechach se na
terasach osazoval podél vstupnich
dveri a prosklené stény sbérny Zlab.
Sbérny Zlab byl navrZzen perforovany,
je tak trvale odvodnén do drendzni
vrstvy na hlavni hydroizolaci ve spadu
[foto 32/.

NEPOCHUZNE STRECHY/
NON-TRAFFICABLE ROOFS

Nepochiizné stfechy se nachazeji
na traktech oto¢enych do ulic
Sokolovska a Pobrezni. Na obou
nepochtiznych stfechéch byla
navrzena jednoplastova strecha se
skladbou podle obr. /10/.

SKLADBA NEPOCHUZNYCH
STRECH/ NON-TRAFFICABLE ROOF
COMPOSITION /obr. 10/

pas z SBS modifikovaného
asfaltu s kombinovanou viozkou
s ochrannym hrubozrnnym
bridlicnym posypem ELASTEK
40 COMBI

kompletizovany spadovy dilec
z expandovaného polystyrenu
s nakasirovanym pasem (5)

z SBS modifikovaného asfaltu,
POLYDEK EPS 100 S STABIL
TOR, tl. 140mm

pas z SBS modifikovaného
asfaltu se sklenénou viozkou
GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL, tl. 4mm

cementova litd péna ve spadu
(penetrovand asfaltovou emulzi
DEKPRIMER)

nosna konstrukce

Hlavni hydroizolace nepochiiznych
stfech byla provedena ze dvou
asfaltovych past, vrchniho
ELASTEK 40 COMBI /foto 34/

a spodniho asfaltového pasu TOP
nakasirovaném na tepelnéizola¢nich
kompletizovanych dilcich POLYDEK.



Parotésna a provizorni hydroizolace
byla provedena z asfaltového pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
/foto 33/. Na téchto stiechédch

byl na rozdil od teras prostor pro
samostatnou spadovou vrstvu,
bylo tedy mozné navrhnout uz
vrstvu parozabrany a provizorn{
hydroizolace ve spadu

k odvodriovacim prvkim. Na
dvoustupriové stresni vtoky je tedy

napojena jak parotésnd a provizorni

stfesni lat 30x50mm -

OSB Il
25mm

POLYDEK
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Obr. 11| Schéma detailu atiky/

(Skladba a legenda dle obr. 10)

= v TR

hydroizolace GLASTEK 40 SPECIAL 36| Nakotveni OSB desek na korunu

MINERAL, tak vrchni asfaltovy pas
ELASTEK 40 COMBI.

ATIKA

Nejprve byly na korunu atiky
nakotveny zatloukacimi
hmoZzdinkami dvé laté riizné
vysky pro vytvoreni spadu koruny
atiky. Mezi né byl vloZen pfifez
tepelné izolace z expandovaného

—

—
— . 7

”;,.u”:l profilovand —
félie HDPE

GLASTEK
SIES 40 SPECIAL
MINERAL

atiky/Oriented Strand Board on
the top of the attic as a support for
finalizing the main waterproofing at
the attic and the sheeting
Opracovani koruny atiky
asfaltovym pasem/The main
waterproofing on the top of the
attic (before sheeting covering)
Snizeni skladby strechy pred
vstupem/Decreased roof
composition in front of the door
UlozZeni vzduchotechniky na
betonovém zakladu vylitém do
HDPE fdlie/Duct placed on the
ground

mmmummmmmnn

|

Z

(AU

I

stiese/

Obr. 12| Schéma detailu uloZeni zékladu pro zafizeni na

(Skladba a legenda dle obr. 10)

DEKTIME 17
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40| Dokoncena vegetacni stfecha stfedniho
priéného traktu/

41| Dokoncené terasy/

polystyrenu /obr. 11/. Pro splnéni
tepelnéizolacnich pozadavkd
v mistech podél atik byly na
PS jejich vnitfni boky nakotveny
dlasba na po d|oik§£rl190hovam kompletizované tepelngizola&ni
P < dilce POLYDEK EPS 100 TOP
z expandovaného polystyrenu
s naka$irovanym pdsem z SBS
modifikovaného asfaltu, ktery zarover

i‘mmmm‘mnﬂ umoznil vyvedeni hlavni hydroizolace
na korunu atiky. Poté byly na drevéné

;WI”'IJ Ill”ll”’l’l g laté nakotveny devostépkové desky

OSB lll s dostate¢nym presahem
pred vnéjsi povrch stény, na které
se napoji vneéjsi kontaktni zatepleni

objektu /foto 37/. Po vytaZzeni

Obr. 13| Schéma detailu u vstupu na nepochtliznou stfechu/ hydr0'20|"_“ce z plochy strechy se
Schematic detail at the door sill (Skladba a legenda dle obr. 10) koruna atiky oplechovala.

AL ATAVAVATA TR

18 DEKTIME



VSTUPY NA STRECHU

Detaily u vstupu na nepochtizné
strechy byly reSeny obdobné jako
vstupy na vegetacni stiechy. Opét
bylo nutné zachovat minimalnf
vy$kovy presah 80 mm mezi
ukonéenim hlavni hydroizolace

u konstrukce prahu dvefi a pfilehlou
plochou strechy, jak doporucuje
norma CSN 73 1901 Navrhovan{
stfech (1999). | zde byla skladba
stfechy snizena ve vrstvé
cementové lité pény. Do kazdého
takto snizeného mista pred vstupy
byly osazeny dvoustupriové vtoky
/foto 38/. Pred vstupy na stfechu
byla ve vymezenych komunikaénich
pruzich provedena dlazba kladena
na podlozky /obr. 13/.

ULOZENI TECHNOLOGI( NA STRESE

Na strese je rozmisténo nékolik
vétsich technologickych zafizeni
vzduchotechniky. Ty jsou ulozeny
na betonovém prvku vylitém do
profilované drenazni félie z HDPE
/obr. 12 a foto 39/.

Takové feSeni bylo navrzeno pro
bezproblémoveé odtékani srazkové
vody pod betonovym zakladem
osazenych technologii. Tepelnd
izolace umisténa bezprostredné
pod betonovym zdkladem byla

po posouzeni navrzena o vySsi
pevnosti, z polystyrenu EPS 150

S Stabil, hydroizolace byla zesilena
dal$im asfaltovym pasem.

ZAVER

Strechy administrativni budovy
Oasis Florenc jsou prikladem
konstrukci s radou specifickych
konstrukénich detaild, ve kterych se
stretdvaji rizné profese.

Dle nasich zkuSenosti Ize s jistotou
tvrdit, Ze bez podrobné projektové
dokumentace izolacnich souvrstvi
stfech se stavba takového rozsahu
nemdiZe obejit. V opacném piipadé
vznikaji komplikace, které se

v priibéhu provadéni stavby obvykle
nedari beze zbytku resit.

SUMMARY

The roofing of the Oasis Florenc
administrative centre represent
an example of constructions
with a variety of specific details

in which a lot of different kinds
of professions interfere.

With regard to our experience it is
not effective to carry out a building
construction without a detailed
roofing design. If it be to the contrary
in the building construction process
many complications can arise,
causing hardly solvable situations
with unpleasant consequences.

<Josef Kubat>
DEKPROJEKT s.r.o.

<Jan Mati¢ka>
DEKPROJEKT s.r.0.
vedouci projekéniho oddéleni

Anglicky uvod a preklad/
English preface

and translation:

Jan Maticka

Kresba schémat/Drawings:
Josef Kubat

Foto/Photo:

Josef Kubat

Jan Maticka

Petr Bohuslavek
Stépanka Jakoubkova

Generdlni projektant stavby/
General designer:

PETR FRANTA ARCHITEKTI,
Londynska 28, Praha 2

Vykonny architekt/Executive
architect:
Kupros, s.r.o.

Generalni dodavatel/General
contractor:

VINCI CONSTRUCTION GRANDS
PROJETS, s.a. VINCI STAVBY

Investor:
Aviva Central European Properties
Fund S.a.r.l.

Podklady/Technical bases:

[1] Projekt hydroizolace
vegetacnich strech, teras
a nepochliznych strech.
Zpracoval tym pracovnikd
spole¢nosti DEKPROJEKT
/foto 42/./Design of the rooftop
gardens, terraces and non-
trafficable roofs completed
by the DEKPROJEKT Ltd.
designing team /photo 42/.

CINNOST PRACOVNIKU
DEKPROJEKT s.r.o. NA
STAVBE OBJEKTU OASIS
FLORENC:

Projekt pro provedeni izolacnich
souvrstvi:

* vegetacni stfechy nad 1. NP
* vegetaéni strecha nad 6. NP

* terasy nad 5. NP

* terasy nad 6. NP

* nepochiizné stfechy nad 7. NP

Zkouseni tésnosti sektorl
hydroizolacniho systému vegetacnich
strech DUALDEK:

* po osazeni prvni kontrolni trubice
* po betondzi ochranné vrstvy
z betonové mazaniny

Autorsky dozor projektu izola¢nich

souvrstvi strech pri realizaci

ATELIER DEK|

DEKPROJEKT s.r.0. — pobocky
v regionech

Cechy: Praha, Svitavy, Sokolov
Morava: Brno, Ostrava, Olomouc




REALIZACE STRECHY,

S PROVIZORBNI
HYDROIZOLACNI
VRSTVOU

Nédro¢nou stfechou se

rozumi stfecha realizovana

po etapdch, s mnozstvim

napr. vzduchotechnického zafizeni,
stfecha, kde se v pribéhu vystavby
skladuje mnozZstvi materialu,
manipuluje se s nim atd.

Pri realizaci takové strechy se
obvykle jiz provadeéji prace

v interiéru a je tedy treba interiér
chranit proti vodé. Skladba stfechy
musi obsahovat vrstvu, kterd

v priibéhu vystavby bude plnit
funkci provizorni hydroizolace

a bude dostate¢né odolna proti
mechanickému poskozeni, rychle
opravitelnd v prdbéhu vystavby
technikou dostupnou na stavbe,
musi byt odoInd plsobeni UV zareni
po dobu vystavby. Pro mechanickou
odolnost provizorni hydroizolace je
nezbytné, aby spocivala na tvrdém
podkladu. Vyhovi betonovy podklad,
spravné zabudované pénové sklo,
omezené desky z aglomerovaného
dreva.

Vrstva provizorni hydroizolace se po
dokonéeni stfechy stane soucasti
jeji skladby, ale jako plnohodnotnou
povlakovou vrstvu (af uz parotésnici
nebo hydroizolaéni) ji nebude

v disledku opotfebeni stavebnimi
pracemi mozné zapocitat. Jako
materidl provizorni hydroizolace
dobre vyhovi napf. hydroizola¢ni
pas z modifikovaného asfaltu

s vlozkou ze sklenéné tkaniny,
vibec nevyhovi plastové fdlie.

Generdlni dodavatel stavby
popisované v tomto ¢lanku mél
stejné zkuSenosti, které vedly ke
vzniku pfedchazejicich formulaci.
Proto v podstaté totozné principy
aplikoval i na své stavbé. Na streSe
méla byt v co nejkratS§im terminu
vytvorena provizorni hydroizolaéni
vrstva odvodnéna do jiz existujicich
stfe$nich vtokd. Ta méla chranit
prostory pod stfechou v priibéhu
montaze vzduchotechnickych

a dal$ich zafizeni na strfese. Po
odchodu vSech profesi ze strechy,
kdy uz nehrozi riziko poskozeni
hotovych hydroizolaénich vrstev
manipulaci a skladovanim zarizeni
pro vzduchotechniku, méla byt
skladba dokon&ena montazi findini
hydroizolaéni vrstvy. Ta méla byt na
prani GD tvorena hydroizolaéni folif
z PVC-P ALKORPLAN.
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Dokoncend vyrovndvaci betonova mazanina

Svarovani parotésnici vyrstvy z asfaltového pasu GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
Tloustka spadovych klinl az 43cm

Lepeni spadovych klinG POLYDEK

Svarovani presahll nakasirovaného asfaltového pasu

Dokonéena provizorni hydroizolace ve sklonu z asfaltového pésu

nakasirovaného na spadovych klinech POLYDEK, strecha pfipravena pro montaz
vzduchotechnickych zafizeni




07| Nandseni PU lepidla pro lepeni

08-09|
10|

11

félie ALKORPLAN 35179

Lepeni félie ALKORPLAN 35179
Vadlcovani nalepené félie
nerozbalenou roli stejného
materidlu — zajisténi penetrace
lepidla do nakasirované
polyesterové plsti na folii
Hydroizolaéni vrstva pred
dokoncenim

Technikem Atelieru DEK byla
v souladu s vySe uvedenymi
principy navrzena nasledujici
skladba:

Hydroizolaéni vrstva

z félie ALKORPLAN 35179

s nakasirovanou polyesterovou

plsti na spodnim povrchu, lepend

k podkladu PU lepidlem

Spadova, tepelnéizolacni

a provizorné hydroizolaéni

vrstva z kompletizovanych

spadovych dilci POLYDEK z EPS

s nakasirovanym asfaltovym

pasem, lepenych k podkladu PU

lepidlem

* Parotésnici vrstva z pdsu
z SBS modifikovaného asfaltu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
natavovaného k podkladu

* Vlyrovndvaci vrstva — betonova
mazanina, opatfena natérem
asfaltovou emulzi DEKPRIMER

* Nosna stropni konstrukce

Nizsi zatizeni a mira provozu na
provizorni hydroizolaéni vrstvé
umozrovaly vytvorit provizorn{
hydroizolaci na relativné meékkém
podkladu oproti betonu nebo
desek na bazi aglomerovaného
dreva. Provizorni hydroizolaénf
vrstvu ve skladbé strechy tvorf
asfaltovy pds nakasirovany

na kompletizovanych dilcich
POLYDEK. Pouzitim dilcd
POLYDEK ve formé spadovych
klind, svarenim presah(
nakasirovaného asfaltového
pasu a jeho napojenim na vtoky
se zajisti spolehlivé odvodnénf{
provizorni hydroizolaéni vrstvy.

Pri dodrzeni sklonu stfechy 2%

a pfi dané vzdalenosti vtok(
dosahuje tloustka spadovych
klind na této stieSe az 43cm.
Kotveni hydroizolaéni vrstvy

z félie ALKORPLAN pres spadové
kliny POLYDEK by bylo finan&né
narocné a technologicky
komplikované (rizné délky kotev,
extrémni délky kotev, predvrtavani

otvor( pres znaénou tloustku atd.).

Proto byla pro fixaci hydroizolaéni
félie zvolena technologie lepeni.

Fdlie ALKORPLAN 35179

s nakasirovanou polyesterovou
plsti na dolnim povrchu se lepila
podle technologického predpisu
zpracovaného v montazni pfiru¢ce
Stresni félie ALKORPLAN.

Na atikdch se pouzila fdlie
ALKORPLAN 35176 urcena

k mechanickému kotveni. Od
podkladu, ktery na svislych
plochdch atik tvorila tepelna izolace
z EPS a na koruné atiky deska OSB,
byla separovana polypropylenovou
textilii FILTEK 300.

Pro opracovani kruhovych
prostupd byla pouzita fdlie
ALKORPLAN 35170 bez nosné
vlozky.

Vysoké kvality a trvanlivosti
hydroizolaéni vrstvy Ize nejlépe
dosahnout tim, Ze se zrealizuje

az po dokoncéeni montédze vSech
zarizeni na strese a stfecha jiz
nebude slouzit ke skladovani

a manipulaci s materidlem.
Hydroizolaéni ochranu stfechy mize
v obdobi montaze technologickych
zarizeni plnit provizorni
hydroizolaéni vrstva.

Popsané opatreni se musi spravné
promitnout do rozpoctu. Investor
musi pfedem pocitat s tim, ze

v zdjmu dlouhodobé trvanlivosti

a spolehlivosti stfechy zaplatf

i vrstvu, kterd pIni provizorni
funkci v prdbéhu vystavby, ale

v dokoncené skladbé nebude plnit
funkci zadnou.

<Petr Bohuslavek>

<Zdenék Pikl> 3
technik v regionu Ceské Budgjovice
a Strakonice

Foto:
Zdenék Pikl

Podklady:

[1] Zdenék Pikl, prezentace
technika v regionu Atelieru DEK
pfipravovana pro semindre
STRECHY | FASADY | IZOLACE
2008 (DEK a.s.)

Jifi Tokar, Skladby a detaily
»naro¢nych“ plochych

stfech, sbornik kongresu
KUTNAR 2005 - Poruchy staveb
(DEKTRADE a.s., 2005)

2



12-14| Montaz tepelné izolace
a podkladni konstrukce pro
hydroizolacni félii na atiky
15| Priprava spojovacich plechd
- r na koruné atiky
3 . 16| Svarovani hydroizola¢ni fdlie
Bi— ALKORPLAN
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DEKTIME 03-04/2005:
,Nejfrekventovanéjsi konstrukéni
vadou teras, se kterou se ve své
praxi setkdvame, je nedostate¢na
konstrukéni vyska pro skladbu
terasy (pochtizné stfechy) a ruku

v ruce s tim pozadavek na
minimalni, nebo Iépe zadny prah
pfi vstupu na terasu. Nedostate¢na
konstrukéni vyska byva disledkem
priibézné nosné konstrukce

z interiéru do exteriéru bez zmény
tvaru nebo tloustky.

Na terasu jsou pritom kladeny
pozadavky z hlediska hydroizolaéni
techniky, obvykle tepelné techniky

a také z hlediska ochrany vrstev,
provozu na terase, trvanlivosti
a estetiky Poiadavky jsou tedy

plochych stfech. Do konstrukéni
vy8ky podlahy v interiéru pak nelze
vmeéstnat skladbu terasy a zejména
vodotésné ukongit hydroizola¢ni
vrstvu terasy v detailu rdmu nebo
prahu vstupnich dvefi na terasu.”

U realizace terasy z nasledujiciho
prikladu tomu nebylo jinak.
Terasa rodinného domu

se nachazi nad bazénem
umisténym v interiéru prvniho
nadzemniho podlazi. Konstrukce

stropu 1. NP — Zelezobetonova
deska — prechazi prakticky

beze zmény tvaru z interiéru do
exteriéru.

Pfi realizaci v8ech izola¢nich
vrstev shora na nosnou konstrukci
by bylo tfeba vytvorit v interiéru
prede dvefmi na terasu schod
vyrovnavajici rozdilnou tloustku
podlahy v interiéru a skladby
terasy. O vy$ku schodu by musela
byt snizena svétla vyska otvoru pro
vstup na terasu. To vSak investor
odmitl.

Zbyvala posledni moznost, a to
presunout ¢ést tepelné izolace




pod Zelezobetonovou desku a tim
snizit tloustku vrstev terasy nad
vodorovnou nosnou konstrukci.

Pro realizaci zatepleni
Zelezobetonové desky zespodu
bylo tfeba zvolit skladbu vrstev

z materidld, jejichz kombinace
zajisti dobry vihkostni rezim skladby
terasy jako celku. Zejména bylo
tfeba zabranit vzniku rosného

bodu na spodnim povrchu
Zelezobetonové desky. Situace

v interiéru pod terasou nachazi
prostor s vysokou relativni vihkosti

a teplotou vzduchu.

Uvedenym podminkdm nejlépe
vyhovuje zateplenim deskami

z pénového skla. Faktor

difuzniho odporu pénového skla

v zabudovaném stavu — spary
vyplnény materidlem na bazi
asfaltu - je cca 40.000. Ekvivalentni
difuzni tloustka vrstvy s, pfi tloustce
desek 100 mm je 4000m. To
znamena, Ze pod tepelnou izolaci
jiz nenf tfeba navrhovat zvlastni
parotésnici vrstvu.

MONTAZ DESEK

Do dvou protinajicich se
vodorovnych kout(, kde se zacinalo
s lepenim desek, se nejdrive
pfipevnily specidlni hlinikové kotvy,

na jejichz vodorovné Casti se desky 01| Pod terasou se nachazi mistnost s bazénem
pénového skla nasazuj{ 02| Stavebni pfipravenost pro Iepgnidesek .
ffoto 02/. Na povrch Zelezobetonu Akl
se proved| zékladni asfaltovy natér 03| Provadéni zékladniho systémového natéru
ffoto 03/. Na lepenou plochu desky 04| Nandseni dvouslozkového bitumenového

systémového lepidla na desky FOAMGLASS S3

FOAMGLASS S3 a na jeji boky se
nandselo dvouslozkové bitumenové
lepidlo /foto 04/. Deska se nalepila
na pripraveny povrch stropu

a prfimérenou vodorovnou silou se
nasadila na pripravenou hlinikovou
kotvu /foto 05/. Pfebytecné lepidlo,
které po nalepeni desky vyteklo

ze sty¢né spary, bylo mechanicky
odstranéno /foto 06/. Prvni fada
upevnénych desek se zboku
opatrila dalsi radou hlinikovych
kotev. Ndsledovala montéz dalsi

rady desek. Po pfipevnéni v§ech
desek se na povrch nanesl zakladni
natér EKOFLEX pro tenkovrstvou
omitku /foto 08/. Nasledovala
vyztuznd vrstva s perlinkou

a samotna omitka /foto 09 a 10/.

Skladba terasy nad
Zelezobetonovou stropni

DEKTIME 25



05-07| Lepeni a kotveni desek,

odstrariovani prebyteéného
lepidla ze sty¢nych spdr desek

08| Natér UNIFLEX

09| Dokoncena vyztuzna vrstva
s perlinkou

10| Dokoncend povrchova Uprava
stropu

deskou se realizovala podle

zdasad Atelieru DEK. Spadovou

a termoizolaéni funkci zajistily
lepené spadoveé kliny POLYDEK

z pénového polystyrenu

s nakasirovanym asfaltovym
pdsem, ktery se po svareni pfesahd
stal prvnim pasem povlakové
hydroizolaéni vrstvy. Na prvni pas
se celoplo$né natavil druhy pas
hydroizolaéni vrstvy ELASTEK 40
COMBI. Nésledovala drendzni
vrstva DEKDREN G8 z profilované
félie s nakasirovanou geotextilii,
vyztuzend a dilatovana betonova
mazanina opatrena ochrannou
stérkou a lepena dlazba ur¢ena do
venkovniho prostredi.

<Petr Bohusldvek>

<Zdenék Pikl> 5
technik v regionu Ceské Budéjovice
a Strakonice

Foto:
Zdenék Pikl

Podklady:

[1] Zdenék Pikl, prezentace
technika v regionu
pfipravovana pro semindre
STRECHY | FASADY | IZOLACE
2008 (DEK a.s.)

[2] Petr Bohuslavek, Jifi Tokar,
Konstrukéni feseni teras,
DEKTIME 03-04/2005, str. 3—11
(DEKTRADE a.s., 2005)
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V CLANCICH V CISLE

05-06/06 BYLY SHRNUTY
ZAKLADNI POZADAVKY

A PRINCIPY SKLADEB
SIKMYCH STRECH

S IZOLACNIMI VRSTVAMI
NAD KROKVEMI. V RAMCI

TECHNICKE PODPORY

POSKYTOVANE
PROJEKTANTUM

A INVESTORUM JSME SE
V ROCE 2007 PODILELI
NA REALIZACI SIKME
STRECHY RODINNEHO
DOMU SE SKLADBOU
TOPDEK A PALENOU
KRYTINOU ROBEN.

NAVRH

A REALIZACE

SIKME
STRECHY

RODINNEHO

DOMU

Zivot kazdého objektu ve stavebnictvi
obvykle zacind studii, na niz

navazuje projektova dokumentace
pro jeho realizaci. Nejinak tomu

bylo u jednopodlazniho rodinného
domu se sedlovou stfechou

a obytnym podkrovim, ktery je
predmétem tohoto ¢lanku. Pro
zajimavost mizeme uvést, Ze investor
i projektant byl jedna a tatdz osoba.
V ndsledujicich réadcich se Vam
priblizime (od navrhu az po

realizaci) jedno z mnoha moznych
konstrukénich reseni Sikmé stfechy

s tepelnou izolaci nad krokvemi.

KONCEPT STRECHY - VYBER
KONSTRUKCNIHO RESENI

Zamer investora byl koncipovat
rodinny ddm jako nizkoenergeticky.
Tento pozadavek ovlivnil skladbu
strechy.

V ramci technické podpory pro
projektanty a architekty byl jiz v dobé
pripravy projektové dokumentace
osloven technik Atelieru DEK ke
konzultaci skladby Sikmé strechy.

V pfipravnych jedndnich se vedly
diskuze o moznych konstrukénich
feSenich stfechy, tak aby byly spinény
pozadavky investora (soucinitel
prostupu tepla konstrukce splfiujici
doporuéeni CSN 73 0540-2:2007

a pohledové nosné prvky konstrukce
krovu v interiéru).

Nabizela se feSeni se skladbou
strechy s tepelnou izolaci mezi

krokvemi a s tepelnou izolaci nad
krokvemi.

Pripomerime si v krétkosti odliSnosti
jednotlivych skladeb:

SKLADBA S TEPELNOU IZOLACI
MEZI KROKVEMI

Vyznacuje se umisténim tepelné
izolace mezi nosné prvky strechy
(krokve) a ¢astecné i pod nimi.
Parozabranu obvykle tvori folie
lehkého typu slepena v presazich.
Podhledové prvky pak jsou ve
vétsiné pripadl provedeny ze
sadrokartonovych desek. Nosné
prvky se nachdzi v kondenzaéni
zdneé a jsou zabudovany do
konstrukce bez moznosti nasledné
kontroly. Vzhledem k jejich priirezu
a materidlové odliSnosti od tepelné
izolace je nutné tyto prvky zohlednit
ve vypoctu jako pravidelné viazené
tepelné mosty. Tloustka tepelné
izolace pro splnéni doporu¢enych
hodnot U, tak dosahuje zna¢né
tloustky. Pro jeji zabudovani je
nutné navrhnout navic pomocnou
konstrukci.

SKLADBA S TEPELNOU IZOLACI
NAD KROKVEMI

Vyznacuje se umisténim tepelné
izolace nad nosné prvky strechy
(krokve). Parozdbrana se obvykle
provadi z hydroizola¢nich pasd

z modifikovaného &i oxidovaného



asfaltu. Podhledové prvky pak tvorf
bednéni z jednostranné hoblovanych
palubek kotvenych na horni lic krokve
nebo obklad z SDK desek. Nosné
prvky se nachdazi mimo kondenzaéni
zénu, v relativné stalém prostredi co
se tyka tepelné-vihkostniho namahani
a je mozna jejich kontrola. Pouziti
materialll EPS a PIR jako tepelné
izolace a vylouceni tepelnych mostd
redukuje potrebnou tloustku tepelné
izolace oproti varianté s tepelnou
izolaci mezi krokvemi.

Po zvazeni tepelnétechnickych
parametrd, naro¢nosti provadéni,
cenovych rozdil( a vyhod
jednotlivych skladeb byla zvolena
skladba s tepelnou izolaci nad
krokvemi TOPDEK.

Investor zvazoval i rizné materidlova
reseni zvolené skladby. Predevsim
pak materidl parozdbrany, material
tepelnéizolacni vrstvy v ndvaznosti
na délku kotevnich prvkd a pojistné
hydroizolace. Na zékladé

konzultaci byla navrzena skladba

s parozabranou z hydroizola¢niho
pdsu z SBS modifikovaného asfaltu,
tepelné izolace z expandovaného
polystyrenu a pojistnou hydroizolaci
z difuzné otevrené fdlie uréené pro
kontakt s tepelnou izolaci.

DETAILY, STATICKE VYPOCTY

V rdmci naslednych projekénich
pfiprav bylo pro navrh feSeni
ukonceni stfechy u okapu, $titd

a zabudovani stfesnich oken
Serpano z detaild publikovanych

v projekéni pfiruéce Kutnar —
Sikmé stfechy — Skladby

a detaily 2007, ¢ast A. Tyto detaily
byly pfizplsobeny pro dany
objekt. Pozadavkem investora byl
presah stfechy u okapni hrany
cca metr viéi pidorysu domu. Pro
tento detail bylo pouzito rfeSenf

s okrasnymi krokvemi — nameétky,
aby skladba stfechy presahujici
padorys neplsobila, vzhledem

k navrZené tloustce tepelné izolace,
mohutné.

Na zdkladé statickych vypoctd
(zohlednéni hmotnosti krytiny,
podminky zatizeni vétrem

a snéhem) byly navrzeny kotevni
prvky pro uchyceni okrasnych
krokvi, kotveni kontralati spolecné

s tepelnou izolaci a kotveni
presazeni konstrukce strechy u $titd.

Obr. 02| Schéma

skladby TOPDEK
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Stfecha ¢lenéna vikyri

Ukonéeni krokvi na pozednici
Parozabrana z asfaltového pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
Kotveni parozabrany

Detaily pfi provadéni parozabrany
z asfaltového pdsu

Nosna konstrukce stresniho
plasté a pohledova konstrukce

z hoblovanych palubek
Rozpracovany stav, ve kterém stfecha
prodeélala prvni zimni obdobi
Namétky podloZené na tloustku
tepelné izolace

REALIZACE

Na zakladé projekénich priprav pak
probihala vlastni realizace strechy.

V prvni fazi byla zrealizovéna
nosna konstrukce strechy — krov.
Veskeré prvky (krokve, klestiny) byly
pfipraveny jako pohledové, tedy
hoblované /foto 01/.

Pro osvétleni a oslunéni
podkrovnich mistnosti byly do
stfechy navrzeny vikyre. Diky tomu
na stfeSe vznikly detaily uzlabi

a plocha strechy se tak stala vice
¢lenitou /foto 02/.

Krokve byly ukonéeny na pozednici,
tak aby presah stfechy nad
exteriérem (bez tepelné izolace)
mohl mit mensi konstrukéni vysku.
V souladu s ndvrhem se pak vytvoril
presah stfechy pomoci okrasnych
krokvi — namétk( /foto 03 a 09/.

Z&aklop nosné konstrukce

krovu byl navrzen a zrealizovan

z jednostranné hoblovanych
palubek. Ty budou slouzit jednak
jako podklad pro dalsi vrstvy
stfesniho plasté a zdroven vytvori
podhled v interiéru /foto 04 a 07/.
Palubky byly ihned po zabudovani
ochranény hydroizola¢nim

pasem z modifikovaného

asfaltu s mineralnim posypem
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL.
Presahy pasu byly svareny.

Jako ochrana bednéni pred
plamenem byly postupné pod
presahy pasu vkladany pruhy
asfaltového pasu V13. V pribéhu
realizace vrstva asfaltového pdsu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
plnila funkci provizorni hydroizolace.
Po aplikaci dalsich vrstev stresniho
plasté prebrala funkci parozdbrany.

Hydroizolaéni pas (parozabrana)
byl proti sesuvu a namahani
poveétrnostnimi vlivy k podkladu
kotven vrutem s podlozkou

[foto 05/. Pas je kotven do krokvi.
Do plochy nebylo mozné kotvit

z dlvodu neZddouciho poskozeni
podhledovych prvkd z hoblovanych
palubek.

Pavodni zamér umisténi kotevnich
prvkl do spoje jednotlivych pasd
musel byt v pribéhu realizace
zménén. Osova vzdalenost krokvi
byla 1000 mm. Hydroizolaéni pds
stejné Site jako osova vzdalenost



krokvi kladeny se 80 mm presahem
vytvafi rozdilny modul oproti
krokvim. Kotevni prvky byly tedy
umistény mimo spoje, a to do
plochy hydroizolacniho pasu.
Vzhledem k naslednému prekryti
tepelnou izolaci nebyla nutna
jejich ochrana vici klimatickym
podminkam.

Asfaltovy pas pIni kromé
parotésnici funkce i plnohodnotné
vzduchotésnici funkci. To je
umoznéno dokonalym svarenim
presahd. Stejné tésné bylo

i prokotveni vrutem (doslo

k stazenf asfaltu kolen zavitu vrutu).
Asfaltovym pasem se snadno
opracovavaji i dalsi detaily — uzlabi,
narozi a napojeni na navazujici
konstrukce /foto 06/.

V souladu s harmonogramem
praci prodélala stfecha ve stavu
rozpracovanosti (dokoncena
parozabrana — vrstva provizorni
hydroizolace) celé zimni obdobi

/foto 08/. Diky pouzité technologii
a materialdm nedoslo dle
sdéleni investora za celou dobu
k hydroizola¢nim problémim

(k zateceni).

Realizace strechy pokracovala v dalsf
sezoné. Prvnim krokem byla montaz
okrasnych krokvi — namétkd /foto 09/.
Vzhledem k vétsi tloustce tepelné
izolace, ktera prekraCovala tloustku
namétkd, byly tyto prvky podlozZeny.
Investor z estetickych divodd

nechtél ndmétky prilis vysokeé.

Namétky byly kotveny pres
podkladni hranol do krokvi. Kotevni
prvky byly prostfidany mimo osu,
aby se zamezilo deformaci prvku pfi
vysychani /foto 11/.

Na pripravené namétky bylo

z ddvodu navaznosti praci

a moznosti pohybu po konstrukci
provedeno bednéni pfesahu strechy.
Opét bylo pouzito jednostranné
hoblovanych palubek jako u zéklopu
[foto 10/.




Pro zamezeni sesuvu tepelné
izolace byla v souladu s projekénim
navrhem provedena montaz
opérnych prvkd /foto 13/. Prostor
mezi ETICS a opérnym prvkem
bude nasledné vyplinén minerdini
vatou. Opérné prvky, stejné jako
namétky, byly pred zabudovanim
osetreny impregnaci /foto 12/.

Na takto pripravenou konstrukci
bylo mozné zahdjit pokladku
tepelné izolace z expandovaného
polystyrenu /foto 15 a 16/.
Tepelnéizolacni dilce byly kladeny
od okapu k hrebeni. V misté
namétkyd bylo nutné dilce rozmérové
upravit. Ukazalo se jako vyhodné
desky rezat o cca 1cm mensi

nez byla mezera. Definoval se

tak prostor pro snadné vypinéni
PUR pénou.

Vzhledem k zamys$lenym okaplm

u vikyre bylo nutné i v téchto
mistech montovat namétky tak, aby
do nich bylo mozné ukotvit nosné
prvky podokapniho Zlabu /foto 17/.
Tepelnéizolaéni dilce byly kladeny
s vystfidanim spdr /foto 18/.

U Stitové stény byl okraj stifechy
presazen OSB deskou kotvenou do
nosné konstrukce stfechy a stitové
stény.

V hrebeni bylo nutné dilce tepelné
izolace sefiznout, aby na sebe
navazovaly. Netésnosti byly opét
vyplnény PUR pénou /foto 19/.
Soucasné s kladenim tepelné
izolace byla etapové provadéna

jeji ochrana pojistnou hydroizolaci
z difuzné otevrené kontaktni fdlie
lehkého typu DEKTEN 135 /foto 20/.
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Provizorni bednéni na namétcich
Kotveni ndmétkd

Dokonéend montaz namétkd

Montaz opérnych prvkd pro tepelnou
izolaci

Celkovy pohled na objekt pred
zahajenim kladeni Tl

Pripravenost pro kladeni tepelné
izolace

Kladeni desek tepelné izolace
Rozpracovany detail vikyre
Tepelnéizolacni dilce kladené na vazbu
Uprava tepelnéizolaénich dilct

v hiebeni
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Kladeni pojistnéhydroizolaéni vrstvy
z félie lehkého typu DEKTEN 135
Dokoncena félie DEKTEN 135

a latovéni pro krytinu Roben
Prdbéh pokladky krytiny
Opracovani vikyre

Strecha pred dokoncenim

22,




Ta byla souc¢asné s Tl kotvena pres
kontralaté do krokvi. Nasledné bylo
provedeno latovani dle predpisu pro
palenou krytinu Rében /foto 21/.
Stejnym zpUsobem byly opracovany
Sikmé plochy vikyrl /foto 23/. Na
svislych ¢astech téchto konstrukcich
bude jako povrchova Uprava
proveden ETICS.

Na dokoncené vrstvy tepelné
izolace, pojistné hydroizolace

a latovani byla nasledné poloZena
sklddana pélend krytina Rében —
Monza plus — véetné kompletniho
systému dopliikd /foto 22/.
Dodatecné byla do konstrukce
stfechy zabudovana stre$ni okna.

Navrh i realizaci stfechy nelze
nazvat jinak nez Uspésnou. Jak

je z pfedchoziho textu patrné,

tato technologie umoznuije v jisté
fazi preruseni vystavby, a to i na
nékolik mésicd, bez jakychkoliv
negativnich disledkd. Mimo jiz
mnohokrat opakované vyhody
(kontrola nosnych prvkd, umisténi
mimo kondenzaéni oblast v relativné
stédlém tepelné-vihkostnim prostredi,
vzduchotésnost a parotésnost
skladby, nizsi tloustka tepelné
izolace) Ize i moznost prerusent
vystavby zahrnout mezi klady tohoto
konstrukéniho rfeseni Sikmych
strech.

<Roman Lanik>
manazer programu DEKPARTNER

Foto:
Roman Lanik




36 DEKTIME

SYSTEM
TOPDEK
NA STRESE

SYSTEM TOPDEK JE VHODNY | PRO STRECHY S TRADICNIMI TVARY
VOLSKE OKO A NAPOLEONSKY KLOBOUK. JEDNA Z TAKOVYCH
REALIZACI PROBEHLA V ROCE 2007. JEDNALO SE O REKONSTRUKCI
REKREACNI USEDLOSTI. PRO TECHNICKE A MATERIALOVE RESENI
SE INVESTOR OBRATIL NA ATELIER DEK'V PRISLUSNEM REGIONU.

V PUVODNICH PUDNICH PROSTORECH BYLO VYTVORENO OBYTNE
PODKROVI S VIDITELNOU KONSTRUKCI KROVU. STRESNI KRYTINU
TVORI MALY PREJZ. OBYTNY PROSTOR JE OSVETLEN JEDENACTI
VIKYRI VE TVARU NAPOLEONSKYCH CEPIC.

SCHEMA SKLADBY STRECHY

« Stfesni krytina PREJZ MALY

¢ Laté DEKWOOD 60x40

¢ Kontralaté DEKWOOD 80x40

* POLYDEK EPS 100 G200 S40 tl. 160mm

* GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

e V13

¢ Hoblované dreveéné bednéni DEKWOOD tl. 24 mm
¢ Plvodni dfevéné hoblované krokve



SKLADBA STRECHY

Na rozdil od popisovaného
feSeni v prfedchozim ¢lanku

byl zvolen systém s tepelnou
izolaci z kompletizovanych

dilc POLYDEK. Tzn. Ze na

tepelné izolaci z expandovaného
polystyrenu je jiz z vyrobny
nakasirovan asfaltovy pas, ktery
bude mit ve skladbé funkci pojistné
hydroizolace stupné 3, tfidy A,

(viz. DEKTIME 01-02/05, ¢lanek:
Navrhovani skladeb Sikmych

stfech dle zasad Atelieru DEK) jenz
vyzaduje prejzova krytina na sklonu
mensim nez 35°. Tento sklon je
smérem doll prekrogen v mistech
napoleonskych cepic.

PRUBEH REALIZACE

Nejprve byla odstranéna plvodni
krytina v€etné latovani. Na velmi
zachovalé krokve bylo provedeno
dfevéné bednéni z hoblovanych
palubek, které budou tvorit
interiérovy podhled a zaroven
podklad pro dalsi vrstvy stfechy.
Ve stfeSe bylo provedeno jedendct
vikyrQ.

Na drevéné bednéni byl kotven
asfaltovy pds typu V13 /foto 01/, na
ktery byla provedena parozabrana
z asfaltového modifikovaného
pasu GALSTEK 40 SPECIAL
MINERAL. Pas typu V13 ma funkci
ochrany dievéného bednéni pred
plamenem pfi natavovani spojl
parozabrany.

Na parozdbranu byly pokladany
dilce POLYDEK /foto 04/. Pro
eliminaci tepelnych mostu

byly sty¢né spdry vyplnény
polyuretanovou pénou. Na
presazich stfechy mimo pldorys
interiéru, kde neni nutné pokladat
tepelnou izolaci, byly kotveny
drevéné namétky z fosen /foto 03/.

Po svareni pfesaht asfaltovych
pasl na dilcich POLDEK byly
kotveny kontralaté 80/40

/foto 06/ specidlnimi Srouby
TOPDEK s dvojitym zavitem.

Ndsledovalo kotveni lati 60/40
/foto 09/. Latovani v misté Sikmin
vikyfd bylo provedeno plvodni
tesarskou ohybaci technologii,

a to namacenim lati v tloustce
dvou centimetr( ve vodé. Laté jsou
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Vypénovani spar mezi dilci POLYDEK
Zateplena strfecha dilci POLYDEK
Kontralaté jsou kotveny specialnimi
Srouby TOPDEK s dvojitym zdvitem
Kotevni prvky TOPDEK jsou
Sroubovény pod Uhlem 30° od kolmice
k roviné strechy

Celou okapu je obednéno palubkami
Nalatovana stfecha v plose, kromé
bokd vikyrl

Pokladka prejzd

Kompletné nalatovand stfecha,
pripravend pro pokladku krytiny
Celkovy pohled na dokon¢enou
stiechu

m — m—
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ohybdny do pozadovaného tvaru
a poté seSroubovany /foto 11/.

Déle jiz byly pokladany samotné
prejzy /foto 10 a 12/.

ZAVER

Na zavér bychom chtéli zminit ze
stfecha byla provadéna pouze dle
koncepéniho ndvrhu a konzultaci
pfi provadéni. Jelikoz stfechu
realizovala velmi zkusena firma,
Ize akci zhodnotit jako velmi
zdarilou. V kazdém pripadé je
nutné zdraznit, Ze pro takovouto
realizaci s mnoha atypickymi
detaily jednoznacné doporucujeme
vypracovat provadéci projektovou
dokumentaci, ve které bude
zpracovano podrobné reseni
jednotlivych detaill. Samotna
realizace se tim vyrazné urychli,
protoZe nebude nutné kazdy detail
resit na misté.

Obé vyse popsané realizace
ukazuji, Ze systém s tepelnou izolaci
nad krokvemi Ize pouZzit v podstaté
na kazdou Sikmou stfechu, bez
ohledu na jeji ¢lenitost Ci estetické
pozadavky. Zaroven i variabilita
pouZitych materidld (tepelnych

a hydroizolacnich) je zde vyssi
nez u v soucasné dobé stdle
prevazujicich realizaci s tepelnou
izolaci mezi krokvemi.

Hlavnim piinosem skladby
TOPDEK je umisténi nosné drevéné
konstrukce mimo kondenzaéni
zonu, na stranu interiéru, a moznost
vizudlni kontroly této konstrukce

v pribéhu celé trvanlivosti stavby.

<Milan Hromadko >
technik v regionu Pardubice

Foto:
Milan Hromadko
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L 24 1
Autor: Ing. Ctibor Heilka
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Autor: Ing. Petr Bohuslavek
Zésobovani bytovych jednotek teplem................ccccovciiiiniiiici STRANA 30

Autor: Olga kubiskova
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Autor: Ing. Ctibor Hilka

Datum vydani: 20. 4. 2007

... STRANA 38
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Tezba pfirodniho kamene..............cccccocviiiiiiiiicicc e ... STRANA 04
Autor: Ing. Dusan Hlavacek
SpPICKOVE OPracovani KAMENE..............c.ccuiuiiiiiuiurieieieeeieeeteeee e STRANA 20

Autor: Ing. Radim Marik
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Autor: Ing. Lubo$ Kéné
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Autor: Jirf Kubat
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Autor: Petr Adamovsky
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Autor: Ing. Petr Bohusldvek, Tomas Urban
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Autor: Ing. Zdenék Plechac
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Autor: Ing. Petr Zemla
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Autor: Ing. Zdenék Plecha¢
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Datum vydani: 7. 12. 2007
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Autor: Ing. Lubomir Odehnal

Dodateéna hydroizolace spodni stavby dvojitym systémem DUALDEK

v podminkach tIakove VOdy ..o STRANA 32
Autor: Ing. David Tesat, Ing. Jiff Tokar

Hydroizolace vegetacni stfechy nad hromadnymi garazemi

bytového komplexu..
Autor: Jan Karasek, Ing. Pel

Datum vydani: 16. 1. 2007
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Autor: Lenka Chloupkova, Ing. Viktor Zwiener, Ph.D
Teplné-vihkostni problémy chladiren................cccccoerernnnnnneeeeeeeeea STRANA 20
Autor: Ondrej Hec, Ing. Viktor Zwiener, Ph.D.
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Autor: Ing. Jifi Novacek
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Autor: Roman Lanik
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SPECIAL 02]|2007 POCET STRAN: 28
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...STRANA 13

Zvinéni klempifskych konstrukei
Projekt klempifskych konstrukci.
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stavebni konstrukce

...STRANA 14
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ZNACKOVE,
OXIDOVANE PASY
DEKTRADE

U VSECH ZNACKOVYCH
ASFALTOVYCH

PASU DEKTRADE

SE PRAVIDELNE
OVERUJE DODRZENI
GARANTOVIO\NY'CH
PARAMETRU

V AKREDITOVANE
ZKUSEBNE.

Hydroizola¢ni pas z oxidovaného
asfaltu s nosnou viozkou ze
sklenéné rohoze.

Hydroizolaéni pas z oxidovaného
asfaltu s nosnou viozkou ze
sklenéné tkaniny.

Hydroizolaéni pas z oxidovaného
asfaltu s nosnou vlozkou z hlinikové
félie kasirované sklenénymi vidkny.

| DEK

| DEK

| DEK V60 S35
| DEK AL 5S40
I

DEK G200 S40
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DE DE je distributorem
dan o pracovniho
oblec¢eni MASCOT®

Specialni kolekce:

MASCOY” HARDWEAR
MASCOT" YOUNG

INFORMUJTE SE NA VSECH
POBOCKACH DEKTRADE NEBO

PRIMO U NASICH REGIONALNICH
MANAZERU V JEDNOTLIVYCH KRAJICH:

Karlovarsky, Ustecky, Liberecky
Zdenka Sailerova, tel: 739 488 161
E-mail: zdenka.sailerova@dek-cz.com

Plzensky, Jihocesky, okres Pribram
Véra Stradalova, tel: 739 388 129
E-mail: vera.stradalova@dek-cz.com

"
Stfedocesky (mimo okres Pfibram), Praha
Ales Krupka, tel: 739 388 143
E-mail: ales.krupka@dek-cz.com

Kralovéhradecky, Pardubicky, Vysoéina
Miloslav Klinecky, tel: 739 488 133
E-mail: miloslav.klinecky@dek-cz.com

Moravskoslezsky, Olomoucky,
Zlinsky, Jihomoravsky

Lukas Zachar, tel: 739 388 124
E-mail: lukas.zachar@dek-¢
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