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TRI PRIPADY STRECH SE ZABUDOVANYM
DREVEM V KONSTRUKCI OHROZENYM
ZVYSENOU VLHKOSTI V DUSLEDKU
NEVHODNEHO VLHKOSTNIHO REZIMU

Ing. Michal Matousek | vedouci technik v Moravskoslezském regionu

michal.matousek@dek-cz.com | 739 488 142

PRIKLAD 1

Strfecha administrativni budovy
nesend drevénymi vazniky,

na vaznicich polozeno bednéni
s hydroizolaéni vrstvou /obr. 01/.

Ve skladbé stfechy byly dvé
tepelnéizolacni vrstvy, jedna

v Urovni spodni pasnice vazniku,
druhd v kazetovém podhledu.

Ve skladbé nebyla realizovana
24dna parozabrana. Vzduchova
vrstva mezi tepelnéizolaéni vrstvou
v podhledu a tepelnéizolaéni
vrstvou v Urovni spodni pdsnice
vazniku nebyla vétrdna, vzduchova

do skladby by se zvysil i tnik
tepla z interiéru. Neuplatnila se ani
varianta s doplnénim parotésnici
vrstvy montazi ze spodu z obavy,
Ze pfi montdzi zespodu nebude
dosazeno jeji dostate¢né tésnosti.
Nakonec byla jako nejvhodnéjsi
varianta rekonstrukce strechy
navrzena zména principu strechy.
Parozabrana, tepelnéizolaéni
vrstva a hydroizolace se umistily
na bednéni a tepelnéizolaéni
vrstvy pod bednénim se odstranily.
Uzavrely se vSechny otvory

do vzduchovych vrstev /obr. 07/.

vrstva pod bednénim byla ¢aste¢née
vétrand. Do spodni vzduchové
vrstvy zasahovaly ocelové

nosniky podilejici se na stabilité
stfechy. Brzy po dokonceni se

na kazetovém podhledu objevily
skvrny /obr. 02, 03/.

Priizkum stfechy prokédzal, Zze

na spodnim povrchu bednéni

i na ocelovych nosnicich dochazi
pfi nizkych venkovnich teplotdch

k masivni kondenzaci /obr. 04, 05/.
Je zfejmé, ze spodni plast
konstrukce tvoreny podhledem

a spodni vrstvou tepelné izolace
/obr. 06/ nebranil s potfebnou
ucinnosti pronikani vzdusné vihkosti
do skladby stfechy, byl privzdusny.
Prdvzdusna byla i vrchni
tepelnéizolacni vrstva.

Zvazovaly se r(izné varianty
rekonstrukce. Uvahy o G&inném
vétrani vzduchové vrstvy byly
odmitnuty na zékladé prokdzané
netésnosti spodniho plasté
stfechy pro proudici vzduch

a tedy i pro vodni paru v ném
obsaZenou. Vétrani by jesté
zvySilo transport interiérového
vzduchu do skladby strechy.
Kromé zvyseni transportu vihkosti
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PRIKLAD 2.

V posledni dobé ¢asto se opakuijici
chyba byla zdokumentovana

na streSe novostavby rodinného
domu. Lehka skladba s tepelnou
izolaci mezi a pod krokvemi byla
zakryta povlakovou hydroizolaci

a byla rfesena jako nevétrana /obr. 08/.

Pfi realizaci parotésnici vrstvy z lehké
félie se nepodarilo dosahnout
takovych parametrli parotésnici
vrstvy, aby vihkostni rezim nevétrané
skladby s povlakovou hydroizolacni
vrstvou byl vyhovuijici z hlediska
ochrany dreva pred biologickymi
$kldci. V daném pfipadé nebyl
vyhovuijici ani pro skladbu bez
dreva. Mnozstvi vody kondenzuijici
ve skladbé bylo nastésti tak velké, ze
se projevilo vihkostnimi poruchami
na podhledu dfive, nez mohlo dojit

k ohroZeni stability stfeSni konstrukce
/obr. 09/.

Volba feseni byla pomérné jasna.
Sanovat konstrukci krovu /obr. 10/

a novou skladbu stfechy se spolehlivé
funkéni parozabranou provedenou
shora na souvislém tuhém podkladu
umistit nad krokve /obr. 11/.

PRIKLAD 3.

Soudobd stavba kostela s plochou
stfechou na Zelezobetonové nosné
desce. Na stieSe osazeny svétliky,
stfecha ohrani¢ena atikou, vnitfni
odvodnéni /obr. 12/.

V pdvodnim provedeni bylo
podkladem pro hydroizolaci dievéné
bednéni, jehoZ tvar a spad zajistoval
vyhovujici odtokové pomeéry. Bednéni
bylo poloZeno na krovu z hranold.
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— hydroizola¢ni PVC-P fdlie
— separace — geotextilie

— OSB desky

[ minerdini vata mezi krokvemi
— parozéabrana - PE fdlie

— tepelnd izolace v SDK rostu

— SKD zavéseny podhled

AN
?

Na Zelezobetonové desce poloZena
tepelnd izolace z mineralnich vidken
/obr. 13/. Jen v &asti plochy byla
pod bednénim vzduchova vrstva,
nebyla vétrang, v nizsich ¢astech
stfechy tepelnd izolace vyplfiovala
cely prostor mezi betonovou deskou
a bednénim.

Kli¢ovou roli sehrdla konstrukce
svétlikh. Z kupoli svétlik( stékala
voda na plochu stfechy pres jakysi
oplechovany ,parapet‘ na obrube
a svislé plochy obruby. Tésnost
parapetu byla zavisla pouze

na klempitské konstrukci o velmi
malém sklonu, ackoliv pres parapet
ze svétlik( stékalo velké mnozstvi
vody.

Zjisténi, ze podklad pod hydroizolaéni
vrstvou je mékky, vyvolalo podezreni,
Ze skladba stfechy neni v porddku.

Sondy odhalily havarijni stav dfevéné
konstrukce /obr. 14/. Destrukci dieva
zpUsobila nejspis voda zatékajici
klempitskou konstrukci do strechy,

k ni se pridal nevhodny vihkostni
rezim. Vihkostni rezim, ktery by

se u skladby bez dreva povazoval
za vyhovuijici, v tomto pfipadé ved|
ke zvySené vihkosti dreva, ktera
zpUsobila rozvoj dfevokaznych
organizmd.

Pristoupilo se k vyméné celé skladby
nad nosnou Zelezobetonovou
konstrukci /obr. 15/. Zvolil se princip
jednoplastové strechy s hydroizolaci
na spadované tepelnéizolaéni
vrstvé. Zarover se zménilo feSenf
svétlikd a jejich napojeni na stfechu.
Vytvorenim presahu kryci plochy
svétliku pres obvod svétlikd se voda
z plochy svétliku odvedla prfimo

na plochu stfechy /obr. 16/.
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— asfaltové hydroizolaéni pasy

— zaklop - desky na sraz

— (uzaviena vzduchova mezera)

— minerdini vata mezi a pod krokvemi
— asfaltovy pds typu A

— 7B stropni konstrukce

— zavéseny podhled




SIKME STRECHY S MASIVNi NOSNOU
KONSTRUKCI - TRI PRIKLADY REALIZACI

SIKME STRECHY S MASIVNI
NOSNOU KONSTRUKCI

Hned tfi techniky DEKTRADE pri
pfipravé témat pro Semindre 2014
zaujal novy trend ve vystavbé.

I v Ceské republice se za&inaji
objevovat stavby se Sikmou
stfechou, kterd ma masivni
silikdtovou ploSnou nosnou
konstrukci. Uplatriuji se monolitické
betonové desky, prefabrikaty,
predevsim panely z pdrobetonu,
ale i keramické tvarovky a nosniky
zmonolitnéné betonem. Sikmé
stfechy s masivni nosnou
konstrukci jsou velmi rozsifené

v jizni Evropé. Mnozi ¢esti stavari si
kromé fotografii opalené manzelky
privaZeji z dovolené ve Spanélsku,
Chorvatsku nebo Itdlii i fotografie
rozestavénych domd s takovou
stfechou. Obliba masivni §ikmé
konstrukce v zemich s velkym
mnozstvim sluneéniho svitu

a vySsimi letnimi teplotami jisté

souvisi mj. s ochranou podstresnich
prostor pred prehfivanim v letnich
mésicich. Vzhledem k vyvoiji klimatu
a ke zvy$ovani narok( na kvalitu
bydleni v Ceské republice se

vyplati inspirovat se zahrani¢nimi
zkuSenostmi. Jiz na semindfich
DEKTRADE v roce 2005 publikoval
ing. Zak tato doporudeni pro navrh
konstrukci podkrovi:

« volit odrazivé zaskleni oken;

* branit pronikani pifimého
slunec¢niho zareni do interiéru;
minimalizovat vyménu vzduchu
v podkrovi v odpolednich
hodindch;
minimalni vliv tloustky tepelné
izolace nad hodnoty poZadované
normou;
maximalizovat pomér hmotnych/
lehkych konstrukci.

Nenfi bez zajimavosti, Ze vice ze
staveb s masivni nosnou konstrukci
Sikmé strfechy sledovanych nasimi
techniky se realizovalo pro rakouské
investory, ktefi ve své vlasti tyto
konstrukce povazuji za bézné.

Plo$na masivni konstrukce sikmé
stfechy prindsi i dali vyhody.
Monolitické nebo zmonolitnéné
konstrukce, ale i konstrukce

z paneld se zalitymi sparami,
jsou samy o sobé vzduchotésné.

Vytvareji pevny souvisly podklad
pro provedeni parozdbrany

shora. Pro parozabranu Ize

pouzit i asfaltové pdsy. Nad takto
parotésnym a vzduchotésnym
podkladem pak nehrozi rizika
nevyhovuijiciho vihkostniho

rezimu stfeSni konstrukce. StfeSni
konstrukce se obejde bez jakychkoli
impregnacnich prostredkd. Pro
skladbu stfechy Ize uplatnit principy
skladby nad krokvemi. Pouze
prostredky pro pripevnéni kontralati
a tim celé skladby budou odli$né
podle druhu nosné konstrukce.
Protoze se stfechy s nosnou
konstrukci uplatriuji stale ¢astéji

i v Ceské republice, pripravujf
technici DEKTRADE skladbu
DEKROOF zalozenou na uvedeném
principu.

Na nasleduijicich tfech strandch jsou
zdokumentovany realizace Sikmych
stfech s masivni nosnou konstrukci,
na kterych nasi technici provadeéli
podporu realiza¢ni firmé nebo je jen
sledovali.

SIKME STRECHY S MASIVNI_
NOSNOU KONSTRUKCI - STRECHA
BYTOVEHO DOMU VE ZNOJME

Ing. Jifi Filip | technik pro pobocky Brno, Hodonin, Znojmo | jiri.filip@dek-cz.com | 739 488 139

Skladba:

« 7B monolitickd deska 200mm
/obr. 01/

asfaltova parozabrana/provizorni
hydroizolace

¢ MW - Isover Uni 60mm

Krokev / MW - Isover Uni 180 mm
/obr. 02, 03, 04, 05/

* prkenny zaklop tl. 24 mm

* doplrikova hydroizola¢ni vrstva
/obr. 06/

kontralaté 40 mm, laté

skladana keramicka krytina

Supervizi projektu z hlediska
vzduchotésnosti a kontrolni méreni
vzduchotésnosti v priibéhu realizace
provedla spole¢nost DEKPROJEKT.

Vyhody:

¢ masivni nosna konstrukce

Nevyhody:

* neodvodnéna provizorni
hydroizolace

* nasdkava tepelna izolace

 soucinitel prostupu tepla
U = 0,24 W/m2K
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SIKME STRECHY S MASIVNI_
NOSNOU KONSTRUKCI - STRECHA
RODINNEHO DOMU V HLOHOVCI

Ing. Tomas Kafka | technik pro pobocky Olomouc, Prerov, Prostéjov
tomas.kafka@dek-cz.com | 739 488 085

Skladba:

« strop z keramickych viozek
celk. tl. 250mm /obr. 01, 02/

* asfaltovad parozabrana TOPDEK
AL BARRIER/provizorni
hydroizolace /obr. 03/

* TOPDEK 022 PIR (2x100mm)
/obr. 04/

 doplrikova hydroizolaéni vrstva
TOPDEK COVER PRO /obr. 05/

* kontralaté 40 mm, laté /obr. 06/

» skladana velkoformatova
plechova krytina

Vyhody:
¢ masivni nosna konstrukce

* odvodnéna provizornf
hydroizolace

* nenasdakava tepelna izolace

 soucinitel prostupu tepla
U=0,12 W/m2K

SIKME STRECHY S MASIVNI_
NOSNOU KONSTRUKCI - STRECHA
BYTOVEHO DOMU V PRAZE

Ing. Libor Koubek | technik pro poboc¢ku Praha - Zli¢in | libor.koubek@dek-cz.com | 737 281 295

Skladba:

SDK podhled

TR plech uloZen na spodni
pasnice I-nosnikd /obr. 01/

ZB deska betonovana do TR
plechu /obr. 02, 03/

parozdbrana GLASTEK AL 40
MINERAL /obr. 04/

TOPDEK 022 PIR tl. 80+120mm
/obr. 05/

doplrikova hydroizolaéni vrstva
DEKTEN MULTI-PRO, slepené
presahy /obr. 06/

kontralaté 60/40 mm — vétrana
dutina, podtésnéné paskou
DEKTAPE KONTRA

laté 60/40 mm

skladana keramicka palena
krytina

DEKTIME SEMINARE|2014
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V souvislosti s konzultaci
rekonstrukce terasy /obr. 01/ nad
obytnou mistnosti bytu jsme narazili
na problém vzduchotésnosti

a parotésnosti cihelného zdiva.

V mistnosti pod terasou se

na sadrokartonovém podhledu

ve styku se sténami tvofily v zimnim
obdobi vihké skvrny /obr. 02/.

Déle si uzivatel bytu stéZoval, Ze

v zimé nedokdze mistnost pod
terasou vytopit ani na 20°C. Dim
je postaven z dutinovych cihel,
stény jsou zatepleny ETICS, stropy,
tedy i nosna konstrukce terasy,

jsou z keramickych tvarovek.
Nase podezreni, ze vlhké skvrny
spiSe nez se zatékanim souviseji
s vihkostnim rezimem chybné
navrzené skladby terasy, se pfi
priizkumu zahy potvrdilo. V sondé
ze strany exteriéru jsme pod
hydroizolaéni fdlii nasli vrstvu
betonu, pisku a pouze 2cm

EPS /obr. 03/. Vrstvy byly vihkeé.

V sondé ze strany interiéru byla
nad sadrokartonovym podhledem
nalezena vyztuzend lehka folie

a tepelnad izolace z minerdlnich
vldken /obr. 04/. Sadrokartonarské
profily byly zrezivélé, mineralni
vata navlhla. U lehkého spodniho
plasté tvoreného sadrokartonem,

félif a tepelnou izolaci z mineralnich
vlaken nebylo mozné dosdahnout
takové parotésnosti, aby

na prochladlé nosné konstrukci
nekondenzovala vihkost.

Byla navrzena rekonstrukce spocivajici

v odstranéni plvodnich vrstev terasy
z nosné konstrukce zdola i z exteriéru
Jobr. 05/. Nad nosnou konstrukci
vznikla klasickd jednopléstova stfecha
DEKROOF 10-A. Z interiérové

strany bylo tfeba provést omitky,
které na sténdch nad podhledem

a na celém spodnim povrchu nosné
konstrukce z keramickych

tvarovek po odstranéni podhledu
chybeély /obr. 06/.

Nez doslo k realizaci omitek,
zabyvali jsme se pri¢inami
zvysené tvorby kondenzatu pod
oplechovanim atiky /obr. 07/.
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Vzniklo podezfeni, Ze se

na transportu vinkosti miiZze podilet
i obvodové zdivo. Pracovnici
Dekprojekt s.r.o. provedli blower-
door test v kombinaci s koufovou
zkouskou. Touto diagnostikou jsme
ovefili, Ze u neomitnutého zdiva i
stropu existuje transportni cesta
pro vzduch z interiéru do zdiva

a dutinami zdiva nebo sparou

mezi zdivem a ETICS svisle vzhiru
k oplechovani atiky /obr. 08, 09/.
Takze navrZzena omitka plnila nejen
estetickou funkci, byla nezbytnd

i pro zajisténi vzduchotésnosti
konstrukce. V popsaném

piipadé by se omitka tak jako tak
realizovala, takZe by se problém
vzduchotésnosti vyresil, i kdyby
nebyl diagnostikovén. Pokud by se
zachoval podhled bez omitek nad
nim, mohlo by riziko vihkostnich
poruch do urcité miry pretrvédvat.

Na dal$im prikladu Ize
demonstrovat, co se stane, kdyz

DEKTIME SEMINARE|2014

se nepocita s netésnosti zdiva

z dutinovych cihel se suchou
styénou spdrou. Rekonstruovala

se vadné navrzend stfecha nad
bazénem. Plvodni skladba
nefungovala ze stejného ddvodu
jako v predchozim pfipadé. V tomto
pfipadé vihkost kondenzovala

na prochladliém bednéni nesoucim
krytinu a na konstrukci krovu. Nové
feSeni umistilo celou skladbu nad
bednéni a rozsifilo prostor bazénu
do prostoru krovu. Pfed montazi
nového krovu se vSak neprovedla
omitka na plochdch obvodovych
stén, které se po zméné koncepce
stiechy ocitly bez omitky /obr. 10/.
Tyto plochy nebyly pres krov
viditelné, investora ani zhotovitele
rekonstrukce na sebe neupozornily.
Ke konzultaci nové skladby

stfechy byl technik DEKTRADE
pozvan az po realizaci krovu.

Na zékladé predchozich zkusenosti
identifikoval riziko nedostate¢né
vzduchotésnosti. To se kombinaci

blower door testu s kourovou

zkouskou potvrdilo /obr. 11/, jeho
odstranéni vSak bude diky poloze
novych prvkd krovu velmi obtizné.

Oba pripady nas nuti k zamyslent,
zda u novodobych konstrukci
obvodovych stén s volnymi
styénymi sparami a prostupnymi
loZnymi sparami, vznikajicimi pfi
pokladce brousenych dutinovych
cihel na cementovy tmel nebo

PU lepidlo, nem(ze dochazet
proudénim ke svislému transportu
vlhkosti proslé difuzi do dutin

zdiva. Pokud ano, je tfeba vénovat
zvys$enou pozornost kontaktu
takového zdiva s konstrukci stfechy,
zvlasté pokud obsahuje vzduchové
vrstvy nebo dutiny. Zaroven je tfeba
resit detaily kontaktu vodorovnych
a svislych konstrukci z dutinovych
cihel a tvarovek tak, aby se vihkost
nesifila pfes vice podlazi.

REKONSTRUKCE STRECHY_
AQUACENTRA V BOHUMINE

Ing. Jiff VilaSek | technik pro pobocky Ostrava, Karvind, Ttinec

jiri.vilasek@dek-cz.com | 739 588 400

Vystavba aquacentra zacala

na podzim roku 2003. Objekt se déli
dle provozu na ti ¢asti — bazénova
hala, zdzemi k bazénové hale

a prostory pro provoz bazénu.
Stiechy objektu jsou feSeny jako
obloukové s nosnou konstrukei

z drevénych lepenych vaznikl

Jobr. 01/. Nésleduijici text se tykd
stfechy nad bazénovou halou.

Na nosné konstrukci stfechy
bazénové haly byla navrzena

a provedena lehka triplastova stfecha
/obr. 02/.

Skladba stfechy bazénové haly
(od exteriéru):

* plechova falcovanad krytina

tl. 0,6 mm;

podkladni félie lehkého typu;
bednéni z prken tl. 24 mm;
vétrana vzduchova vrstva

tl. 120mm;

difuzni fdlie lehkého typu;
nevétrand vzduchova vrstva
tl. 30mm;

tepelnd izolace ze skelné vaty
tl. 160mm mezi dievéné hranoly
140/200mm;

tepelna izolace ze skelné vaty
tl. 50 mm mezi laté 50/50 mm);
parozabrana z PE fdlie;
vétrana vzduchova vrstva

tl. 150mm;

akusticky zavéseny podhled
tl. 30mm.

Realizace stavby finiSovala na podzim
roku 2004. Jesté pred otevienim
objektu pro verejnost, kratce

po zac¢atku vytapéni a napusténi
bazénu, se zacaly projevovat
vihkostni poruchy. V napojeni stfechy
na obvodovou prosklenou sténu se
objevily vihké mapy /obr. 03/.

Dalsi vihké mapy se ukazaly v plose
podhledové konstrukce stfe$niho

Zézemi bazénové haly
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plasté /obr. 04/. Posledni zjevny
defekt se projevil v kondenzaci vody
na ramu a proskleni oken.

Nésledny koloto¢ dopisovani

a schiizek investora s projektantem

a realiza¢ni firmou na sebe nenechal
dlouho €ekat. Regiondini vyznam
akce byl vSak velky, zprovoznéni
objektu muselo probéhnout

ve stanoveném terminu. O¢ekdvanou
reklamaci dila, kterd prisla jeste pred
otevienim Agquacentra pro verejnost,
se zde zabyvat nebudeme.

Rozcarovani z vysledného dila ddle

Bazénova hala

E—
S
O “‘:“%“‘\\
O
O

narGstalo se zvy$ujicim se poGtem
vihkostnich poruch. Z divodu
odhaleni pficin jejich vzniku si
investor nechal zpracovat nékolik
odbornych posudkd feSené strechy.
K feSeni vSak vedl az posudek
spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.0.,
kterému predchazel peclivy prlizkum
s diagnostikou Blower-door testem.
Byla provedena prohlidka strechy

a také nékolik sond z interiérové
strany do skladby stfesniho plaste.

Opakuijici se vihké mapy na plose

podhledu odpovidaly systémové
perforaci parozabrany od kotevnich
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prvk( dfevéného latovani

a nosného rostu podhledovych
desek. Pfi prizkumu byly na mnoha
mistech nalezeny neslepené Ci
rozlepené spoje parozabrany /

obr. 05/. Také napojeni parozabrany
na prostupujici a navazujici
konstrukce nebylo provedeno
dokonale /obr. 06/. Nevzduchotésné
provedeni parozédbrany vede

k prostupu i proudéni

vodni pary do skladby stfechy

a pri styku s chladnymi povrchy

k jeji kondenzaci a protékani

na podhledové desky.

V prostredi bazénu je tento jev
velmi intenzivni.
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Dalsim pravdépodobnym mistem
prostupu vihkého vzduchu

do skladby strechy bylo i netésné
napojeni konstrukci dfevénych
nadprazi a vaznik(. Pfi realizaci
provedené pokusy dotésnit spary
pomoci lepici pasky a PUR pény
nebyly Uspésné. Paska nebyla
nalepena dokonale a PUR pénu nelze
povazovat za parotésnici.

Pouzitd plechova falcovana krytina
méla ve vrcholové ¢asti valcoveé
stfechy bazénové haly sklon blizici

se 0°. To je méné, nez uddva ve svych
podkladech vyrobce a také méné,
nez doporuduje norma CSN 73 3610

v tabulce B1. V mistech spojenych
dvojitou stojatou drézkou je pfi vrstvé
tajictho snéhu nebo pri silném desti
pravdépodobné, Ze voda pronikne
krytinou do skladby strechy.

VSechny odborné posudky se
shodovaly v tom, Ze byla nestastné
zvolena skladba triplastové strechy
s velkym rizikem netésnosti jak pro
paru, tak i pro srazkovou vodu.
Parozdbrana na /obr. 06/, zatizend
vrstvou vody, to jasné doklddala.

Z nékolika moznych variant
rekonstrukce byla v posudku
spole¢nosti DEKPROJEKT jako

demontaz stavajiciho stfe$niho
plasté a provedeni nové skladby nad
stavajici drevéné lepené vazniky.

Doporucena skladba stfechy -
od exteriéru /obr. 07/:

* plechova falcovanad krytina;

* podkladni félie lehkého typu
s nakasirovanou smyckovou
rohozi;
bednéni z OSB desek;
vétrand vzduchova vrstva;
doprikova hydroizola¢ni vrstva
GLASTEK 30 STICKER PLUS;
tepelnd izolace na bazi
polyisokyanurdtu
TOPDEK 022 PIR tl. 300 mm;
parozabrana z asfaltového
pasu s AL vlozkou
GLASTEK AL 40 MINERAL;
parozdbrana z asfaltového pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL;
podkladni pas typu V13;
bednéni z OSB desek;
drevéné vaznice a hranoly dle
navrhu statika;
vétrand vzduchova vrstva;
akusticky zavéseny podhled
tl. 30mm.

Az na podzim roku 2011 se investor
rozhodl stfechu rekonstruovat podle
doporuceni v posudku spolecnosti
DEKPROJEKT. Spole¢nost
DEKPROJEKT spolupracovala

s projektantem rekonstrukce m;.

na peclivém provérovani vinkostniho
rezimu stfeSni konstrukce jak v plose
tak v detailech.

Rekonstrukce strechy zacala v zarf
roku 2012 a trvala $est tydna.
Realizace byla provadéna etapove,
rozebranim a zakrytim vzdy
maximalné dvou az tii poli. V rdmci
rekonstrukce byl upraven tvar strechy,
aby ve vrcholu oblouku mél povrch
stfechy sklon alespori 5° a nové
vytvoreny presah chranil pfilehlé
konstrukce /obr. 08 az 10/.

Dle soucasnych dostupnych
informaci je stavba funkéni a je
uzivana ke spokojenosti investora.




SPOLEHLIVOST HYDBOIZOLACi -
REKONSTRUKCE STRECHY NAD

FANTOVOU KAVARNOU NA HLAVNIM
NADRAZI V PRAZE

David Svoboda | technik pro pobocky Jihlava, Pelhfimov, Trebi¢
david.svoboda@dek-cz.com | 737 281 283

20. stoleti. Velka ¢ast secesni
budovy navrzené architektem
Josefem Fantou z let 1901 - 1909
pravé prochdzi rekonstrukci.
Rekonstrukce se dotkla i stfech,

Pfi spolupréci s projektantem
rekonstrukce historické budovy
hlavniho nddrazi v Praze se
naskytla prilezitost sezndmit se

s velmi zajimavou historickou
stavbou a s konstrukénimi fe$enimi
pouzitymi staviteli pocatku

s pokladnami. Ta je prosluld svym
vysokym stropem tvaru tvrtkoule.
Stény i strop jsou pokryty secesni
Stukovou a malifskou vyzdobou

s typickymi secesnimi motivy

i sochami pfipominajicimi ¢eska
meésta, do nichz v dobé vzniku
nadrazi vedla drdha z Prahy.
Interiéry vyzdobili sochari Stanislav
Sucharda a Ladislav Saloun. Strop
je zavésen na ocelové konstrukci
krovu. Kulova plocha je tvorena
ocelovymi nosniky s cihelnou
vyzdivkou.

byvalou odbavovaci halou

Pfi prohlidce rekonstruované
stfechy nas samozrejmeé

uchvatila krdsa pokryvaéského

a klempifského rfemesla. Vyménu
dozilé krytiny a klempifskych
konstrukci zde provadéla firma
FAS MANINY pod vedenim pana
Rehacka. Zaroveri jsme uzasli nad
starym technickym rfe$enim ochrany
vyznamného prostoru plného
uméleckych dél pfed vodou.

Na konstrukci stropu byla
provedena vrstva z asfaltu
vyztuzend jutovou tkaninou. Tato
vrstva byla napojena na medény
Zlab u obvodové stény. Zlab byl
odvodnén do svodu. Stavitelé se
jisté snazili o ochranu konstrukce
stropu a uméleckych dél na jejim
podhledu pred vodou i v pfipadg, ze
selZe nebo doZije prejzova krytina.
Vytvorili tedy pojistnou hydroizolaéni
konstrukci. Asfaltova vrstva byla
bohuzel pfi vyssich teplotach velmi
nestabilni a sjizdéla, vytvarela vrasy.
Pfi probihajici rekonstrukci byla
prejzova krytina polozena spolu

s doplrikovou hydroizolaéni vrstvou
z lehké fdlie napnuté mezi krokvemi.
To je zcela v souladu s definici
sklddané hydroizola¢ni konstrukce
obsazenou v normé CSN 73 1901
Navrhovani stfech — Zdkladni
ustanoveni z roku 2011:

skladana vodotésnici konstrukce
vodotésnici konstrukce sloZena
obvykle z horni skladané vodotésnici
vrstvy a z doplrikové vodotésnici
vrstvy sklddané nebo poviakové;
horni sklddana vodotésnici

vrstva ¢aste¢né propousti vodu

v disledku plsobeni vétru a dalich
povétrnostnich Ciniteld, doplrikova
vodotésnici vrstva umistovana pod
horni sklddanou vodotésnici vrstvu
a oddeélend od ni vzduchovou
vrstvou, tuto vodu odvadi, je pri
spravném provedeni namahdna
pouze vodou volné stékajici

Citovana norma, na rozdil od své
pfedchozi verze z roku 1999
rozliSuje funkce doplrikové
hydroizolaéni (vodotésnici)

vrstvy a pojistné hydroizola¢ni
(vodotésnici) vrstvy. Prvni je
nezbytnou soucdsti sklddané
hydroizola¢ni konstrukce strechy,
pokud se poZaduje, aby skladana
hydroizola¢ni konstrukce zachytila
a odvedla vodu z desté, vétrem
hnaného desté a snih. Druha

se do stfech navrhuje, pokud je
pozadavek na zvlast spolehlivou
ochranu konstrukci a prostor
pred srazkami. Takovy pozadavek
je v ptipadé verejné budovy
vyzdobené uméleckymi dily jisté
legitimni.

Ke stejnému principu ndvrhu
stfechy by mél dospét i uzivatel
smérnice CHIS 01 Hydroizolaéni
technika - Navrhovani ochrany
staveb pfed neZadoucim plsobenim
vody a vihkosti vydanda Ceskou
hydroizolaéni spole¢nosti v roce
2013. Ke stanovené tfidé pozadavku
na ochranu konstrukci a k namahani
vodou vyplyne z navrhovych

tabulek ve smérnici obsazenych
doporuceni navrhnout spolu s hlavni
hydroizolaéni konstrukci (v nasem
pfipadé sklddana krytina s DHV)

i hydroizolaéni konstrukci pojistnou.

Soucasna rekonstrukce budovy
se dotkla i obnovy pojistné
hydroizolaéni konstrukce.

Pravé ta byla predmétem
konzultace technika spole¢nosti
DEKTRADE. Reila se stabilizace
natavitelnych hydroizolaénich
past z SBS modifikovaného
asfaltu na sklonitych plochéch,
na nichz byla ponechdna
plvodni asfaltova vrstva. Jeji
odstrariovani by bylo riskantni

pro umélecka dila na spodnim
povrchu stropu. Podarilo se najit
vhodné mechanické pfipevriovaci
prostfedky. Povazujeme za dileZité
pfipomenout, Ze pro zajisténi funkce
pojistné hydroizolaéni konstrukce je
treba splnit dvé podminky:

1) Musi byt zajistén odtok vody
z jejiho povrchu. V plvodnim
provedeni tato podminka byla
stoprocentné zajisténa velkym
sklonem a volnym povrchem
pojistné hydroizolacni vrstvy.
Predpokldddme, Ze projektem
pozadovana tepelnéizolaéni
vrstva z minerdlnich vidken
nalepend na pojistnou
hydroizolaéni vrstvu diky své

strukture omezi odtok vody jen
minimalné.

2) Musi byt zajisténo odvedeni

vody zachycené na pojistné
hydroizolaéni vrstvé. Bylo
pozadovano zachovani
pavodniho plechového Zlabu.
provedeni Zlabu izolovaného
povlakovou hydroizolaci.



Rekonstrukce strechy internatu nds
pfiméla k zamysleni nad aspekty
rekonstrukci plochych stfech
navrzenych tak, Ze se staré souvrstvi
nad nosnou vrstvou odstranuije.
Dlvody k demontazi plvodniho
souvrstvi stfechy mohou byt réizné.
Nejcastéji se uplatriuje nepfijatelny
obsah vody ve staré skladbé, ktera
by mohla ovlivnit funkénost nebo
trvanlivost rekonstruované strechy.
Castym diivodem k radikalnimu
zasahu do pavodnich vrstev byva
také nezpUlsobilost pdvodnich vrstev
k zakotveni vrstev novych. Nékdy

se projektant mize rozhodnout

pro demontaz pfi pochybnostech

o vzduchotésnosti a parotésnosti
staré skladby.

Rozhodnuti o demontdzi starych
vrstev obvykle predchazi podrobny
prdzkum stfechy se sondami. | ten
nejpodrobnéjsi priizkum obvykle
nezachyti v§echny informace

o stavu povrchu, na ktery se
budou pokladat noveé vrstvy. Je

Tabulka 01| Moznosti vyrovnéni podkladd

tedy tfeba pocitat s tim nejhorsim,
tedy s velkymi nerovnostmi nebo
dokonce s chybéjicimi ¢astmi
podkladu a v¢as zvolit vhodnou
technologii pro Upravu podkladu.
Na tu musi byt v rozpoctu akce
pfipraveny prostredky, i kdyz se
mozna v plném rozsahu nevyuZziji.
Neékolik variant s hodnocenim
jejich vyhod a nevyhod je uvedeno
v tabulce /01/.

Dal$i ¢astka v rozpoctu, kterou
nelze u rekonstrukci s demontazi
starych vrstev vynechat, musi byt
uréena na provizorni zastreseni.
Rekonstrukce stfech se obvykle
provadeéji bez vylouceni provozu

v prostordch pod nimi. Tyto prostory
je tfeba chranit pred srdzkami.

Jesté jednu okolnost nelze
opominout. Odstranéni starych
vrstev z celé plochy pruzné nosné
konstrukce mize byt provdzeno
poruchami pri¢ek v prostorach
pod stfechou. Odleh¢ena nosna

konstrukce se zbavi ¢asti svého
prdhybu a nad prickami se objevi
trhliny. Pro takovy pfipad je tfeba
navrhnout postupnou vymeénu vrstev
stfechy nebo zahrnout do nakladi
rekonstrukce strechy i opravu spar
nad prickami.

Obréazky /01 az 05/ na nasledujici
strané byly pofizeny na akci,

kde zdrojem komplikaci byly
rozvody elektrickych kabell
vedené po povrchu stropnich
paneld. Ochranné betonové
,,hrobecky“ byly zdrojem mnoha
nerovnosti. Kromé toho bylo
nezbytné zajistit ochranu kabell
pred poskozenim pri kotveni
nového stresniho souvrstvi.

Na kazdou nové poloZzenou
vrstvu se postupné prekreslovala
poloha kabel(. Na uvedené akci
se k prekonani nerovnosti vyuzila
vrstva tepelnéizolacnich desek
tvarovanych podle nerovnosti.
Tyto desky se nezapoditaly

do tepelnéizolacni vrstvy.

Varianta Upravy povrchu Vyhody
obnazené nosné konstrukce

Nevyhody

vyrovndvaci vrstva  suchy proces

« pracnd a nékdy zdlouhava technologie napf. trapézové

materidlu, popf. tvarovaného

z tepelnéizolacniho * nepfitéZovani konstrukce

« prispiva k tepelnému odporu stfechy

plechy

spadova vrstva betonova

« snadné prekondni jakychkoli nerovnosti
« snadné vytvoreni jakychkoli ploch a sklonl

* mokry proces = dlouhd technologickd prestdvka
« pritizeni konstrukce

spadova vrstva z leh¢eného
betonu

snadné prekonani jakychkoli nerovnosti
snadné vytvoreni jakychkoli ploch a sklond
nizka hmotnost

prispiva k tepelnému odporu stiechy

« mokry proces = dlouhd technologicka prestavka

vyrovnani asfaltem za horka
(popf. s plnivem)

« vyrazné kratsi technologicka prestavka nez
u betonu

* jako plInivo Ize zapracovat pGvodni materidl
ze spadového ndsypu ze stfechy

* ndro¢nd technologie pro rozehrivani asfaltu na strese
nebo jeho transport na stfechu
* Ize pouzit jen na lokaIni nerovnosti

vyrovnavaci podsyp

« suchy proces
« rychlost

« komplikace s kotvenim skladby
* zvlast nachylné na znehodnoceni srdzkami pfi realizaci

drevéné bednéni ve spadu

 suchy proces

« zvy$uji se pozadavky pfi posouzeni vihkostniho rezimu
« zvlast nachyiné na znehodnoceni srazkami pfi realizaci

vytvofeni dvouplastové
stfechy

« suchy proces

* cena

« zména vzhledu stavby, zvétSeni konstrukéni vysky
(rekonstrukce atiky, stavebni povoleni atd.)
* nové treba resit vétrani
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ZAATIKOVE A MEZISTRE

4 7 W

Libor Spédil | technik pro poboéky Olomouc a Sumperk

libor.spacil@dek-cz.com | 737 281 218

Navrhnout dlouhodobé funkéni
zaatikovy Zlab ve vSech
souvislostech neni viibec
jednoduché. Casto se setkavame
s pfipady, kdy se to nepovedlo.
Casto se také potvrzuje
spravnost doporuceni norem
CSN 73 1901:2011 Navrhovani
stfech i CSN 73 3610:2008
Navrhovani klempifskych
konstrukci neizolovat zaatikové
Zlaby klempitskou konstrukci, ale
povlakem. Re$eni hydroizolaéni
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funkce je v8ak jen jednim z mnoha
ukoll projektanta. V konkrétnim
pfipadé jedné stavby z okoli
Olomouce se ani na dva pokusy
nepodarilo v§e zcela spréavné
vyresit.

Spéd jedné ze stfesnich

ploch novostavby ,pfilepené”

ke stavajicimu sousednimu
objektu sméfuje k tomuto objektu.
K odvodnéni bylo nezbytné pouzit
Zlab umistény do priniku stfesni

SNI ZLABY

plochy s rovinou fasady sousedniho
domu, takZe zaatikovy Zlab jak
vySity. Prvni pokus skongil masivnim
promocenim obvodoveé stény
novostavby a pytli vody v DHV
zavésené na krokvich /obr. 01, 02/.
Zateklo i do stén sousedniho domu.

Zlab byl vyloZen hlinikovym
lakovanym plechem /obr. 03/.
VétSina délky Zlabu byla vyloZena
jednim pasem plechu, konec byl
nastavovany. ZpUsob provedeni

Cel Zlabu a pripevnéni Zlabu

k souvisejicim konstrukcim
vyvolavaiji otdzku, zda se viibec
jedna o klempirskou konstrukci
/obr. 04/. Problémy se zatékdnim
byly tak veliké, Ze zastinily mnohé
dal$i, z hlediska dlouhodobého
fungovani stfechy neméné
vyznamné. DHV nebyla odvodnéna.
S vadnym detailem ukonéeni DHV
v oblasti Zlabu souvisi i skute¢nost,
Ze vzduchova vrstva pod krytinou
nebyla vétrand. ProtoZe bylo tfeba
Zlab kv(li zatékani provést jesté
pred dokoncenim stavby zcela
znovu, neovérila se trvanlivost
nosného bednéni Zlabu, pod
kterym nebylo vétrani, a navic pod
néj vyustovaly dutiny cihelného
obvodového zdiva. Je jen mald
nadeéje, Zze proudéni vihkého
vzduchu dutinami cihel bude zcela
preruseno véncem a maltovanymi
sparami.

O trvanlivosti nosného bednéni
Zlabu bez vétrani pod nim

se budeme moci presvedcit

na vysledku druhého pokusu.

Pfi ném se realizovala povlakova
hydroizolace Zlabu, zfidilo se
vétrani pod krytinou a odvodnéni
DHV /obr. 05 az 08/. Dutina pod
bednénim Zlabu vak zlstala
nevétrand. Na fotografiich zespodu
je stfecha bez vrstev potiebnych
pro obytné podkrovi. Obavame

se, Ze po dokonceni téchto vrstev
a uvedeni podkrovi do provozu
bude bednéni namahano
nadmeérnou vihkosti a jeho
trvanlivost bude nevalna. Je otdzka,
jak viibec pfi daném usporadani
objektl vétrani zajistit. Fasada
starSiho objektu je hotova a tézko
do ni zasahovat, kdyZ patfi jinému
majiteli. Zbyva pak jen podélné
vétrani, a je mozné, ze nebude
dostate¢né ucinné. Dal$i moznost
by bylo mozné brét v Uvahu,
pokud by objekt byl teprve ve fazi
projektu a rozhodovani o koncepci
stfeSni konstrukce. Zfejmé by vétsi
$anci na trvanlivost mél zaatikovy
Zlab na skladbé nad krokvemi,
samozrejmeé za predpokladu
spravného komplexniho feseni
detailu prlniku stfechy a obvodové
stény.




NOVA TERASA KAVARNY

PRAZSKEHO MANESU S VYSOKOU
HYDROIZOLACNI SPOLEHLIVOSTI

Josef Kurka | technik pro pobocku Praha - MalesSice | josef.kurka@dek-cz.com | 739 488 174 Wl

Béhem uplynulého roku prosla
rekonstrukci terasa jedné
z prazskych vyznamnych pamatek

- vystavni siné Manes /obr. 01/.
Vzhledem k tomu, Ze na podhledu
pod terasou jsou relikty vzacnych
fresek vyznamného kubistického
malite, grafika a sochare Emila

Filly, bylo tfeba ke konstrukci
pristupovat zvlast obezretné, a to
ve vSech fazich procesu od pfipravy
ndvrhu az po dokonéeni terasy.

Do rekonstruované terasy nesmelo
zatéct. Fresky byly i kvali provadéni
dalSich oprav v interiéru zakryty
/obr. 02/

Al Al

Je zfejmé, Ze pro skladbu terasy
chranicf interiér vystavni siné

a zejména ni¢im nenahraditelné
fresky v interiéru bylo tfeba
pozadovat vy$si hydroizolaéni
spolehlivost, nez napf. pro skladbu
na obvyklém bytovém domeé

s pojistitelnymi riziky v pripadé

gl I'I |'I-'. |II .'I .'Il.ll I ,il I | !

zatedeni. Ukolem projekénich

priprav bylo vyrovnat se s nerovnosti

ptvodniho podkladu /obr. 03/.

Navic zde nebyl prostor pro
dosazeni spadu vyssiho nez

1,2%, nastal tedy predpoklad
pomalej$iho odtoku vody

z povrchu hydroizolace. Proto jsme
ve spolupraci s projektantem navrhli
nasledujici jednoplastové souvrstvi
terasy (od exteriéru):

* betonové dlazdice
400x400x40mm, kladené
na rektifikacni podlozky;
ochranna textilie z PP vlaken
500 g/m2 FILTEK 500;
hlavni hydroizolace z mékéené
PVC fdlie DEKPLAN 77 tl. 1,8 mm;
separacni textilie z PP vidken

300 g/m2 FILTEK 300;

tepelnd izolace a drenazni vrstva
z perimetrického polystyrenu
DEKPERIMETR tl. 160 mm;
pojistna hydroizolace

GLASTEK 30 STICKER PLUS;
tepelnd izolace a spadova vrstva
z EPS 200S tl. 20 az 190mm —
kliny ve spadu 1,2%;
parozabrana a provizorni
hydroizolace z asfaltového pasu
ROOFTEK AL MINERAL;
asfaltova penetrace DEKPRIMER;
puvodni Zelezobetonova stropni
deska.

U skladby jsme uplatnili tyto prvky
zvySujici hydroizolaéni spolehlivost
konstrukce:

« vylouc¢eni mechanického kotveni

vrstev s cilem minimalizovat
perforace hydroizolacf;

zvy$ené pozadavky

na rovinnost povrchu — zejména
tepelnéizolacnich vrstev tak, aby
nedoslo k dalSimu omezeni jiz tak
minimaliniho spadu 1,2%, napf.
drobné nerovnosti na rozhrani
desek tepelné izolace byly
zabru$ovany /obr. 04/;

vytvoreni pojistné hydroizolace,
ve spadu a samostatné
odvodnéné do vpusti s cilem
zajistit hydroizolaéni funkci terasy
i pfi poru$e hlavni hydroizolace

z mékceného PVC;

vytvoreni drendzni vrstvy nad
pojistnou hydroizolaci zajisténé
profilaci spodniho povrchu
perimetrického polystyrenu

s cilem zajistit plynulé odvodnéni
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povrchu pojistné hydroizolace;

¢ pouziti félie o tl. 1,8mm s cilem
dosahnout jeji vyssi odolnosti
pred poskozenim.

V detailech jsme uplatnili prvek
zvysujici hydroizolacni spolehlivost
konstrukce:

prefabrikace atypickych
prostupovych tvarovek mnoha
kotevnich prvkd zdbradli skrz
hlavni hydroizolaci /obr. 05/

s cilem vylou€it riziko netésnosti
pfi manualnim provadéni

na stavbé.

Pfi samotné realizaci dila byly
uplatnény ndsleduijici prvky
zvysujici hydroizolaéni spolehlivost
konstrukce:

realizace pod provizorni
konstrukci zastreseni /obr. 06/;
realizace zkusenou izolatérskou
firmou;

trvaly pouceny dozor stavby;
pravidelny dohled technika
Atelieru DEK.

Pohled na dokonc¢enou terasu
vystavni siné Mdnes je na /obr.07/.

STRECHA NOVE POBOCKY
DEKTRADE V PRAZE - VESTCI

Sidlim na zbrusu nové pobocce

v Praze — Vestci, kterou jsme pro
nase zakazniky otevreli na konci
Cervence 2013. PySnime se zejména
zastreSenym prostorem terminalu
/obr. 01/ a elektronickym systémem
odbaveni zakaznik{ /obr. 02/.
Pobocka je také vybavena
pljéovnou stavebnich strojd

a naradi, klempifskou dilnou

a michacim centrem.

Ze stavarského hlediska bylo

pfi vystavbé pobocky uZito
standardnich material a technologif
/obr. 03/. Zajimavosti je vSak pouziti
specidini krytiny na ploché stfese
skladové haly.

Vzhledem k tomu, Ze jsme
pozadovali pfipravenost stfechy pro
vyhledovou instalaci fotovoltaickych
paneld, byla na stiese haly
provedena hydroizola¢ni félie
ALKORBRIGHT. Tato bila félie se
vyznacuje 90 % solarni odrazivosti,
pficemz obvyklé svétle Sedé stresni
félie dosahuiji odrazivosti kolem
40%, Gerné pouze cca 10%. Vysoka
hodnota odrazivosti ma za nasledek
jednak drobné zvySeni mnozstvi
zareni dopadajiciho na panely,
hlavné v8ak zajistuje minimalni
pokles ucinnosti fotovoltaickych
panell, ke které dochdzi, pokud se
povrch stfechy prehriva. V zavislosti
na skladbé stfechy pak logicky
snizuje tepelné zisky interiéru

v letnim obdobi, tedy také naklady
na pripadnou klimatizaci.

Vzhledem k vyvoji harmonogramu
stavby byla krytina stfechy
provadéna v zimé. V nasich
technickych podkladech
doporu¢ujeme minimdlini teplotu pro
provadeéni krytiny +5°C, pfi které
jesté Ize ocekavat prijatelny komfort
pro praci izolatéra (samotny material
bez problému snese teploty nizsi).

Petr Littman | technik pro poboc¢ku Praha - Vestec | petrlitman@dek-cz.com | 731 544 923

e

U nas izolatéri pracovali v -5°C.

Aby se minimalizoval negativni vliv
nekomfortu izolatéra na spolehlivost
vysledného dila, byla vétsina spojl
povlaku provadéna svarovacim
automatem. Aby se dal automat
vyuzit také ve spojich podél svétlikd,

bylo tfeba zde vytvofit vétsi presah
félie z pfiruby do plochy strfechy
/obr. 04/. Izolatéfi ru¢né provadéli uz
jen nezbytné nutné detaily, kde se
automat nevesel.

Pfi nizké teploté pokladky se krytina
zabudovala mirné zvrdsnéna /obr. 05/.
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S pozdéjsim nérlistem teploty
a po nekolika mésicich se vSak
povrch pékné vypnul /obr. 06/.

Aby si fdlie vysokou odrazivost
zachovala v pribéhu Zivotnosti
stavby, je opatfena specidlni
povrchovou Upravou na bazi
akrylatu. Povrchova Uprava snizuje
tfeni, tedy vyznamné omezuje
ulpivani nedistot na povrchu
krytiny a usnadriuje jejich smyvani
atmosférickymi srazkami. O tom
jsme se sami presvéddili v pribéhu
a po dokongeni stfechy. Zatimco
pfi provadéni se na strese

pohybovalo mnoZstvi pracovnikd,
ktefi na botach vnaseli na stfechu
necistoty ze stavenisté /obr. 07/,
po mésici od dokonceni praci

a nékolika destich byl povrch
stfechy ve vétsiné mist Cisty

/obr. 08/.

Samoziejmé nelze oCekavat, ze

z povrchu stfechy zmizi hrubé
necistoty. Ty se shromazdily do mist
s nejmensim sklonem - v Uzlabich
—kde jiz je ani srazky neunesly.
Takové se vSak na stfechu prakticky
nemély dostat, nebo mély byt
odklizeny pred predanim dila.

Je tfeba podotknout, Zze smyvani
necistot zavisi také na sklonu
povrchu. Védomi si toho, navrhli
jsme spadové poméry a rozhanéci
kliny podél atik tak, aby sklon
ploch byl alespori 3% (pozadavek
technického listu vyrobku).

Pokud budete mit zajem o prohlidku

pobocky samotné, nebo popsané
stfechy, nevahejte mé kontaktovat.
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NASTAVBA BYTOVEHO DOMU SE
SKLADBAMI STRECH DEKROOF

Radek Urbanek, DiS. | technik pro pobocky BeneSov, Praha - Vestec
radek.urbanek@dek-cz.com | 733 168 156

Jednd se o bytovy diim v Praze
StreSovicich pochdzejici z prvni
poloviny minulého stoleti

/obr. 01/. Domy jsou zde stavény
do charakteristickych blokd
oddélujicich uliéni a dvorni prostor.
Projektant na ddim navrhovall
dvoupodlazni nastavbu citlivé
navysujici objem plvodniho
podkrovi vymezeného Sikmou
stfechou. Ze strany do ulice navrhl
nastavbé Sikmou stfechu ve sklonu
43°. Zvétsil plvodni 2 bodové
vikyfe do jednoho pdsového

témér po celé délce uliéni fasady.
Praceli vikyfe bylo zaloZeno tésné
za zdobnou atikou, jeho plochou
stfechu nesla Zelezobetonova
konstrukce navrzend prodlouzenim
konstrukce nového stropu mezi
patry nastavby. Ze strany do dvora
si projektant mohl dovolit navrhnout
podstatné mensi sklon strechy

s cilem maximalizovat vnitfni objem.
Na okraji druhého podlazi nastavby
jesteé zbyl prostor pro malou terasu.
Situaci navrhu ilustruje schéma
/obr. 02/. Bylo tfeba se zabyvat
ndvrhem téchto skladeb strech:

* tézké konstrukce ploché stfechy
vikyre a terasy do dvora;

* lehka konstrukce Sikmé stfechy
do ulice;

* lehka konstrukce ploché stfechy
do dvora.

U Sikmych stfech projektant nejprve
zvazoval zazitou koncepci skladby
tzv. mezi krokve. U ploché stfechy
do dvora, kterou protind nékolik
vétSich kominovych téles by v8ak
vznikly komplikace se zajisténim
souvislé vétrané vzduchové vrstvy,
ktera je pro spréavnou funkci
tohoto typu skladby zasadni.

V pfipadé uplatnéni nadkrokevni
skladby s povlakovou krytinou
tato starost odpada. Poté, co jsme
s projektantem a realiza¢ni firmou
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prodiskutovali dalsi vyhody skladby
nad krokve (vysoka spolehlivost
parotésnici vrstvy z asfaltového
pasu v porovnani s féliemi lehkého
typu, souvislost tepelnéizolaéni
vrstvy nepreruSované krokvemi),
byla jiz volba jasnd. Nadkrokevni
skladba se logicky uplatnila

i u Sikmé strechy do ulice a ploché

02

stfechy vikyre. Vrstvy skladeb téchto
stfech se na jejich rozhrani daly
plynule mezi sebou propoijit bez
nutnosti fesit tvarové komplikované
detaily. V zékladu byla pro obé
8ikmé stfechy na zaklop z OSB
desek navrZzena parozdbrana ze
samolepiciho asfaltového pasu

s hlinikovou vioZzkou TOPDEK AL

3624

BARRIER a tepelna izolace z desek
TOPDEK 022 PIR tl. 160 mm

/obr. 03/. U ploché stfechy vikyre
byla navic do vySe uvedené skladby
pod PIR desky dopInéna spadova
vrstva z pénového polystyrenu,
tloustka PIR desek tak mohla
klesnout na 100 mm.

3837

/rchn\o a vaznice IPE 180

podhied

2x IPE 80 - viz statika

25 100

X TPE 140 TPE 200

IPE 160 2x IPE 8
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Jako hydroizolaéni souvrstvi stfechy
do ulice byla z pohledovych divodi
navrZzena bobrovka na latovani

/obr. 04/ doplnéna hydroizolacni
vrstvou z félie DEKTEN MULTI-PRO.
Takovou skladbu mzete v nasich
podkladech najit pod oznacenim
DEKROOF 11-C.

Na stfechu do dvora a stfechu
vikyre byla s ohledem na nizky sklon
navrzena povlakova hydroizolace

z PVC félie DEKPLAN 76 /obr. 05/,
kotvend do zéklopu z OSB

desek (stfecha do dvora), resp.

do betonové desky (stfecha vikyre).

Pro terasu do dvora projektant
navrhl skladbu DEKROOF 10-A:

drevény rost — dle vybéru investora;
separacni textilie FILTEK 500;
hydroizolaéni félie z mékéeného
PVC DEKPLAN 77;

tepelna izolace KINGSPAN
THERMAROOF 026 tI.100 mm;
spadové kliny z EPS 100 S Stabil
tl. 80-120mm;

* parozdbrana z asfaltového pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL.

Zavérem jeste pfipomerime, Ze
nesmi byt opomenuto zateplenfi

Stitovych stén oddélujicich prostor
ndstavby od sousednich domd.

S ohledem na vylouceni stavebnich
zasah( ze strany sousednich

dom( zde proto projektant navrhl
spolehlivy systém vnitfniho zatepleni
s tepelnou izolaci z pénového skla
/obr. 06/.

Dékujeme Ing. Janu Hendrychovi
z kancelare ZTIS s.r.o0. za laskavé
svoleni s uZitim vyriatk( z jeho
dokumentace a Filipu Schmidtovi
ze spolecnosti PSP-GDS s.r.o.

za fotografie z realizace stavby.

Byli jsme pfizvani k fesSeni rozsahlé
poruchy pultové stfechy cca 4 roky
starého rodinného domu. Majitel
se pfi chlzi po stfe$e za ucelem
prohlidky komina zacal propadat
jeji skladbou. Pri¢inou bylo
zdegradované drevéné bednéni

pod krytinou /obr. 01/. Do skladby

stfechy v8ak rozhodné nezatékalo.

Pro stanoveni pficiny poruchy je
potfeba provést rozbor provedené
skladby a nékterych jejich vrstev.
Jednalo se o nevétranou skladbu

§ikmé stfechy se sddrokartonovym
podhledem a parozdbranou

z plastové fdlie lehkého typu,
tepelnéizolacni vrstvou z mineralnich
vldken mezi a pod drevéné krokve,
zaklopem z prken a kotvenou
hydroizolaéni flif z mékéeného
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PVC. Casto se pfi své Ginnosti
setkavame s tim, Ze projektanti

v tepelnétechnickych posudcich
uvazuji s difdznimi vlastnostmi
parozabran deklarovanymi
vyrobcem na technickém listu.
Takto provedeny tepelnétechnicky
vypocet vSak pro danou skladbu
poda pfilis optimistické vysledky
mnozstvi zkondenzované vodni
pary difundujici skladbou a jeho
celororni bilanci. Pomineme-li
prozatim dreveéné prvky zabudované
ve skladbé, stfecha by normovym
pozadavkim vyhovéla.

Ve skute¢nosti je potfeba v hodnoté
difizniho odporu zohlednit
netésnosti parozabrany, které do ni
budou zabudovany pfi obvyklém
zpUsobu vystavby (nedokonalé
slepeni ve spojich nad netuhym
podkladem z minerdlnich vidken,
prokotveni prvky konstrukce
podhledu, netésnosti v napojeni

na prostupujici a navazujici
konstrukce). Tyto netésnosti
mohou byt pfi pec¢livém dohledu
nad provadénim vrstvy relativné
plo$né malé. Jiz takové vSak zhorsi
v pripadé lehkych plastovych

folii jejich difizni odpor radové

na 5-10% deklarované hodnoty.
Zde je tfeba poznamenat, Ze
zohlednéni netésnosti plosnou
korekci hodnoty difizniho odporu
pro ucely tepelnétechnického
vypoctu se neblizi realnému

stavu, pro malé netésnosti

vSak jesté neni nebezpecné.

Pri této korekci by jiz skladba
tepelnétechnické pozadavky

na mnozstvi a bilanci vodni pary
nesplnila (lehka parozabrana

po korekci vykazuje mensi difizni
odpor nez krytina z mékéeného
PVC). V pripadé vétSich netésnosti
parozabrany (neslepené presahy,
netésné ukonceni na prostupujici

a navazujici konstrukce, neutésnéné
prostupy instalaci apod.) jiz nelze

v projekéni praxi bézné uzivanymi
technickymi prostredky Sifeni vodni
pary namodelovat. Vedle difuze

se totiz vyrazné uplatni proudéni
vzduchu skrz netésnou parozabranu
a ten s sebou do skladby pfinasi
radove vice vodni pary, ktera tam

v zimnich mésicich kondenzuje.

Pfi tepelnétechnickém posouzeni

skladby strfechy se zabudovanymi
drevénymi prvky je navic nezbytné
vyhodnotit vihkostni pole v misté

prvku. Nesmi byt dosaZeno takové
vlhkosti prostredi, pfi které by
hmotnostni vihkost dieva v ném
umisténého prekrocila hodnotu
18%. Pri prekroceni této vihkosti
dreva se aktivuji dievokazni $kddci.
Tento pozadavek nebyl u pfedmétné
skladby spInén ani pfi uvazovani
deklarovanych hodnot difizniho
odporu parozabrany. Pokud by

byla pod prkennym bednénim
provedena dostate¢né dimenzovana
vétrana vzduchova vrstva a zaroven
by byla provedena parozabrana
tésna, k poruse by nedoslo.

V daném pfipadé nebylo mozné
spolehlivé vyhodnotit zptsob
provedeni parotésnici vrstvy.
Zaroven bylo pozadovano provést
opravu s minimalnim vlivem

na vnitfni prostredi a provoz

v domé (bez zdsahu do podhledu).
Proto bylo pfistoupeno k naprave
spocivajici v provedeni nové
skladby nad krokvemi. Nejprve
pochopitelné doslo k odstranéni
degradovaného bednéni a izolace
z minerdlnich vidken /obr. 02/,
impregnaci krokvi a obnové
bednéni, tentokrét z desek OSB /
obr. 03/. Na tento podklad byla pres
separacni vrstvu z asfaltového pasu
DEK R13 provedena parozdbrana

z asfaltového pasu s hlinikovou
vloZkou GLASTEK AL 40 MINERAL.
Od této chvile byl interiér domu
provizorné zajistén proti zateCeni.
Pro tepelnéizolacni vrstvu byly
navrzeny PIR desky tl. 120mm, diky
nimz bylo navysSeni skladby oproti
plvodnimu stavu minimalizovano
pfi spInéni tepelnétechnickych
pozadavkd /obr. 04/. Desky je
treba k podkladu zvlast kotvit.
Hydroizolace byla provedena z PVC
félie kotvené do bednéni /obr. 05/.
Detail u Stitové stény /obr. 06/ byl
proveden dle navrhu /obr. 07/.




REKONSTRUKCE DVOU STRECH
S KRYTINOU Z PUR NASTRIKU

Petr Nosek | technik pro pobodky Liberec a Ceska Lipa | petr.nosek@dek-cz.com | 737 281 248

V uplynulém roce jsme se

setkali s nékolika pfipady, kdy

bylo tfeba obnovit, popfipadé
vylepsit tepelnéizolacni funkci
stfech, na kterych byla vrstva

ze stfikané polyuretanové pény

s hydroizola¢nim natérem. Takovych
stfech je v mém regionu celd rada.
Sezndmim Vas se dvéma reSenymi
pfipady.

Technologie stfikaného polyuretanu
se uziva od pocdtku 70. let minulého
stoleti. Souvrstvi je obvykle tvoreno
vlastni vrstvou tvrdé pény v minimalni
tl. 30mm (maximalni tl. neni
omezena) a hydroizolacnim natérem
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zajistujicim téz ochranu PUR pred

UV zarenim. SlozZeni a objemovou
hmotnost polyuretanu je potreba
volit podle konkrétnich podminek
aplikace (teplota pri aplikaci, budouci
namahani krytiny, aj.), objemova
hmotnost nastfiku na plochych
stfechdch vSak ma vzdy &init
minimalné 60 kg/m3. Technologie
nastriku vrstev je v porovnani napr.

s pokladkou prefabrikovanych
tepelnéizola¢nich dilcd a povlakovych
zhotovitele a na aplikaéni podminky
(bezvétti, min. teplota 10°C, suchy
podklad). Zivotnost hydroizolaénich
natérd je rliznd. Za predpokladu

bytového domu. Investor
pozadoval zejména zlepseni
tepelné technickych parametrd
stfechy s cilem snizit energetickou
naro¢nost domu. Prohlidkou byly
odhaleny nevyhovujici spadové
poméry, byly zjistény zjevné
stopy po kaluzich. Provedenymi
sondami /obr. 01/ bylo zjiSténo,
Ze vrstva PUR nastfiku ma
tloustku 15 az 30 mm. Néstrik

se separoval od podkladu

z plvodnich asfaltovych past

a mezi pasy a nastfikem byla
zjiSténa vlhkost. UZ jen z téchto
ddvodl nebylo mozné uvazovat

spravného provedeni se pohybuje

v rozmezi 8 az 25 let podle
chemické baze a tloustky. Zejména
u starsich aplikaci s akryldtovym
natérem Udrzba souvrstvi spociva

v jeho pravidelné obnoveé. Neni-

li obnova provadéna, dochazi

k obnazeni polyuretanu a jeho
pozvolné degradaci UV zarenim.
Ochranny natér musi svymi difdznimi
vlastnostmi a nasakavosti suchého
filmu vyhovovat pouZiti a sklonu
strechy na stfikanou polyuretanovou
pénu.

V prvnim pfipadé se jednalo
o plochou stfechu panelového

se zachovanim ndastfiku

a pridanim dal$ich vrstev. Sonda
naopak prokdzala dostate¢nou
unosnost pro kotveni novych
vrstev do betonové mazaniny

pod nastfikem a pavodnimi
asfaltovymi pdsy. Po sejmuti PUR
nastfiku /obr. 02/ bylo provedeno
vyrovnani a vyspraveni plvodniho
hydroizolaéniho souvrstvi, poklddka
tepelnéizola¢ni vrstvy z desek EPS,
nova hydroizola¢ni vrstva z fdlie

z mékceného PVC DEKPLAN 76.
Vymeénény byly i klempifské
konstrukce /obr. 03/.

Druhou ukazkou je rekonstrukce
ploché stfechy historického
rodinného domu.

Investor oslovil ATELIER DEK

s pozadavkem komplexniho
posouzeni stfechy (priizkum,
tepelnétechnické posouzeni a ndvrh
opravy) a technickych konzultaci
pfi vlastni rekonstrukci ploché
stfechy. Rodinny ddim o dvou
nadzemnich podlazich byl zastfeSen
plochou jednoplastovou nevétranou
stfechou s klasickym poradim
vrstev. Prizkumnou sondou

/obr. 04/ byla zjisténa znaéna
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vlhkost ve spadové vrstvé z pisku,
kterd byla jednou z podkladnich
vrstev izolaéniho souvrstvi. Vihkost
byla ve skladbé stfechy nejspise
obsaZena jesté pred provedenim
nastriku. Také bylo zjisténo, ze
nastrik byl proveden po vrstvach
v nékolika etapach s prilis

velkou ¢asovou prodlevou, proto
nedoslo k dostate€nému spojeni
jednotlivych vrstev mezi sebou. To

DEKTIME SEMINARE|2014

spolu s vihkosti v podkladu bylo
zf'ejmé hlavni pfi€inou vzniku boulf
ve vrstvé PUR nastfiku /obr. 05/. Je
tfeba podotknout, Ze pfi zjisténém
vlhkostnim stavu podkladu by se
boule projevily i u jinych typd krytin
na takovy podklad provedenych.
Ani zde nemohly byt stavajici

vrstvy skladby stfechy zachovany.
Vzhledem k vysokeé vlihkosti hluboko
umisténé spadoveé vrstvy bylo nutné

odstranit souvrstvi az po uroven
nosné konstrukce /obr. 06/.
Nésledovalo vyspraveni povrchu
betonové konstrukce, provedeni
parozabrany z asfaltového pdsu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
na penetrovany podklad,
tepelnéizolacni vrstvy z kotvenych
desek PIR Kingspan Thermaroof
TR 26 /obr. 07/ a kotvenych
kompletizovanych spadovych

dilct s prvni hydroizolaéni vrstvou
POLYDEK EPS 100 TOP, dokonc&eni
hydroizola¢niho souvrstvi navarenim
asfaltového pasu ELASTEK

50 SPECIAL DEKOR /obr. 08/

a provedeni vymeény klempifskych
konstrukei.

SHRNUTI

Jsou znamy realizace, kde se
technologii PUR nastfiku podarilo
provést trvanlivé hydroizolaéni

a tepelnéizolacni souvrstvi stiechy.
Pokud v$ak neni proveden
odborny ndvrh slozeni nastriku

na zakladé podrobné znalosti
mistnich podminek nebo nejsou
dodrzeny nékteré zakladni aplikaéni
pozadavky, Zivotnost PUR nastriku
se oproti pfedpokladu investora
vyznamné snizuje. To je vidét

ve vy$e uvedenych pripadech.
Spolehlivé skladby stfech obou
dom( se nové podafilo zrealizovat
podle mého technického navrhu

a z materidld ze sortimentu
spolecnosti DEKTRADE a.s.

Dékujeme Ing. Koréakovi ze
spolec¢nosti PUR-Izolace s.r.o.

za odborné informace poskytnuté
pfi zpracovani tohoto prispevku

a za poskytnuté fotografie z aplikaci
nastriku uplatnéné v prednasce.

SKLADBY
A SYSTEMY DEK

SKLADBY STRECH DEKROOF
Ovérena a spolehliva reSeni konstrukci strech

=DEKROOF

= skladby ze znackovych materidlli DEKTRADE

skladby pro nejbéznéjsi typy objekt

skladby s detaily na www.dekpartner.cz

skladby s kompletni technickou podporou Atelieru DEK

skladby s ovérfenymi parametry

DEKROOF 16-B e
SKLADBA PRO PLOCHE POJIZDENE
STRECHY S VEREJNYM PROVOZEM




REKONSTRUKCE OBVODOVEHO
PLASTE ZAKLADNI SKOLY

Z BOLETICKYCH PANELU

S VYUZITIM SYSTEMU DEKMETAL

Stanislav Losenicky | technik pro pobocky Usti nad Labem, Décin, Teplice, Lovosice

stanislav.losenicky@dek-cz.com | 739 488 149
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Nezbytné je statické posouzeni
navrzené rekonstrukce.

V zésadé jsou mozné tyto 3
zpUsoby rekonstrukce:

1) Oprava a doplnéni stavajiciho
systému — Systém se jiz pres 20
let nevyrabi, sehnani ndhradnich
dild je problematické, ne-li

nemozné. Lokalni opravy nevyresi
predpokladané budouci problémy

stejného charakteru na jinych
mistech fasddy. Zistanou
tepelnétechnické nedostatky
konstrukce.

2) Demontdz celého systému
a provedeni nového oplasténi
- Jednd se o idedlni zplsob
rekonstrukce, avSak finanéné
nejnakladné;jsi. Pri odstranéni
celého plasté zasdhneme
i do interiéru, ¢imz dojde
k preruseni jeho uzivani. Pfi UpIné
vyméné oplasténi nevyuzijeme
funkéni ¢asti stavajiciho plaste.

3) Demont&z pohledovych prvkd,
oprava a pfipadné vyména
nefunkénich ¢asti plasté, aplikace
nového systémového oplasténi
s priddnim tepelné izolace —
Jednd se o nejhospodarng;jsi
zpUsob rekonstrukce. Tento
princip s vyuZzitim systémového
feSeni DEKMETAL byl zvolen pro
prfedmétnou Skolu.

Pfi rekonstrukci bylo nutné se
vyporadat s likvidaci azbestového
materidlu obsazeného v plvodni
skladbé. Ochranna opatreni
spojena s likvidaci azbestu ze
stavebnich konstrukci jsou popsana
v DEKTIME 02|2012.

Doslo ke kompletnimu odstrojent
fasady, zachovény zlstaly pouze
nosné tenkosténné ocelové profily
rdmové konstrukce. Bylo navrzeno
je prebrousit a natfit antikoroznim
natérem. Ze strany interéru byla

k profilm pfipevnéna parozabrana
z félie lehkého typu a pfikotveny
cementovldknité desky. Nasledné
byla osazena nova plastova okna.
Z exteriéru byly na nosné ocelové

profily ramové konstrukce po lokaln{

sanaci pfipevnény nové nosné
konzoly budouciho rostu plechové

fasddy /obr. 02/. Ddle byla doplnéna

vrstva tepelné izolace z minerdlnich
vidken v tloustce 180 mm, kotvena

do novych cementovlaknitych desek

/obr. 03/. Pres tepelnou izolaci byla

polozena doplrikova hydroizolaéni
vrstva z difizné oteviené fdlie
lehkého typu a nasledné pripevnén
nosny rost z omega profildl
vymezujici vétranou vzduchovou
vrstvu /obr. 04/. Na tento nosny
rost byly pripevnény pohledové
plechy. Ze sortimentu faséadniho
systému DEKMETAL si investor
vybral obkladové prvky s ndzvem
DEKCASSETTE LE oranzové barvy
/obr. 05/. Ze stejného materidlu bylo
provedeno oplechovani detaild
/obr. 06/. Paralelné s provadénim
vnéjsiho plasté fasady byly
namontovany vnitfni pohledové
sddrokartonové konstrukce.

Celkovy vzhled hotové stavby se tak
stal opravdu zajimavym /obr. 07/.
Tato stavba rozsifuje pestrou paletu
Uspésnych realizaci systému
DEKMETAL.

DEKTIME SEMINARE|2014
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Systém TOPDEK predstavuje
spolehlivé technické reseni
Sikmych stfech. Systém je zalozen
na principu umisténi tepelné
izolace nad krokve. To prinasi
vyznamné technické vyhody,
zejména vysokou spolehlivost,
funkénost a trvanlivost stfeSniho
plasté a nosné konstrukce. Diky
souvislé tepelnéizolaéni vrstvé
umisténé na podkladni konstrukci
ve skladbé TOPDEK je vyloucen
vliv systematickych tepelnych
mostl a s tim souvisejici tepelné
ztraty, princip feseni a provedeni
parozdbrany zajistuje pfiznivy
vlhkostni rezim konstrukce.

Poté co bylo uspésné uvedeno

na trh systémova reseni osazeni
stfe$niho okna nyni predstavujeme
systémové feseni vikyrl pro
stfechy v systému TOPDEK.
Systém umoznuje zjednodusen(

a zrychleni prace pfi montazi vikyrd
pfi zachovani uZitnych parametrd
skladby TOPDEK. Vyvojovd fada
uvadéna na trh v roce 2014 je
uréena pro rodinné domy a obytné
mistnosti bytovych domd.

AN DEK’

ESENI VI

KONSTRUKCE VIKYRE

Zakladem vikytd TOPDEK je
nosna konstrukce vyrobena

z konstrukénich drevénych hranoll
KVH. Konstrukce se na stavbu
dodava ve formé stavebnice, jejiz
prvky maji pfedem pfipravené
tesarské spoje. Konstrukce

se montuje podle pfilozeného
montazniho schématu.

KOMPLETACE VIKYRE

Nosnd konstrukce vikyre je uréena
k opracovani podle montaznich
pokynd uvedenych v montdznim
navodu pro systém TOPDEK.
Konstrukce je navrzena tak, aby
umoznila snadné oplasténi deskou
OSB. Ta tvori pevny podklad

pro opracovani dal§imi vrstvami
konstrukce.

POUZITi VIKYRU TOPDEK

Reseni vikyF{l pro stfechy v systému
TOPDEK je ur€eno pro pouziti nad
obytnymi mistnostmi rodinnych

a bytovych domd. Podrobné
podminky pouziti, podklady pro
navrh a informace o zpUsobu
objednani nosné konstrukce vikyre
a materialu na opracovani vikyre
jsou uvedeny v technickém listu
Vikyfe TOPDEK na www.dektrade.cz
nebo www.topdek.cz.

Tvarové feseni vikyfd - pro stfechy v systému TOPDEK jsou dodavany dvé varianty vikyia:

Sedlovy vikyF

* Sitka do 1m - pro jedno pole krokvi
¢ Sitka do 2m - pro dvé pole krokvi

Pultovy viky¥
* &itka do 1 m — pro jedno pole krokvi
* $itka do 2m - pro dvé pole krokvi

E }ﬂ A
| &
UV -



Majitele vétsi vyrobni haly

v JihoCeském kraji trapilo zatékani
stfechou do vyrobniho provozu.
Nasim ukolem bylo se vyjadrit

ke stavu stfechy a zvazit moznosti
jeji opravy.

Haly o sedmi lodich zastfeSuje
soubor sikmych strech o sklonu 11°
(20%) s celkovou plochou 10 000 mz2.
Sklon je zajistén tvarem rdmu
ocelové nosné konstrukce /obr. 01/.

Odvodnéni stfesnich ploch je
feSeno mezistresni Zlaby mezi
jednotlivymi lodémi, po obvodu haly
je pak podokapni zlab. Na stfese

bylo mnozstvi svétliki oplasténych
dratosklem, zajistujicich denni
osvétleni provozu /obr. 02/.

Sondou do stfechy byla ovérena
tato skladba (od exteriéru):

* krytina z vinitého plechu kotvena
do ocelovych vaznic;

* tepelna izolace z mineralnich
vlaken v drovni mezi vaznicemi;

* podhled z vinitého plechu
v Urovni horni pasnice vaznikd
ramu, nesouci tepelnou izolaci.

Stav stfechy /obr. 03, 04/ bylo
mozné popsat dlouhym seznamem

zdvad sdruzenych do dvou skupin:

ZTRATA HYDROIZOLACNI FUNKCE:

* postupujici koroze krytiny
z vinitého plechu;

« zdegradované tésnéni kotevnich
prvkd;

* netésné klempir'ské konstrukce
v detailech;

« chybéjiciho pryzove tésnéni ze
spodni strany vinitého plechu;

* netésnosti v zaskleni svétlik{.

NEvyHOvUJiCl
TEPELNEVLHKOSTNI REZIM:

chybéjici uc¢inna parotésnici
vrstva, ev. vétrani pod krytinou;
nedostate¢nd dimenze
tepelnéizolacni vrstvy;

misty tepelna izolace
degradovana.

Opravu spodivajici ve vylouceni
netésnosti lokalnimi zédsahy
do strechy jsme s ohledem na vyse

uvedené pochopitelné nemohli
doporugit. Navrhli jsme odstranéni
v§ech vrstev skladby z dlivodu
jejich pokrocilé degradace a jejich
nahrazeni novou skladbou.
Nezbytnym predpokladem dosazeni
spolehlivé funkce opravené strechy
byla téZ vyména svétlikd. S ohledem
na rozsah a hloubku navrhovanych
opatreni byl po dohodé

s investorem vytvoren provadéci
projekt komplexni rekonstrukce
stfechy haly.

Projekt uplatnil zasady Atelieru DEK
jak pro skladbu, tak pro detaily.
Navrzena skladba strfechy odpovida
typové skladbé DEKROOF 14-A.
Nejprve ale doslo k sejmuti pdvodnf{
krytiny a odstranéni izolace

z minerdlnich vldken /obr. 05/.
Spodni vinity plech byl ponechan
pro minimalizaci zatec¢enf

do provozu v pfipadé nahlych
srazek pfi realizaci. Horni pdsnice
vaznic byla opatfena novym
natérem a poté byl na ni ukotven




novy trapézovy plech /obr. 06/.

Na néj byla nalepena parozdbrana
ze samolepiciho asfaltového pasu
GLASTEK 30 STICKER PLUS.

V tu chvili byl rozpracovany usek
provizorné zajistén pred zatec¢enim.
Ndsledovala pokladka tepelné
izolace ze dvou vrstev minerdlnich
vlaken celkové tl. 60 mm a z vice
vrstev expandovaného polystyrenu
tl. 240mm. Poté byla provedena
nova krytina z félie z mék&eného
PVC DEKPLAN 76 kotvena

do hornich vin trapézového plechu.
Z&abér véech fazi rozpracované
nové skladby je na /obr. 07/.
Nakonec byl plvodni podhled
demontovan z interiéru soubézné
s dokoncovanim nové skladby
stfechy, poté byl dokonéen natér
ocelové konstrukce i ze spodni
strany.

Paralelné s provadénim nové
skladby stfechy se ménily svétliky.
Po odstrojeni pavodnich byla

k nosné konstrukci ukotvena
podsada novych svétlikd. Tu je
potreba navrhnout v zavislosti

na priddvaném mnozstvi tepelné
izolace strechy, aby na ni mohla byt
vyvedena hydroizolace dostate¢né
vysoko nad povrch v plose.
Zdroven je tfeba pocitat s nutnosti
opracovani obruby parotésnici
vrstvou a s jejim zateplenim.
Osazeni polykarbonatovych svétlikd
se provadelo, az kdyZ byl na korunu
podsady pfipevnén pritez féliové
hydroizolace /obr. 08/.

V koncepci odvodnéni strech

jsme nejprve navrhovali provedeni
mezistfesnich Zlabd $ife cca

1m s podélnym sklonem 2%

k odvodriovacim prvkdm

a pochopitelné s povlakovou
hydroizolaci spojité propojenou

s hydroizolaci plochy strechy.
Vyhodou takového reseni

je nezavislost na sklonech
odvodriovanych stfe$nich ploch

a mensi oblast zaplaveni stfechy

v pfipadé ucpéni jednoho ze vtokd
Zlabu. Nevyhodou reseni je vyraznéjsi
tepelny most v misté Zlabu (podélny
spad na ukor tloustky tepelné
izolace) a komplikovanéjsi provadéni.
Ziejmé préavé z divodu vySsi
naroc¢nosti provedeni nas realizacni
firma oslovila s ndvrhem Upravy
koncepce na tzv. rozhdnécf kliny.

S ohledem na sklon odvodriovanych
stfeSnich ploch 20%, vzddlenost

vtokl 12m a pozadovany minimaini
sklon v UZlabi podél rozhariky min.
3% vysel vysledny sklon rozhanécich
KlinG z polystyrenu 24 % pii vySce
20 az 260mm /obr. 09/. Vyhodou
tohoto rfeSeni oproti mezistfesSnimu
Zlabu je eliminace tepelného mostu,
nevyhodou je obtizné kotveni pfi
vétsich tloustkdch izolantu a vétsi
oblast stfechy zaplavena pfi poruse
vtoku, coZ je tfeba zohlednit

ve statickém posouzeni konstrukce.

V detailech po obvodu stfechy
(okap, Stity) bylo tfeba dbat

na vzduchotésné propojeni
parozabrany strfechy se sténami.
To si zhotovitel zprvu neuvédomil
a parozdbranu polozil zarover

s hranou trapézového plechu
/obr. 10/. Nastésti si tento fakt
brzy uvédomil a bylo mozné
provést napravu. Tepelnd

izolace z mineralnich vidken
umoznila dodate¢né zpristupnéni
parozabrany k provedeni
dodate¢ného napojeni /obr. 11/.

Kone¢né provedeni sti'echy
po rekonstrukci ukazuje /obr. 12/.
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V letech 2005 a 2006 jsme se
zabyvali odstranénim vlhkostnich
poruch technického zazemf
krematoria v Ostravé

/obr. 01/. Jednalo se o ¢astecné
podsklepenou stavbu s obvodovymi
sténami z monolitického
Zelezobetonu, jejiz ocelobetonova
stfecha byla pojizdéna a navazovala
na obsluznou komunikaci.

Do prostor pod provozni stfechou
zatékalo v podstaté ze v8ech stran
/obr. 02/. Na vnitfnich povrsich
konstrukci dochdzelo také k masivni
kondenzaci vodni pary.

Jiz pfi prvotni prohlidce prostor bylo

zf'ejmé, Ze pred néavrhem opatreni
bude tfeba zpracovat dikladny
stavebnétechnicky prizkum.
Provedli jsme 4 sondy do konstrukci
za Ucelem ovéreni nasaknuti

vodou, odebrali jsme vzorky vody

z podzakladi. Zjisténé priciny
poruch:

* nadmérné hydrofyzikalné
namahand hydroizolace spodni
stavby na konci Zivotnosti;
nefunkéni hydroizolace pojizdéné
stiechy;
* kondenzace vodni pary

na vnitfnich povrsich konstrukci

v urcitych obdobich roku

vlivem nizkého tepelného

odporu obvodovych konstrukci
a neveétranim vnitfniho prostoru.

Pro spodni stavbu jsme navrhli
provedeni nové svislé hydroizolaéni
vrstvy v kombinaci se zfizenim
plo$né obvodové drenaze
odvodriujici obvod stavby

a zateplenim stén. Drendz méla
vylougit naméhani obvodovych
konstrukci vodou k nim prosakujicf,
hromadici se v zdsypech a plsobici
tlakem. Vrstva asfaltovych past

na obvodovych sténdch je

méla izolovat pred Ucinky vody
prosakujici do drendze. Tepelnd
izolace méla zajistit takovou teplotu
vnitfniho povrchu, pfi které by

nedochazelo k rdstu plisni, ev.
kondenzaci. Opatreni je zfejmé
z obrazku /03/.

Vzhledem k tomu, Ze statik
konstatoval havarijni stav nosné
ocelobetonové konstrukce,

bylo tfeba navrhnout zcela

novou stfechu. Statik navrhl
zelezobetonovou stropni desku.

| nadale trval pozadavek na pojezd
automobily do 3,5 tuny. My jsme
navrhli nové izolacni souvrstvi

(od exteriéru):

+ 7B deska ve spadu, dle névrhu
statika (beton C25/30);
separacni PE fdlie;

tepelnd izolace z XPS se
zvySenou pevnosti v tlaku;
drendzni ronoz DEKDREN P900;
* 2x SBS modifikovany asfaltovy
pas GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL;

penetrace asfaltovou emulzi
DEKPRIMER;

betonova mazanina ve spadu;
7B nosné deska dle navrhu
statika.

V inverzni skladbé jsme z hlediska
hydroizola¢ni techniky uplatnili
tyto zdsady zvysujici spolehlivost
strechy:

* hydroizolace ve spadu;

* hydroizolace odvodnéna drenazni
vrstvou;

* hydroizolace chranéna proti
poskozeni pfi provadeni
pojizdéné desky tuhou vrstvou
izolantu;

* hydroizolace chréanéna proti
poskozeni pfi provozu;

+ 7B deska nepfenasi smykové
sily vyvolané provozem
do hydroizolace.

V obvodu stavby, kde uroven
okolniho terénu korespondovala

s urovni pojizdéné stfechy, doslo

k propojeni hydroizolaci spodni
stavby a strechy. Hydroizolace
sfechy stén byla na stejné
materidlové bazi. Bylo rfeseno zvlast
odvodnéni pojizdéného povrchu
stfechy a zvldst hydroizolace ploché
stfechy. Cilem bylo nezvy$ovat
mnozstvi vody odvadéné drendzi
spodni stavby.

Vzhledem k proménlivé drovni
okolniho terénu viéi stavbé a jejimu
napojeni na sousedni objekt vznikly
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po obvodu strechy 4 riizné detaily
ukonéeni: v Urovni navazujici
komunikace /ob. 04, 05/, okraj

s obrubnikem /obr. 06, 07/, okraj
se svodidlem /obr. 08, 09/ a okraj

v napojeni na priléhajici obvodovou
sténu /obr. 10, 11/.

Z&avérem piipomenme, ze

v sou¢asné dobé mame pro
systémové feSeni plochych stfech
s pojizdénou provozni vrstvou
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uréeny skladby DEKROOF 16-A

a DEKROOF 16-B. Tyto mimo jiné
uplatriuji dalsi atributy zvySujici
hydroizolaéni spolehlivost skladeb:

* ve skladbé DEKROOF 16-A
se uplatriuje hydroizolaéni
spoluplsobeni vrstev v kompaktni
skladbé z pénového skla
a asfaltovych pasu;

* ve skladbé DEKROOF 16-B se
uplatriuje kontrolovatelnost, popf.
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smérnice Ceské hydroizolaéni
spoleénosti CHIS 01: Hydroizolaéni
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technika - Ochrana staveb

a konstrukci pfed neZadoucim
pusobenim vody. | kdyZ je uvedeny
piipad osm let stary, je v souladu

s uvedenou smérnici vydanou

v roce 2013.

Za laskavé svoleni s uZitim
fotodokumentace uvedené v tomto
prispévku a v pfednasce dekujeme
Ing. Petru Drbu$kovi z Térlicka.
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PERIPETIE PRI NAVRHU A PROVADENI
STRECHY NOVE POBOCKY DEKTRADE

V JICINE ANEB KOVAROVA KOBYLA
CHODI SKORO BOSA

Ing. Vojtéch Martinek | technik pro pobocky Ji¢in a Trutnov
vojtech.martinek@dek-cz.com | 733 168 476

Pro nasi novou pobocku v Ji¢iné
/obr. 01/ jsme poridili objekt
byvalého autoservisu a skladu.
Jedna se o jednopodlazni objekt
vélcového tvaru.

Zmeéna vyuziti objektu na kanceldre
a prodejnu vyzadovala kompletn{
rekonstrukci. Vnitfni prostredi Ize

z hlediska vlhkostniho namahdani
zaradit do 3. vihkostn/ tridy.
Podrobnéji se budeme zabyvat
konstrukci stfechy. Specifickou
radidlni lanovou konstrukci vynasel
tlaceny kruhovy Zelezobetonovy
vénec podepieny obvodovymi pilifi
/obr. 02/ (stfedni sloup byl pfidan
dodatecné viz ddle).

Sondou jsme Zzjistili nasleduijici
skladbu (od exteriéru) /obr. 03/:

01

souvrstvi asfaltovych past
tloustky 15mm;

Heraklit 2x 25mm;
tepelnéizolacni vata ze
sklerienych vlaken 20 mm;
asfaltovy pas tl. 4mm;
rabicové pletivo;

* Kari sit;

* nosna zavésena lanova
konstrukce;

cementovy podhoz.

Vzhledem ke staff krytiny

a izola¢nim vlastnostem skladby,
které nevyhovovaly souc¢asnym
tepelnétechnickym pozadavkdam,
nebylo pochyb o nutnosti zasadnfi
rekonstrukce skladby. Na zakladé
nasich predchozich zkusenosti

s obdobnymi konstrukcemi stfech
jsme zvazovali 2 moznosti feSent:

Po statickém posouzeni

na stdvajici skladbu pridat
tepelnou izolaci a novou krytinu
a vytvorit tak opét jednoplastovou
skladbu. V tom pfipadé je ale
nutné dikladné promyslet

fixaci novych vrstev. Pokud nenf
mozné ze statickych divodu

dale souvrstvi pfitizit ndsypem
(nap¥. kacirek, vegetacni stfecha),
je treba uzit specidlnich kotev.
Déle je nutné se vyporadat se
znacnymi deformacemi lanové
konstrukce, tedy resit dilataci
vrstev po obvodu a uprostied

v misté svodu.

Vytvorit novou konstrukci horniho
plasté nezavislou na lanech,
vytvorit tak dvouplastovou
skladbu strechy. Tuto cestu jsme
preferovali.

s

n

Navrhli jsme tedy provedeni nové
vaznikové konstrukce po obvodu
uloZzené na vénec stavby /obr. 04/
a uprostred podeprené novym
sloupem obr. /02/ a /05/.

Na ni jsme navrhli bednéni, tepelné
izolace a pres separacni vrstvu
uloZenou féliovou hydroizolaci
kotvenou do bednéni. Pivodni
skladba s mocnym souvrstvim
asfaltovych pdsd méla prevzit funkci
robustni parozabrany, vzduchova
vrstva mezi pdvodnim a novym
plastém mela byt po obvodu

tésné uzavrena, z interiéru mél byt
proveden podhled ze sadrokartonu.
Zdalo se, Ze jsou splnény veskeré
predpoklady ndvrhu spolehlivé
stfechy. Dva dny po dokonceni
skladby horniho plasté vsak

pfiSel striktni pozadavek vedeni

na vetsi svétlou vysku v interiéru.
To se pochopitelné neslucovalo

se zachovanim puvodniho plasté
stfechy na lanech. Stavba zacala
ihned spodni plast demolovat /
obr. 06/. Z konzultace u zédkaznika
jsem se vratil k hromadeé suti.
Parozébranu ze staré krytiny jsem
tedy nezachranil. Podarilo se mi
alespori zabranit montazi podhledu
bez jakékoliv parozabrany.

S touto situaci jsem se musel
vyporadat uplatnénim resenti,

které obvykle v nasich navrzich
nedoporucujeme. Navrhli jsme

tedy novou parozabranu z fdlie
lehkého typu provadénou z interiéru
na spodni Urovni povrchu sbijenych
vaznik( nové nosné konstrukce.
Védomi si rizik netésnosti ve spojich
parozabrany a jejim napojenf

na obvodové stény, uplatnili jsme
alespori systém piitlaénych profild
a tésnicich pasek, pficemz veskeré
spoje byly situovany na tuhy
podklad /obr. 07/.

Nyni je jiz pobocka kompletné
dokonc¢end a jeji persondl je
pfipraven poskytnout piny servis
zdkaznikdm. R4d se zde s Vami
potkdm. Ve volnych chvilich

s napétim sleduji vihkostni stav
konstrukce strechy.




SIKMA VEGETACNI STRECHA
PO OSMI LETECH OD DOKONCENI
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Milan Hroméadko | technik pro pobocku Pardubice
milan.hromadko@dek-cz.com | 731 421 902
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V roce 2005 jsme se podileli Pro dopInéni Ize uvést, Ze ndvrh nebude potreba substrat na stfese

na ndvrhu Sikmych vegetacnich skladby stfechy z r. 2005 odpovida ddle zvlast stabilizovat. Navrzena

stfech rodinného domu soucCasné systémové skladbé skladba byla zdarné provedena

v Hefmanové Méstci /obr. 01/. DEKROOF 09-A. /obr. 03, 04, 05/.

Navrh skladby stfechy ve sklonu 20°  Stabilita vegeta¢niho substratu méla  Po 8 letech od realizace jsme se

byl nasledujici: byt zajisténa rostem ze drevénych vydali na stfechu podivat s cilem
lati volné polozenych na nopovou zjistit, v jakém stavu se nachdzi.

* hydroizolace z fdlie z mékéeného  fdlii a zaprfenych do patniho plechu  Zajimaly nds zejména tyto prvky:
PVC ALKORPLAN 35 177 zobou  kotveného nad okapem dle navrhu

stran chranéné netkanou textilif /obr. 02/. * vegetace, substrat;

z PP vléken FILTEK 300; * rost ze dreva a stabilita vegetace
¢ drenazni vrstva z nopové félie Predpokladali jsme, Ze do té doby, a substratu;

DEKDREN T20 GARDEN,; nez v substratu shniji dfevéné prvky e« detail u okapu s patnim plechem;
* vegetacni substrat DEK RNSO 80  stabiliza¢niho rostu, dojde k rozvoiji « fdliova hydroizolace strechy,
* suchomilné traviny; korenového systému rostlin a tak hydroakumulaéni vrstva.

DEKTIME SEMINARE|2014 DEKTIME SEMINARE |2014
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Na streSe doslo k rozvoji majitelem
pozadovaného porostu divokych
travin, stfecha vypadala jako louka
za domem /obr. 06/. Dle informaci
majitele se o rostliny po celou
dobu nijak zvlast nestaral. Doslo

k ocekdvanému témér uplnému
vyhniti dfevéného stabilizacniho
rostu /obr. 07/. Pfesto nedochazi

k sesouvani péstebného souvrstvi,
které by se projevilo jeho Ubytkem

DEKTIME SEMINARE |2014

ve vrcholu stfechy a hromadénim
u okapu.

V detailu u okapu doslo

k postupnému zaneseni drendzniho
pasu z kameniva a vegetace

se do néj rozsifuje /obr. 08/.

Tuto skuteCnost Ize prisoudit

pravé majitelem zmiriovanému
neudrzovani porostu.

Sondou /obr. 09/ za patni plech
jsme oveéfili, Ze hydroizolaéni fdlie
nevykazuje projevy degradace

a drendzni vrstva pod substratem
neni zanesena. Pozitivné nds
prekvapil stav tmeleného spoje
za plechem, ktery zfejmé z divodu
zakryti substratem nedegradoval
vlivem UV zareni a teplotniho
namahani a vypadal, jako by byl
proveden teprve nedavno.

Zminme ale také, Ze podobna
skladba byla provedena i na stdjich
sousedicich s domem majitele. Zde
vSak doslo k zdmeéné vegetacniho
substratu DEK RNSO 80 za béznou
zeminu z okoli domu. Porost
téchto strech je chudsi, hojné

jsou zastoupeny mechy. Zrfejmé

v dUsledku slozeni zeminy
ukladané v relativné malé tloustce
na stiechu a jeji vétsi retencni

schopnosti nemohlo dojit k tak
bohatému rozvoji korfenového
systému porostu, ktery by byl
schopen prevzit stabilizaéni funkci
po shnilém drevéném rostu

/obr. 10/.

Popsand zku$enost nas utvrzuje
v ndzoru, Ze nami navrhovana
systémova feSeni jsou funkéni
i po letech a neni radno je diléim

zpUsobem neautorizované

upravovat.
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TEPELNEVLHKOSTNI VADA :
V NAPOJENI STRESNi A OBVODOVE

KONSTRUKCE BAZENOVE HALY

Miroslav Melka | technik pro poboc¢ky Most, Chomutov, Karlovy Vary
miroslav.melka@dek-cz.com | 739 388 056
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Po 9 letech od rozsahlé
rekonstrukce bazénové haly doslo

k destrukci obloZeni detailu napojeni
Stitové stény a Sikmé strechy.

Byli jsme vyzvani ke stanoveni
pri¢iny tohoto defektu a navrzeni
napravnych opatreni.

Nosnou konstrukci stiechy tvorf
nosniky z lepeného lamelového
dreva, na nich ulozené vaznice,
drevény rost a kone¢né pohledové
bednéni z prken. Na tomto
podkladu je provedena klasicka
jednoplastova skladba strechy

s parozabranou z asfaltového pasu
s hlinikovou vlozkou, tepelnou
izolaci z minerdlnich vldken

a kotvenou hlavni hydroizolaci

z plastové félie. Obvodové stény
haly vétsinou tvoii prosklend fasdda,
v misté napojeni na vstupni zazemf{
pak neprdsvitna vrstvena lehka
obvodova konstrukce.

Do doby destrukce vnéjsiho
obloZeni pfesahu $ikmé strechy
pritom nebylo mozné vadny stav
vizudlné zjistit. Z exteriéru byl
detail skryty obkladem, z interiéru
sadrokartonovym podhledem
/obr. 01/.

Pfi prlizkumu defektu jsme

z exteriéru provedli sondy

za obklad. Zjistili jsme, Ze drevénad
nosna konstrukce obkladu presahu
stfechy je v celém rozsahu
hloubkové napadena drevokaznymi
$kiddci. U nékterych prvka jiz doslo
ke ztraté stability /obr. 02/.

Vadu jsme nalezli v misté, kde je
¢4st §ikmé strechy vykonzolovand
pred stitovou sténu /obr. 03/.

Z detailu je patrné, Ze mezi
bazénem a obkladem byla
provedena vétrana vzduchova
dutina. Pfi¢inou napadeni dreva
byla vysoka vihkost vzduchu v této

dutiné, pfipadné v kombinaci
s kondenzaci vzdus$né vihkosti
na povrchu dievénych prvki
v chladnych obdobich roku.

Zdrojem vihkosti v dutiné byla
zfejmé rada netésnosti v parotésnici
vrstvé oddélujici interiér od dutiny.
Parozabranou prostupovalo
mnozstvi dievénych prvkl nosné
konstrukce obkladu, které se i pres
zjevnou snahu nemohlo podarit
dostate¢né utésnit /obr. 04/. Vétraci
otvory provedené v obkladu pak uz
nemohly zajistit U¢inné odvedeni
velkého mnozstvi vihkosti z dutiny
dale do exteriéru.

Investor pochopitelné pozadoval
napravu s minimalnim finanénim
nakladem, s co moznd nejkratsim
terminem provedeni a to bez
preruseni provozu v hale. Takto
jednoznaéné vymezené zadani
neddvalo predpoklad pro provedeni
vyznamnéjsi tvarové Upravy
prfedmétného detailu.

Z tepelnétechnického hlediska se
jedna o narocny vnitfni provoz,
nadto s vyuZitim dfevénych prvkd
nosné konstrukce v tvarové
komplikovaném detailu. Navrh
opatreni byl proto svéren

do rukou specialistd spole¢nosti
DEKPROJEKT, ktefi museli peclivé
nasimulovat teplotni a vihkostni
pole detailu /obr. 05/ pfi zohlednéni
v§ech konstrukénich souvislosti.

Na zékladé vypoctu teplotniho
pole a na zékladé dlouhodobych
zkusenosti s touto problematikou
byl proveden navrh opatfeni. Cilem
navrhu bylo:

vylouéit prostupy parozabranou;
v chladnych obdobich roku
zajistit takoveé tepelnévihkostni
pole, ve kterém budou splnény
predpoklady pro konstrukéni
ochranu dreva, tzn. bude
zaji$téna vihkost dfevénych prvkd
pod 18 % hmotnostni vihkosti.

Pred zahdjenim praci byla v interiéru
provedena ochranna konstrukce
tlumici vlivy stavby na vnitfni provoz.
Doslo k odstranéni dfevéné nosné
konstrukce obkladu presahujici ¢asti
stfechy a plivodni tepelné izolace

v dutiné. Byl tak obnazen povrch
lepeného vazniku. Na vaznik byla
provedena souvisla parozdbrana
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ze samolepiciho asfaltového pasu

a teprve pres ni osazeny botky pro
drevénou nosnou konstrukci obkladu
Jobr. 06/. Bylo tim vylouceno velké
mnozstvi prostupuijicich drevénych
prvk{ parozabranou. Nova
parozdbrana vazniku byla propojena
s parozdbranou ve skladbé stfechy.

Déle byl proveden vodorovny
zéklop z desek OSB, na ktery

byla ze strany interiéru provedena
parozabrana. Ta byla z jedné strany
napojena na dostate¢né presahujici
parozabranu vazniku a na druhé
strané tésné ukonéena na rdmu
vyplné otvoru, resp. stavajici
vzduchotésné konstrukci stény
/obr. 07/.

Na novou nosnou konstrukci
obkladu byla provedena

DEKTIME SEMINARE|2014

nova skladba stfechy vsemi
vrstvami propojena s plvodni
skladbou v ploSe strechy haly.

Z tepelnétechnickych divodu byla
ve stieSe s vyhodou uZita tepelna
izolace z PIR. Po pokladce tepelné
izolace na svislou i vodorovnou
¢ast v budouci dutiné byl proveden
deskovy zéklop s otvory pro vétrani
dutiny. Tento byl opatfen vnéjsim
kontaktnim zateplovacim systémem
/obr. 08/.

Nakonec byly provedeny nové
povrchové Upravy detailu ze strany
interiéru.

SHRNUTI
Cilem uvedeného pfispévku

bylo poukdzat na rizika plynouci
z nevhodné navrzeného detailu

LS 2
B0 asd ANH
LT M

.

}.

u tak vihkostné namahané stavby,
jakou je bazén, a to navic pfi

vyuziti dfevénych konstrukénich
prvkd. Dale pak ukazat naro¢nost
provedeni dodatecné opravy
nevhodného feseni.

Jiz koncepcni tvarové reseni objektu
vedouci k nutnosti zfizeni dutiny
vytvarelo podminky pro slozité
feSeni tohoto detailu. Pokud by

se stavba obesla bez obkladu
lemujiciho obvod stfechy, mohla byt
pfi stavbé haly parotésnici vrstva
stény prevedena na parozédbranu
stfechy bez slozitého zalamovani

a fady prostup, tedy s daleko vys$si
pravdépodobnosti dosazeni jejiho
tésného provedeni.

DEKPAN e

PRAVNA VOLBA PRO

DEKPANEL

MASIVNI DREVENE PANELY

overeny konstrukéni systém drevostaveb

z masivnich dfevénych paneld
vyroba na CNC obrabécim centru

v Ceské republice patentovanou technologif
vysoké hodnoty statické unosnosti a pozarni

odolnosti

podrobné technické podklady pro
navrhovani a montéz

HNDEKPANEL

www.dekpanel.cz




Projektant novostavby vyrobné
administrativniho objektu si nas
pfizval k ndvrhu optimaliniho reseni
stfechy. Tlumogil tyto zakladni
pozadavky investora:

* obloukovy tvar stfechy dany
tvarem vaznikl z lepeného
lamelového dreva;

 drazkovana krytina;

 denni osvétleni véts§im poctem

streSnich oken;

pochopitelné ekonomicky

rozumné feseni.

Vstupni pozadavky nas privedly
ke dvéma koncepcim skladeb
(vrstvy v poradi od interiéru):

1) skladba s podhledem pod
vazniky, parozabranou lehkého
typu, s tepelnou izolaci vkladanou
mezi a pod vazniky, doplfikovou
hydroizolaci, vétranou
vzduchovou vrstvou, zéklopem,
strukturni oddélovaci rohozi
a drazkovanou krytinou (ddle jen
skladba mezi vazniky);

2) skladba s podhledem mezi

vazniky, zaklopem na vaznicich,
parozabranou z asfaltového pasu,
tepelnou izolaci a povlakovou
hydroizolaci kotvenou k zaklopu
(déle jen skladba nad vazniky).

K realizaci byla prosazena skladba
stfechy nad vazniky. V neprospéch
stf'echy se skladbou mezi vazniky
pUsobily zejména tyto argumenty:

* vSeobecné zndmé Spatné
zku$enosti se spolehlivosti
skladby s parozdbranou z fdlie

lehkého typu umisténou pod

nosnou konstrukci stfechy

z hlediska zajisténi parotésnosti

a vzduchotésnosti;

obtizna pfistupnost drevéné

nosné konstrukce stfechy pro

pravidelnou kontrolu;

vétsi mnozstvi tepelné izolace

kvdli eliminaci tepelnych mostd

od vaznik(;

podkroc¢eni bezpe¢ného sklonu

hladké drazkové plechové

krytiny v ¢astech oblouku se
sklonem 0 az 7°; v téchto €astech
stfechy by krytina plnila pouze
pohledovou funkci, pro zajisténi
srovnatelné spolehlivosti by tak
bylo tfeba do skladby pod krytinu
doplnit hlavni hydroizolaéni
vrstvu;

* min. tloustka vétrané vzduchové
vrstvy 100 mm pro zajisténi
spolehlivého vétrani pod krytinou
z drazkovaného plechu;

* v ddsledku vétsi projekéni
i realizaCni ndro¢nost dana vétsim
poctem vrstev.

Hned prvnim specifikem
obloukového tvaru stfechy bylo
feSeni zéklopu z prken /obr. 01/.
Tloustka prken zéklopu pro
unosné kotveni dalSich vrstev
musi byt min. 24 mm. Takovou
vrstvu vSak nebylo mozné dobre
ohybat do oblouku. Zéklop byl
proveden ze dvou vrstev prken

tl. 172mm kladenych rovnobézné
se spadem. Takto tlustd prkna Ize
snaze tvarovat do oblouku, pfitom
vSak po provedeni druhé vrstvy
tvori dostate¢né tuhy podklad.
Spary riizné Sirokych prken se totiz
ve vrstvach pfirozené prekryvaly.

Na bednéni byla shora provedena
parozabrana ze samolepiciho
modifikovaného asfaltového pasu,
presahy byly za studena slepeny
/obr. 02/. Na drevéné konstrukci
tak témer odpadla nutnost prace

s hordkem. Od této chvile bylo
podstresi provizorné chranéno pred
pronikanim atmosférickych srazek.

Ndsledné vyvstala otdazka
tvarovatelnosti tepelnéizolacni
vrstvy, ktera zaroven musela
vykazovat dostate¢nou tuhost

pro svarovani povlakové krytiny.

Na mensim poloméru oblouku

ve vrcholu se osvéddil expandovany
polystyren, ktery se dal vytvarovat
do oblouku bez poruseni.




Na ¢astech oblouku s mensim
polomérem zakfiveni v oblastech
u okapu se nedala moznost
pouziti stejného typu izolantu
ocekdvat. Ani dostate¢né tuhé
desky z minerdlnich vlaken nebyly
schopny kopirovat tvar podkladu
bez poruseni /obr. 03, 04/.

Proto bylo nakonec pfistoupeno

k u¢inné Uprave desek z mineralnich
vldken narezdvanim jejich spodniho
povrchu ruéni kotouc¢ovou pilou
/obr. 05/.

Materidl tloustky fezu odebrany ze
spodniho povrchu desky izolantu

umoznil pohodIné pfizpdsobeni se
desky obloukovému tvaru strechy
/obr. 06/.

Specialisté spole¢nosti
DEKPROJEKT vypracovali

a posoudili detail prostupu okna

z hlediska tepelné techniky. Stre$ni

okna sdruzend do skupin jsme
doporucili vysadit nad povrch
oblouku, zejména s ohledem

na snizeni jejich namahani
vodou a snéhem. Zarover tim
byla vytvorena rovna plocha

pro provedeni spolehlivého
napojeni vSech vrstev skladby
stfechy na ramy oken. Povlakova
hydroizolace z mék&eného PVC
byla ukoncena na lemovani oken
z poplastovaného plechu

/obr. 07, 08/.

Krytinu z mékéeného PVC /obr. 09/
bylo tfeba klast rovnobézné

s okapem z dlivodu zaji§téni sméru
kotveni této vrstvy kolmo na smér
pokladky prken zdklopu (vylouceni
provedeni fady kotev krytiny

v jediném prkné zéklopu). Nakonec
doslo k doladéni vzhledu stfechy
navarenim systémovych profilll
imitujicich stojaté drazky

/obr. 10, 11/.
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TECHNICKE RESENI :
REKONSTRUKCE OBLOUKOVE

STRECHY BYTOVEHO DOMU

Ing. Martin Voltner | technik pro pobocky Svitavy, Hradec Krélové
vedouci technik ve Vychodoc¢eském regionu | martin.voltner@dek-cz.com | 731 421 952

Na pfikladu bytového objektu v ulici
Vétrna ve Svitavdch Ize dobre
ukdzat, jaké trapeni mize zplsobit
nedokonaly navrh lehké skladby
strechy.

Bytovy diim byl postaven roku
1996. Je vicepodlazni, ma pddorys
ve tvaru otevieného L, je pldorysné
i vySkove Clenity. V objektu je
celkem 93 bytovych jednotek.
Strechy jsou vélcové, byly plvodné

navrzeny jako vétrané dvouplastove.

Objekt po dokonceni trpél
velkym mnozstvim vad a poruch.
V podkrovnich bytech dochazelo
zejména k povrchové kondenzaci
na stfesnich oknech, k degradaci
jejich rdm( a navazujicich
sadrokartonovych podhledd.

Priciny byly ndsleduijici:

 zvy$end vihkost vzduchu

v interiéru;
* omezeni proudéni vzduchu
okolo oken zastavénim skfinémi;
absenci topnych téles pod okny;
nizké povrchové teploty okennich
rama.

Dochadzelo také k vytékani
zkondenzované popr. zateklé

vody do interiéru v misté styku
obvodovych stén se stfechou. Voda
byla k tomuto mistu pfivadéna

po parozédbrané provedené z folie
lehkého typu umisténé piimo nad
sddrokartonovym podhledem.

Problémem byl téZ masivni vyskyt
plisni. Poruchy se projevovaly
predevS§im v nevzduchotésné
provedenych mistech z dlivodu
exfiltrace vzduchu a v nékterych
detailech z ddvodu nizkych
povrchovych teplot.

K uvedenym problémdim dochézelo
opakované po celou dobu uzivani
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stavby. A to i pfes predchozi pokusy
0 ndpravu.

PRUZKUM

V rdmci projektové pfipravy
rekonstrukce byl proveden
podrobny stavebnétechnicky
prézkum. Skladba stfechy byla
zjiSténa sondami. Dolni plast stfechy
tvorily sddrokartonovy podhled,
parozabrana z folie lehkého typu

a tepelna izolace z mineralnich
vidken.

Horni plast stfechy tvorilo bednéni
z preklizky kotvené hrebiky. Déle
geotextilie a mechanicky kotvena
folie z mék&eného PVC.

Sondami bylo zjisténo, Ze oproti
plvodnimu zaméru stfecha neni
vétrand. V prlbéhu realizace byly
totiz styky mezi deskami preklizky
podkladany pomocnymi latémi
orientovanymi kolmo ke spadu
stfechy. Tyto laté vzduchovou vrstvu
po celé jeji vySce prerusovaly.

| kdyby laté neprerusovaly
vzduchovou vrstvu, bylo by vétrani
problematické, protoze rozméry
stfechy vedly ke zna¢né vzdalenosti
protilehlych vétracich otvord.

Zjisténé zkuteCnosti vyvolaly
obavu, zda jsou v pofddku drevéné
nosné prvky stfechy. Po demontazi
podhledd byl zji§tén znacny rozsah
biologického napadeni drfevénych
prvkd. Kromé nefunkénosti skladby
stifechy bylo pfi¢inou masivniho
napadeni dfeva téz netésné
ukonéeni odvétrani kanalizace,
které trvale dotovalo skladbu
stfechy vihkosti. Byl pfedepsan
mykologicky rozbor, ktery doporucil
drevéné bednéni odstranit, nosné
konstrukce ponechat a o$etfit proti
drevokaznym houbdm a plisnim.

REKONSTRUKCE

Z pavodni stfechy byly ponechany
pouze dfevéné nosné konstrukce.
Podkrovni byty byly postupné
vystéhovany. Ostatni provoz

v budové zlstal zachovan.

Pro rekonstrukci byl zcela zménén
princip skladby. Parotésnici,
tepelnéizolaéni i hydroizolaéni
vrtsva byly umistény nad nosnymi
drevénymi prvky. Vrstvy byly
polozZeny na nové bednéni. Tato
konstrukce byla dopInéna dolnim
plastém navrzenym s ohledem

na pozarnébezpecnostni
pozadavky. Dolni plast tvorily dvé
vrstvy sadrokartonovych desek
spole¢né s vrstvou 40 mm minerdln{

vaty.

Takto pojatd skladba stresni
konstrukce nevyzaduje vétrani
vzduchové vrstvy. To je vyhodné,
protozZe z pfedchoziho plyne, Ze
by nebylo mozné Ucinné vétrani
zajistit. Dfevéné konstrukce jsou
umistény v teplé zéné skladby.
Tepelnd izolace je uloZzena

spojité bez tepelnych mostd. Pro
parozdbranu byl zvolen asfaltovy
pas, ktery umozriuje, na rozdil

od fdlie lehkého typu, spolehlivé
zajistit vzduchotésnost skladby. Pés
ve skladbé prebird kromeé funkce
parotésnici a vzduchotésnici vrstvy,
téz funkci provizorni a pojistné
hydroizolaéni vrstvy. Pfispiva

tak ke zvyseni hydroizolaéni
bezpecnosti a spolehlivosti stiechy.

CSN 73 0540 Tepelna ochrana
budov uklddd, kromé béznych
pozadavkd, jako je soucinitel
prostupu tepla, teplotni faktor,
bilance vihkosti a mnozstvi
zkondenzované vodni pary,

u takovéto skladby téZ posoudit,
zda nebude prekrocena kriticka

vlhkost zabudovaného dreva.

V nasem pripadé se v kritické
poloze nachazi drevéné bednéni.
prmérnych teplotdch vnéjsiho
vzduchu v zimnim obdobi.

Z vypoctenych hodnot ¢dste¢ného
a nasyceného tlaku vodni pary

na rozhrani nevétrané vzduchové
vrstvy a drevéného bednéni je
mozné vypoditat relativni vihkost
vzduchu a teplotu v tomto misté.

V naSem pfipadé ¢inf jejich
hodnoty 78,6 % a 14,6°C. V grafu
rovnovazné vihkosti dreva pak
oveéfime, Ze vihkost dreva bude pfi
téchto hodnotéch niz&i nez 18 %.
V pfipadé prekroceni této hodnoty
by hrozilo riziko rlistu dfevokaznych
organizma.

Materidlové reSeni bylo nasledujici:

* parotésnici vrstva - SBS
modifikovany asfaltovy pas
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL;
tepelnéizolacni vrstva - desky

z pénového polystyrenu EPS 100
S Stabil tl. 150 mm;

hydroizolaéni vrstva - flie

z mékcéeného PVC ALKORPLAN
35176 separovana od polystyrenu
netkanou textilii FILTEK 300.

RESENi DETAILU SNEHOVEHO
ZACHYTAVACE

Snéhové zachytavace byly navrzeny
jako liniové, umisténé v nékolika
fadéch. Drzak snéhové mfize

je mechanicky kotven do OSB
desek. Ty jsou z ddvodu eliminace
tepelnych mostl podloZeny prifezy
XPS, jsou kotveny do drfevéného
bednéni a piidavné laté pod
bednénim /obr. 01/.

RESENi STRESNICH OKEN

Bylo navrzeno osazeni sti'e$nich
oken na dievéném ramu
podkladaném z ddvodu potlaceni
tepelnych mostl extrudovanym
polystyrenem. Ukonc¢eni parotésnici
vrstvy na rdmu stfe$niho okna je
feSeno samolepicim asfaltovym
pasem DACO KSD tl. 1mm

s hlinikovou vloZkou /obr. 02/.

Lemovani oken bylo nutné
navrhnout ohybané na miru

z poplastovanych plech(, na které
je mozné hydroizola¢ni folii
horkovzdusné navarit.

DEKTIME SEMINARE|2014

69



Dokumentace z priizkumu

a realizace je na /obr. 03 az 05/.
Strecha funguje po rekonstrukci
provedené v roce 2007 bez zdvad.

Projektem bylo také navrZzeno
umisténi topnych téles pod kazdé
okno, Uprava tvaru parapetu

a upozornéni na zachovani volného
prostoru pro proudéni vzduchu

od topnych téles k oknlim.

NABIDKA PRO
DEKPARTNERY

(A DALS| PROJEKTANTY A ARCHITEKTY)

INSPEKCE
NEMOVITOSTI

STANTE SE EXTERNIM SPOLUPRACOVNIKEM SLUZBY NEMOPAS

Nemopas - inspekce nemovitosti zajisfuje podrobné technické provéteni a zhodnoceni nemovitosti pfi realitnim obchodu.
Vice informaci o sluzbé Ize nalézt na strdnkdch www.nemopas.cz.

Sluzba inspekce nemovitostf je beZnou souasti prodeje nemovitosti v zapadnf Evropé i USA, a v sougasné dobé se v CR
dynamicky rozviji. NEMOPAS (&len skupiny DEK) je jednim z jejich lidr(i.

NEMOPAS od roku 2014 nabizi externi spoluprdci véem svym dlouhodobym partner(im z programu DEKPARTNER (ale i dal$im
projektant(i a architektlim). V ramci této spoluprace nabizi NEMOPAS vyskoleni na pozici inspektora nemovitosti, certifikaci
v rdmci Asociace inspektord nemovitosti a praci pod silnou znatkou NEMOPAS.

Pokud méte zajem o zékladni informace o moznostech externi spoluprdce, napiste ndm na email
info@nemopas.cz a nebo nds navstivte osobné na stanku NEMOPAS v predsali Seminafi 2014.

?

NS\

VICE INFO NA:
WWW.Nemopas.cz



TOPDEK - NADKROKEVNI SYSTEM

SIKMYCH STRECH

Ing. Lukas Klement | technik pro pobocky Opava a Ostrava

Nadkrokevni systém pro Sikmé
stfechy TOPDEK se uplatriuje,
zvlasté v nové vystavbé tale Castéji.
Jako pfiklad uvadime tfi realizace
v moravskoslezském regionu.

Rodinny ddim v Kravarich je feSen
jako pasivni. V pavodnim projektu
bylo navrzeno zatepleni mezi a pod
krokve v celkové tloustce 410mm

z min. vaty. Po konzultaci investora
s dozorem stavby a s technikem
Atelieru DEK byla zvolen systém
TOPDEK podle katalogové

skladby DEKROOF 11-C. Bylo
navrzeno 240 mm tepelné izolace

z polyisokyanuratovych desek (PIR)
TOPDEK 022 PIR. Investorovi byla
doporucena realiza¢ni firma, ktera
ma zku$enosti s vice realizacemi
systému TOPDEK. Technik

lukas.klement@dek-cz.com | 739 488 155

Atelieru DEK dohliZzel na spravné
zabudovéni materiall DEKTRADE.

Hrubd stavba je z vdpenopiskovych
cihel KM Beta. Obvodové stény jsou
zatepleny ETICS z expandovaného
polystyrenu v tloustce 300mm.
Nosna konstrukce krovu véetné
prvkd pro vytvofeni presahu stfechy
/obr. 01/ byla navrZzena a vyrobena
na CNC stroji ve vyrobné DEKWOOD.

Na konstrukci krovu se realizovalo
bednéni z OSB desek na pero

a drazku. Jako provizorni
hydroizolace, parotésnici

a vzduchotésnici vrstva slouzi vrstva
ze samolepiciho asfaltového pasu
TOPDEK SBS pas 30, pfedchddce
soucasného produktu TOPDEK

AL BARRIER. Nésledovalo osazeni

okapnich a stitovych podpor dle
statického navrhu. Okapni podpora
je dvojdilna tak, aby jeji ¢ast

nad vytapénym prostorem byla
zakryta tepelnou izolaci. Tepelnd
izolace byla provedena ve dvou
vrstvdch 2xX120mm se spdrami
desek posunutymi na vazbu /

obr. 02/. Prvni vrstva izolace je
vloZena i mezi podpory, druha
vrstva celou plochu stfechy prekryje
a je oprena o druhou (kratsi) ¢ast
okapni podpory. Jako doplrikova
hydroizolaéni vrstva slouzi difuznf
folie DEKTEN PRO. Cela skladba
je stabilizovana kontralatémi
pfipevnénymi TOPDEK ASSY
vruty o délce 400mm. Nasledné
byla provedena skladana krytina
na latich /obr. 03/. Zavérem byl

z interiéru proveden SDK podhled.

Na novostavbu penzionu

v Krnové se skladba TOPDEK
dostala jiz ve fazi projektu. Pri
konzultaci projektanta s technikem
Atelieru DEK byla zvolena

skladba dle DEKROOF 11-C

s vlaknocementovou krytinou Eternit.

Na nosnou konstrukci krovu bylo
provedeno bednéni z OSB desek

na pero a drazku, parotésnici

a vzduchotésnici vrstva byla
provedena ze samolepiciho
asfaltového pasu TOPDEK SBS pas
30 /obr. 04/. Tepelna izolace byla
provedena z dilcli PIR o tloustce

100 + 80mm /obr. 05/. Pro
doplrikovou hydroizolaéni vrstvu byla
poutzita difizni folie. Na kontralatich
pfipevnénnych vruty TOPDEK ASSY
je bednéni z OSB desek, podkladni
folie a krytina Eternit /obr. 06/.
Vzduchovd vrstva pod bednénim
nesoucim krytinu je vétrand. Zavérem
byl z interiéru proveden SDK podhled.

Systém TOPDEK Ize s vyhodou
pouzit i pro rekonstruované objekty,
jako v pripadé reprezentativniho
objektu Gong v Ostravé. Ve fazi
projektu probihaly konzultace mezi
regionalnim technikem a projekéni
kancelari.

Bylo navrZeno nové drevéné bednéni
a prebrouseni a nalakovani celé
krovové soustavy, protoZe investora
pozadaval ¢astecné pohledovy krov.
SDK podhled mél byt proveden
pouze mezi krokvemi. Celd plocha
stfechy je cca 1200 m2 a bylo zde
pouzito 32 TOPDEK okennich dilct
pro ROTO stre$ni okna.

Na ocisténim krovu se provedio
prkenné bednéni, pro parotésnici

a vzduchotésnici vrstvu byl pouZit
asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL se separa¢nim pasem
typu R13. Tepelna izolace TOPDEK
022 PIR byla vytvorena z desek

o tloustkach 60 + 80 mm. Jako
doplrikova hydroizola¢ni vrstva byla
pouzita difuzni folie DEKTEN PRO.
Cela skladba byla stabilizovéna
TOPDEK ASSY vruty. Na latovani
byla provedena plechova krytina.
Osazeni TOPDEK okennich dilct

se fidilo montdznim navodem
TOPDEK a k tomu zpracovanymi
detaily. Na zavér byl proveden rost
z pozinkovanych profilli do poloviny
vy$ky krokvi a byl proveden SDK
podhled. Na /obr. 07 az 09/ jsou
fotografie hotového dila.
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Znacku ATELIER DEK pouzivaji technici pasobici v nize
uvedenych spole¢nostech skupiny DEK.

Tym ve spoleénosti DEKTRADE zajistuje technickou
podporu projektantlim, architektdm a realizanim
firmdm pfi navrhovani a realizaci materidl( ze
sortimentu DEKTRADE.

Tym ve spole¢nosti DEKPROJEKT poskytuje
specializované projekty, posudky, technické dozory
staveb, diagnostiku staveb a dal$i specidlni sluzby pro
investory, projektanty a realizacni firmy.

Tym ve spoleénosti DEK zajistuje organizaci Skoleni
a seminard, rozvoj programu DEKPARTNER, tvorbu
Casopisu DEKTIME a rozvoj sortimentu DEKTRADE.

DEKTRADE a.s.

= poskytovani technickych informaci poskytovani
technickych informaci o vlastnostech, navrhovani
a zabudovani sortimentu DEKTRADE

= technicka podpora pro projektanty, architekty
a investory (program DEKPARTNER)

= technicka podpora pro realiza¢ni firmy k sortimentu
DEKTRADE

= zprostredkovani specializovanych sluzeb
zajisfovanych znackou ATELIER DEK

DEKPROJEKT s.r.0.

= znalecky Ustav

= akreditovand zkuSebni laboratof
= specializované projekty

= stavebné technické prizkumy

ATELIER P13
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= odborné, expertni a znalecké posudky
= energetika a tepelna technika

= akustika, osvétleni a oslunéni

= diagnostika staveb

= vyvoj konstrukénich systéma

= technické dozory staveb

= pozdrni bezpec€nost staveb

= vykazy vymér a rozpoCty

= architektonické vizualizace

= EIA, ekologie

DEK a.s.

= seminare a produktova skoleni

= vydavani ¢asopisu DEKTIME

= veéda, vyzkum a inovace

= technickd podpora rozvojovych produktl a projektd

= zavadéni stavebnich vyrobkd na trh CR a vybaveni
produktd dokumentaci pro legaini prodej

= autorizovana reseni
= sledovani realizovanych konstrukci

Tymy pfi své ¢innosti vychazeji z obecné teorie izolaci
a konstrukci staveb vytvarené v expertni a znalecké
kancelari KUTNAR - IZOLACE STAVEB. Vyuzivaj
dlouholeté zkusenosti vlastnich pracovnik( a déle
poradct z vyrobni, realiza¢ni, obchodni, projektové

i soudni sféry. Cti tradice Ceské i svétové izolacni
techniky, kterou se snazi obohatit o souc¢asné poznani
i vyvojové trendy.

Podrobnosti o uvedenych sluzbach sdéli technici
na pobockach DEKTRADE.




