DEKPANEL D

AVLIVRUZNYCH _
SOUVRSTVI NA VNEJSIM
A VNITRNIM POVRCHU

Z HLEDISKA
AKUSTIKY

V RAMCI VYVOJE A ZAVADENI NOVEHO VYROBKU DEKPANEL D NA TRH JSME
NARAZILI NA KOLIZI POZADAVKU RUZNYCH OBORU. HLEDALI JSME OPTIMALNI
KOMPROMIS PREDEVSIM MEZI TEPELNETECHNICKYMI A AKUSTICKYMI
VLASTNOSTMI. OVEROVALI JSME PROVEDITELNOST, FUKCNOST A OPTIMALIZACI
FINANCNICH NAKLADU. V TOMTO CLANKU SE ZAMERIME HLAVNE NA AKUSTICKE
VLASTNOSTI A SPLNENI AKUSTICKYCH POZADAVKU U SKLADEB OBVODOVYCH
STEN Z DEKPANELU D.




U lehkych vrstvenych konstrukef
¢asto narazime na nedostatek
informaci o jejich neprdizvu¢nosti.
Akustické parametry masivnich
konstrukci se pomérné dobre

a s dostateCnou presnosti daji
spocitat. U lehkych konstrukci

jsou Casto stanoveny na zakladé
odbornych odhadd. Vypodcitané
hodnoty vzduchové neprizvuénosti
konstrukci pak mohou nést urcitou
chybu. Na vysledné hodnoty ma
velky vliv i odhadovand korekce
(pfepocet mezi vazenou laboratorni
vzduchovou neprdizvucnosti R,

a vazenou stavebni nepriizvuénosti
R’ u konstrukci vnitfnich stén).
Nejspolehlivéjsim stanovenim
akustickych parametr( v takovych
pfipadech je méfeni. Méfeni, ktera
jsme provedli, se stala bohatym
zdrojem poznatkd. S nékterymi

vas postupné seznamime, v tomto

¢lanku se predevsim zaméfime
na skladby obvodovych stén
s DEKPANEL D 81 F.

AKUSTICKE POZADAVKY
NA OBVODOVE PLASTE PODLE
CSN 73 0532 [1]

Pro jednotlivé druhy chranénych
prostor( se z tabulek v normé
CSN 73 0532 [1] v zavislosti

na vnéjsim hluku v misté stavby
stanovi pozadavek na zvukovou
izolaci obvodového plasté budovy.
Pozadavek se vztahuje na obvodovy
plast sloZzeny z neprdsvitnych
ploch a oken. Pfehled pozadavkd
na obvodové konstrukce je

v tabulce. /01/.

Vzduchova neprizvuénost
slozeného obvodového plasté
se spocte na zakladé dil¢ich
neprizvuénosti vypini otvord

Tabulka 01| Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych pldstd budov podle [1]

a nepriizvuénosti neprdsvitné Casti
obvodového plasté podle vzorce [1]:
R’,r=10x10gS-10 X logZ§, x 10°01Rwi-k,

S; — celkova plocha obvodového
plasté pfi pohledu z mistnosti, v m2
S, - dil¢i plochy prvkl obvodového
plasté (plné ¢asti, okna), v dB

k, = 2 dB korekeni faktor na vedlejsi
cesty pro lehké obvodové stény
(pdrobeton, drevostavby, lehké
montované stavby).

Pro ilustraci jsou

v tabulkach. /02, 03, 04/ uvedeny
hodnoty neprizvu¢nosti
obvodového plasté s neprdsvitnou
konstrukci z DEKPANEL D 81 F

a s rGznou plochou oken WINDEK
PVC. Vazend neprizvucnost R,
zapoctenych oken WINDEK PVC ze
sortimentu spole¢nosti DEKTRADE
je 34 dB.

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotdch R*,, nebo D,;,,, dB

Druh chranéného vnitfniho prostoru

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé 06:00 h — 22:00 h ve vzdalenosti 2m

(koleje, interndty apod.)

pred fasadou L, ., dB
<50 <50 < 55 < 60 < 65 <70 <75
<55 <60 <65 <70 <75 <80
Obytné mistnosti bytd, pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48

Druh chranéného vnitniho prostoru

pred fasddou L, ,,,, dB

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v no¢ni dobé 22:00 h — 06:00 h ve vzdalenosti 2m

<40 <40 <45 <50 <55 < 60 <65
<45 <50 <55 <60 <65 <70
Obytné mistnosti bytd, pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48
(koleje, internaty apod.)
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Tabulka 02| Vzduchové neprizvucnosti stény DEKPANEL D 1.1.1 s okny WINDEK PVC

Skladba obvodové stény DEKPANEL D 1.1.1 (R, = 42 dB)

Podil plochy oken (%) z celkové plochy Vézena stavebni neprlzvuénost sloZzené Pouzitelnost dle nejvyssi pripustné hladiny

stény stény obvodového plaste R’ venkovniho hluku (L, )
hluk ve dne od 6:00 h do 22:00 h/hluk v noci
od 22:00 h do 06:00 h (dB)

10 38,2 65 /55

20 36,9 65/55

30 35,9 65 /55

35 35,4 65 /55

40 35,1 65 /55

50 34,4 65 /55

60 33,8 65 /55

70 33,3 65 /55

80 32,8 60 /50

Tabulka 03| Vzduchové neprizvucnosti stény DEKPANEL D 1.2.1 s okny WINDEK PVC

Skladba DEKPANEL D 1.2.1 (R, = 43 dB)

Podil plochy oken (%) z celkové plochy Vézena stavebni neprlzvuénost sloZzené Pouzitelnost dle nejvyssi pripustné hladiny

stény stény obvodového plaste R’ - venkovniho hluku (L, )
hluk ve dne od 6:00 h do 22:00 h/hluk v noci
od 22:00 h do 06:00 h (dB)

10 38,7 65 /55

20 37,2 65 /55

30 36,1 65 /55

35 35,6 65 /55

40 35,2 65 /55

50 34,5 65 /55

60 33,9 65 /55

70 33,3 65/55

80 32,8 60 /50

Tabulka 04| Vzduchové nepriizvuénosti stény DEKPANEL D 1.3.1 s okny WINDEK PVC

Skladba DEKPANEL D 1.3.1 (R,, = 45 dB)

Podil plochy oken (%) z celkové plochy Vézena stavebni neprlzvuénost sloZzené Pouzitelnost dle nejvyssi pripustné hladiny

stény stény obvodového plaste R’ - venkovniho hluku (L, )
hluk ve dne od 6:00 h do 22:00 h/hluk v noci
od 22:00 h do 06:00 h (dB)

10 39,7 70/ 60

20 37,8 65 /55

30 36,5 65 /55

35 36 65 /55

40 35,5 65 /55

50 34,7 65 /55

60 34 65 /55

70 33,4 65 /55

80 32,9 60 /50
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PLANOVANA REVIZE PREDPISU
ETAG 004

Revize ETAG 004 VNEJSI
KONTAKTNI TEPELNE IZOLACNI
SYSTEMY S OMITKOU by méla
popisovat urCeni akustickych
vlastnosti ETICS laboratornim
mérenim podle skupiny norem
CSN EN ISO 10140-1,2-4 a 5 [2].
Zkousenou veli¢inou by mélo

byt ,zlepSeni“ vazené vzduchové
neprizvuénosti AR,,. Pokud
nebude mit vyrobce zméfen vliv
ETICS, pak by méla byt uvazovana
hodnota AR,, = -8 dB. Coz je urcité
nezanedbatelna hodnota, obzvlasté
pro lehké drevéné konstrukce.

OVEROVACI ZKOUSKY
AKUSTICKYCH PARAMETRU

Prvotni ovérovaci zkousky jsme
provedli na vlastnim pracovisti

s vyuzitim certifikované laboratore
spolec¢nosti DEKPROJEKT. Nasi
zkuSebnu jsme ,kalibrovali“
provedenim zkousek na konstrukci,
pro kterou byly k dispozici vysledky
meéreni ve statni akreditované
laboratofi. Nasledovaly zkousky

vybranych variant v laboratofi
spole¢nosti TZUS Teplice.

Pro obvodové stény jsme

overovali skladby s Dekpanelem D

v kombinaci s nasledujicimi ETICS:

* pénovy polystyren (EPS 70 F)
tl. 180mm,

* mineralni vata s podélnou
orientaci vidken tl. 180 mm,

* dfevovlaknitd izolace ve dvou
vrstvdch 140 + 60mm

a nasledujicimi Upravami na vnitfni

strané:

* bez povrchoveé Upravy
(DEKPANEL D),

 sadrokarton 12,5mm kontaktné
pfiSroubovany k Dekpanelu D,

* sdadrokarton na dfevéném rostu
z KVH hranol( 40/60 mm —

tloustka vzduchové vrstvy 40 mm.

Tloustky tepelnych izolaci byly
navrzeny tak, aby skladby mély
stejné tepelné technické parametry
na Urovni doporu¢enych hodnot
soucinitele prostupu tepla.
Stabilizace ETICS byla provedena
plnoploSnym lepenim v kombinaci
s mechanickym kotvenim.

01| ZkuSebni mistnost a otvor vrat, do kterych se osazovaly mérené vzorky

02| Zkusebni vzorek osazen v otvoru a poloha reproduktoru vi¢i mérené konstrukci

ETICS jsme opatfili tenkovrstvou
omitkou. Jako dal$i variantu
povrchu jsme ovéfovali i palubkovy
obklad s mezerami cca 10mm

na latich pfipevnénych pres ETICS.

POPIS ZKOUSKY

V aredlu Brnénské pobocky
DEKTRADE jsme nasli vhodny
objekt pro provedeni viastnich
zkousSek. Byl jim vyklizeny

objekt prdmyslovych skladd

s velmi masivnimi konstrukcemi

a otvory vhodné velikosti pro
zabudovévani zkusebnich vzorkd.
Dle CSN EN ISO 140-5 byla vybréna
metoda ,,prvek — reproduktor®
preferovana pro urCeni stavebni
neprizvuénosti fasadnich prvkd,
jejiz vysledkem je R’ ;. .

PODMINKY

Méreni bylo provedeno

na stavebnim vzorku stény, ktery
byl pro kazdou zkousku realizovan
do prostoru vstupnich vrat zdéného
domu /obr. 01, 02/. Rozmér

vzorku odpovidal rozmeéru vrat —
2,37mx2,22m.




03 Prijimaci mistnost méla obdélnikovy
pUdorys o rozmérech 5,8%x3,2m
/obr. 03/, svétld vyska mistnosti byla
3,45m. Mistnost byla nevybavena,
bez zvukopohltivych povrchovych
Uprav.

PRUBEH ZKOUSKY

Méfeni vzduchové neprizvucénosti
stén bylo provedeno v souladu

s CSN EN ISO 140-5 metodou prvek-
reproduktor. Vysledkem jednotlivych
mérfeni je R’ ;.. Méfeni na vnéjsim
povrchu obvodového plasté bylo
provedeno vzdy v deseti polohach
pomoci mikrofonu pfipevnéného
pfimo na zkou$eném vzorku

/obr. 05/. Osa mikrofonu byla vzdy
rovnobézna s povrchem vzorku.
Mikrofon sméroval vzh(ru.

V pfijimaci mistnosti byla mérena
hladina akustického tlaku v péti
polohdch. V ramci kazdé zkousky
byla mérena hladina hluku pozadf
a doba dozvuku. Doba dozvuku
byla mérena ve tfech polohdch
B B pro jednu polohu reproduktoru.
(. I - V kazdé poloze byly méfeny dva
poklesy.

03| Schema zkusebni mistnosti

04| Polohy mikrofonu ve zkusebni
mistnosti

05| Vzorek osazeny ve vratech
zkusebni mistnosti




Tabulka 05| Vysledky stanoveni R’;.,, (C;C,) obvodovych stén s panelem DEKPANEL D 81F ve zkusebné ATELIER DEK v Brné

Vnéjsi strana | DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81
bez Upravy s EPS 180mm s MW 180mm sDVD 120 + 60mm | s MW 180mm
a drevény obklad
—=———=— T |
s LY
Vnitfni strana B RRRR IR,
DEKPANEL D 81 38 (-1;-2) dB 39 (-3;-4) dB 41 (-3;-6) dB 46 (-2;-6) dB 39 (-1;-5) dB
bez Upravy
- -
DEKPANEL D 81 39 (-1;-3) dB 39 (-2;-4) dB 41 (-1;-5) dB 45 (-2;-7) dB 40 (-2;-5) dB
SDK kontaktné
e ——
DEKPANEL D 81 42 (-1;-5) dB 43 (-2;-5) dB 43 (-3;7) dB 47 (-2;-7) dB 41 (-2;-6) dB
SDK na rostu

NEJISTOTA MEREN( profilech (pficka SDK 12,5 - CW75
- SDK 12,5 — vzduchova vrstva
vyplnéna mineralnimi vldkny), jejiz
akustické vlastnosti byly znamy

z laboratorniho méreni

/obr. 04/. Nase vysledky méreni
se na kontrolni sténé liSily

oproti laboratornim hodnotam

o 1 az 2 dB, coz byl uspésny
vysledek. Proto jsme zacali

s fadou napldnovanych zkousek
rznych skladeb stén s panelem

DEKPANEL D, jejichz vysledky jsou
shrnuty v tabulce /05/.

Hodnota R’ .., mlze byt priblizné
0 0 aZ 2 dB vyssi nez odpovidajici
hodnota vézené neprlzvucénosti R,
uréena v laboratofi.

AKREDITOVANE ZKOUSKY _
AKUSTICKYCH PARAMETRU

Na zdkladé naSeho méreni jsme
vybrali vhodné skladby pro zarazeni
do katalogu skladeb a systémd DEK
a zadali ovéreni jejich akustickych
parametr(i v laboratoti TZUS

v Teplicich.

KALIBRACE A OVERENI VHODNOSTI
POUZITEHO ZPUSOBU MERENI

Do otvoru se provedla kontrolni
sadrokartonova sténa na kovovych




06| Dekpanel D s dfevénym rostem pro osazeni SDK v ZB rému v TZUS Teplice

Méreni bylo provedeno

na stavebnich vzorcich stén

/obr. 06/, které byly pro

kazdou zkousku realizovany

do Zelezobetonového ramu
osazovaného mezi dvé méfici
mistnosti — vysilaci a pfijimaci
/obr. 07/. Rozmér vzorku byl
3,1mx3,24m. Vysledky stanoveni
R, (C;C,) obvodovych stén v TZUS
Teplice jsou v tabulce /06/.

Na zékladé srovnani vysledkd
méreni provedenych v TZUS Teplice
s vysledky nasi zku$ebny v Brné

mUzeme povazovat nase méfeni
za vérohodnad tak, abychom se jimi
mohli fidit pfi zafazovani dalSich
skladeb do katalogu skladeb

a systému DEK i pfi odhadovani
vlivu jednotlivych vrstev i v dalSich
lehkych skladanych konstrukcich.
Pfiklad jednoho srovnani je

v grafu /01/.

ZAVER
Celkem bylo provedeno vlastni

méreni na 25 variantach vnitfnich
i vnéjSich stén. Zkouskami byl

ovéren vliv rlznych tepelné
izola¢nich material( pouzitych

pro kontaktni zateplovaci systém
na panelech DEKPANEL D.
Pfipravovany pfedpis ETAG 004
by v nasem pfipadé pro stény

s konstrukénim systémem
DEKPANEL D, pokud by nebyly
jejich neprlizvuénosti ovéreny
zkous$kami, byl neopodstatnéné
pfisny.

Mérenimi v Teplicich jsme si ovéfili
presnost nasich vlastnich méreni
v Brné. Diky tomu mUzeme presnéji

Tabulka 06| Vysledky stanoveni R, (C;C,) obvodovych stén s panelem DEKPANEL D 81 F v TZUS Teplice

Vnéjsi strana | DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81
Bez Upravy EPS 180mm MW 180 mm DVD 140 + 60mm
S s 1—————
VAAAAAAAAAAN
-~ TOTTIET | VAN | oo
nitfni strana e A
DEKPANEL D 81 43 (-1;-6) dB 42 (-2;-5) dB 43 (-3;-8) dB 45 (-2;-7) dB
SDK na rostu
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07| ZB ram se zku$ebnim vzorkem Dekpanelu D vsazeny mezi méficimi mistnostmi

navrhovat skladby konstrukci

s Dekpanelem D. Ziskané cenné
zkuSenosti budou moci akusticti
specialisté Atelieru DEK vyuzit pro
presnéjsi navrhy a posouzenii pro

jiné skladby a konstrukéni systémy.

<Jaroslav Nadvornik>
<Roman Pavelka>

[1] CSN 73 0532:2010 Akustika
— Ochrana proti hluku
v budovdch a posuzovani
akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobkd —
Pozadavky

[2] CSN EN ISO 140 Akustika —
Laboratorni méreni zvukové
izolace stavebnich konstrukci
~-Cést1az5s

Graf 01| Srovnani vysledk( méfeni skladby DEKPANEL D 1.2.1. v TZUS
a zkuSebne Atelieru DEK
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