REVIZE CSN 73 1901 (1999)

NAVRHOVANI STRECH -
ZAKLADNI USTANOVENI

CESKA TECHNICKA NORMA CSN 73 1901 (1999) NAVRHOVANI STRECH — ZAKLADNI
USTANOVENI NABYLA UCINNOSTI V UNORU 1999. ZA DOBU POUZIVANI PROKAZALA
VELKOU UZITECNOST, A TO JAK Z POHLEDU KONSTRUOVANI STRECH, TAK
VYMEZENI ZAKLADNICH PRAVIDEL V ODBERATELSKO-DODAVATELSKYCH VZTAZICH.
OSVEDCILA SE JAKO VYNIKAJICI MISTO PRO SHRNUTI A PREDANI ZKUSENOSTI

S NAVRHOVANIM A PROVADENIM STRECH.

Iniciatorem a hlavnim tvdircem normy
byl doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc.,
ktery v 90. letech 20. stoleti

do normy zapracoval 30-i leté
zkusenosti resitelského tymu.

TNK 65 Izolace staveb se jiz
11.8.2006 shodla na potrebé revize.
Revize byla vzhledem k prioritam
feseni jinych ukold a nedostatku
financi odloZena a znovu oZivena

v breznu 2009. Na zasedani

TNK 65 Izolace staveb 11.3.2009
byl pracovniky Centra technické
normalizace DEK a.s. (CTN

DEK) predstaven koncept revize

a planovany ¢asovy harmonogram.
Koncept byl odsouhlasen.
Zpracovatelem revize bude

doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc.

a Centrum technické normalizace
DEK a.s. pod vedenim Ing. Jifiho
Tokara. Centrum technické
normalizace DEK a.s. pfipravuje
rfadu aktivit, ve kterych bude mit
odborna verejnost moznost uplatnit
podnéty k revizi normy. Tento ¢lanek
je prvni z téchto aktivit.

V soucasné dobé probihaji
zahajovaci prace na revizi normy

a shromazdovani podnétd k revizi.
Do brezna 2010 bude predlioZzen
prvni navrh znéni normy, do ¢ervna
2010 bude probihat pfipominkovani.
Predpokldddme, Ze norma bude
vydana v zafi 2010.

Na pldé Centra technické
normalizace DEK a.s. se zdroven
zahajuji pfipravy na revizi norem
CSN P 73 0600 Hydroizolace
staveb — Zdkladni ustanoveni

a CSN P 73 0606 Hydroizolace
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staveb — Povlakové hydroizolace.
Je dobre, Ze revize téchto norem
budou probihat soubézné s revizi
CSN 73 1901, protoze normy na
sebe navazuji a obsahuji vzajemné
odkazy. Pro pfisti ¢isla casopisu
DEKTIME se pripravuje ¢ldnek

o0 zdmérech revize CSN P 73 0600
a CSN P 73 0606.

CTN DEK se timto obraci na
Ctendre Casopisu DEKTIME jako
predstavitele technické verejnosti,
aby se zapojili do procesu revize
normy CSN 73 1901. V soudasné
dobg je tfeba shromazdit pokud
mozno vSechny existujici podnéty
pro zmény nebo Upravy znéni
normy. Proto v nasledujicich
odstavcich budou zminény
nejvyznamnéjsi problémy,

o kterych se zpracovatelé revize
domnivaji, ze by mély byt v pribéhu
revize vyreSeny a s odborniky
prodiskutovany. Tyto odstavce necht
jsou inspiraci pro kazdého, kdo se
problematikou navrhovani stfech
zabyva, aby zformuloval svoje
stanoviska k popsanym problémdm
nebo doplnil dal$i body k resenfi

a odeslal je na nékterou z adres
zpracovatele:

Centrum technické normalizace
DEK a.s.

Jifi Tokar

Tiskarska 10/257

108 00 Praha 10-MalesSice

tel.: 234 054 284-5

nebo

jiri.tokar@dek-cz.com.

S telefonickymi dotazy
a pFipomfnkami se Ize obracet na
tel. €. 737 281 209.

Informace o pribéhu praci na

revizi, o probihajicich diskusich

a o vyrizovani pfipominek a pracovni
texty feSenych odstavcd normy
budou vystavovany na internetovych
strdnkdch CTN DEK
www.ctndek.cz.

STRUKTURA NORMY

Domnivame se, Ze pdvodni
struktura razenfi informaci je
nad¢asovd a umozriuje v rdmci
revize meénit, prfidavat nebo ubirat
informace. P¥i revizi textu chceme
disledné rozli$ovat informace,
které maji povahu pozadavkd na
stfechy a zdsad pro ndvrh strech,

a informace, které maji povahu
preddvanych zkusenosti (,dobrych
rad”) a prikladd feseni, které
umozni projektantovi sndz pochopit
jednotliva ustanoveni normy. Prvni
skupina informaci bude umisténa
do ,téla“ normy. Definice pozadavkd
budou slouzit napriklad jako
podklad pro stanoveni technického
standardu dila ve smluvnich
vztazich, projekéni zasady budou
projektantovi napovidat, ¢im se

pfi navrhu konstrukce zabyvat,
jaké podminky névrhu posoudit

a jaké konstrukéni principy

pouzit. Druhou skupinu informaci
roztfidime do pfiloh. Soucasna
struktura pfiloh se mize Cdstecné
zmeénit. Priklady rfeseni, pokud



budou uvedeny, nebudou chapany
jako jediné mozné reseni, budou
slouzit k ukazani uplatnéni zasad
a pozadavkd.

Pfiloha A (Pfiklady zakladnich
skladeb stfech) mdze zlstat témér
beze zmén. Slouzi pro ustéleni
ndzvoslovi principt skladeb

s rdiznymi vrstvami.

VsSechna pravidla, zédsady

a doporuceni bezprostredné
souvisejici s provadénim strech,

a tedy s femeslnymi dovednostmi,
se budeme snazit uplatnit

v profesnich pravidlech. Proto se
zpracovatelé revize obrati mimo
jiné na Cech klempitd, pokryvact
atesar(i CR.

POZADAVKY

Kapitola 4, kterd nyni nese

nazev ,VSeobecné“, obsahuje
pozadavky na funkci a vlastnosti
stfech a zésady navrhovani stfech.
V tomto duchu zvézime zménu
jejiho nézvu. Jednim z pozadavkd,
ktery urcité bude treba doplnit, je
vzduchotésnost. Vzduchotésnost
je dllezitou vlastnosti stfechy

z hlediska energetické naro€nosti
objektu a bezpecnosti
tepelné-technického chovani
konstrukce. V sou€asné verzi normy
neni pozadavek na vzduchotésnost
stfechy uveden. Bude doplnéna
definice vzduchotésnosti a popsany
principy a podminky navrhu
stfechy smérujici k dosazeni
vzduchotésnosti. PoZzadavky

na vlastnosti strech, které jsou
obsazeny v jinych normach nebo
predpisech (napf. z oboru tepelné
techniky nebo akustiky) budou
uvedeny formou odkaz{ do téchto
norem a predpis(.

VZDUCHOTESNOST

Jako jedno z opatfeni, kterym Ize
vzduchotésnosti doséahnout nebo
se na vzduchotésnosti podilet,
bude v kapitole 5 dopInéna
vzduchotésnici vrstva.

DOPLNKOVA HYDROIZOLACGNI
VRSTVA

V €SN P 73 0600 se v &ldnku 3.9.
uvadi, ze pojistna hydroizolaéni
vrstva chrani stavebni konstrukci
nebo prostredi pfed vodou

v pfipadé poruchy hlavni
hydroizola&ni vrstvy. V CSN 73 1901

v ¢lanku 5.4. je nyni uvedeno, ze
pojistnd hydroizolaéni vrstva se

do konstrukce strechy navrhuje
jen tehdy, jestlize je to vzhledem

k hydroizolaéni spolehlivosti stfechy
nutné, a Ze se pouziva obvykle

u vyznamnych ob¢&anskych staveb
nebo dilezitych primyslovych
objektd a dale ve skladbéch

teras a stfesnich zahrad a stfech

s nékterymi typy skladanych
krytin. V ¢ldnku 5.3.2.4 se déle
uvadi, Ze pod sklddané krytiny,
zejména z palenych a betonovych
tasek a dalSich krytinovych prvkd
malého formatu, se doporucuje
navrhovat pojistnou hydroizolaéni
vrstvu, kterd zachyti srazkovou
vodu i prach a snih pronikajici do
stre$ni konstrukce spdrami v krytiné
i vétracimi otvory pfi extrémnich
povétrnostnich podminkach.
Domnivame se, Ze hydroizolacni
vrstva pod skladanou krytinou
neni pojistnd. V drtivé vétsine
pripadd, zvlasté je-li pod stfechou
vyuzivany vytapény prostor, je tato
hydroizolace ve skladbé strechy
nezbytnd. Musi zachytit popf. odvést
vodu nebo snih a prach pronikajici
spoji krytinovych prvkd, vétracimi
tvarovkami nebo napojenim
krytiny na dalsi konstrukce. Musi
také zachytit a odvést kondenzat,
vznikajici za urcitych okolnosti na
spodnim povrchu krytiny.
Navrhujeme tedy hydroizolaéni
vrstvu nezbytnou pro zajisténi
dostate¢né hydroizolaéni
bezpecnosti stfechy se sklddanou
krytinou definovat samostatné.
Pracovné zatim pouzivame nazev
doplrikova hydroizolacni vrstva.

V normé musi byt stanoveny
zdsady pro jeji odvodnéni, sklon

a materidlové reseni.

Domnivame se, Ze je to nezbytné,
aby vyznam vrstvy pod sklddanou
krytinou nebyl podceriovan tak, jak
je tomu dosud.

PRIKLAD 1:

Na fotografiich /1], /2] a /3/ je vrstva,
kterou povaZujeme za doplrikovou
hydroizolaéni. Na fotografii /4/ jsou
patrné ddsledky podcenéni vyznamu
doplrikové hydroizolacni vrstvy

v dodavatelsko odbératelskych
vztazich. Neni odvodnéna, neni
zajisten plynuly odtok vody po jejim
povrchu. Na fotografii /6/ pofizené

v zimnim obdobi je patrny kondenzat
z rubu krytiny stékajici po doplrikové

01- 08| Priklady provedeni doplrikové
hydroizolaéni vrstvy — z félie
lehkého typu méné prodysné,
z félie lehkého typu difuzné
oteviené a z asfaltového pasu




04| Vadné provedena doplrikova 06| Kondenzat stékajici po
hydroizolaéni vrstva doplrikové hydroizolaéni vrstvé
05| Hotel Olympic v Praze v zimé 07| Uzlabfi kryté bobrovkou
roku 2000, na nizsi stfese Obr. 01| Rez krytinou MAXIDEK
pod okny ubytovaci ¢asti lezi s Uhlovymi kétami
predméty vyhozené oken
% 4 o
0,00
Obr. 01

hydroizolacni vrstvé. BohuZel vrstva
neni spravné ukoncena, takZe
kondenzat stéka na konstrukci krovu.

POJISTNA HYDROIZOLACNI
VRSTVA

Pojistnymi hydroizola¢nimi vrstvami
podle kapitoly 5.4. jsou sklonité

a odvodnéné povlaky. V soucasné
praxi se vyuzivaji ve skladbach
plochych stfech. Casto se
pojistné-hydroizolaéni funkce
zajistuje vrstvou, ktera byla
navrzena jako provizorni
hydroizolace na dobu vystavby

a parotésnici vrstva na dobu uzivani
(v souladu s doporu¢enim normy
vyuzit vice funkci, kterych je vrstva
schopna-kapitola 5.1.)

PRIKLAD 2:

Pokud parotésnici vrstva neni ve
sklonu, zajisti ochranu konstrukce
stfechy a vnitfnich prostor v pfipadé
poskozeni hlavni poviakové
hydroizolace pouze do¢asné do
odsati vody a provedeni opravy
hlavni hydroizolace. V takovém
pripadé je vhodné, kdyZ je stfecha
vybavena signdlnim systémem

pro indikaci poruchy, aby byla
porucha co nejdrive odhalena.
Tento princip jsme aplikovali pri
navrhu rekonstrukce ploché strechy
prizemniho provozniho objektu,
ktery byl soucasti hotelového
komplexu a priléhal k vyskové
budoveé s pokoji. Hosté ¢asto z oken
pokojii vyhazovali riizné pfedméty
véetné rozbitych lahvi [foto 05.

Sklo poskozovalo hydroizolaci,

tim dochazelo k zatékani. Pritizeni
strechy ochrannou nebo provozni
vrstvou nebylo mozné.

Domnivame se, Ze rfeSeni

s pfisouzenim pojistné hydroizolacni
funkce povlaku bez sklonu pouzité
v prikladu 2 vyzaduje individualni
posouzeni v§ech okolnosti a ani po
revizi nema mit podporu v norme.

SKLON STRECHY

Sklon stfechy je dileZity parametr,
ktery ovlivni ndvrh stfechy z hlediska
volby materidlu a konstrukce krytiny
a doplrikové hydroizolaéni vrstvy,
popr. dalsich vrstev, z hlediska
odvodnéni, chovani snéhu na
streSe, unosnosti krytiny na
zatizenim snéhem, vétrani stfechy



a popf. zajisténi pohybu osob po
stfeSe. Domnivame se, Ze pfi revizi
normy bude tfeba se zastavit m.|.

u problematiky sklond sklédanych
Krytin.

CSN 73 1901 v &lanku 5.3.2.6

a tabulce 1 stanovuje tzv.
doporucené nejmensi sklony
stfeSnich ploch pro skladané
krytiny. Uvadi se, ze doporucené
nejmensi sklony stfesnich ploch
(bezpecné sklony) zajistuji praxi
ovérenou nepropustnost krytin vaci
srazkové vodé bez doplrikovych
hydroizola¢nich opatfeni. Hodnoty
sklond v tabulce vychéazeji ze
zku$enosti pokryvadl, vyrobct
krytin a historickych pramen(.

V publikaci Pravidla pro navrhovani
a provadeni strech je definovan
bezpecny sklon stfechy jako
nejmensi hranice sklonu strechy,
ktera se v praxi povazuje za
bezpecénou proti priniku stékajici
destové vody krytinou. V tabulce
2.1 jsou pak uvedeny hodnoty
bezpeénych sklond pro rizné tvary
pélené nebo betonoveé krytiny.

Zda se, ze pfistup normy i ,,Pravidel”
je obdobny. Oba dokumenty fesi
tésnost proti stékajici vodé v plose
krytiny. Vliv vétracich prvk( nebo
napojeni krytiny na souvisejici
konstrukce na navrzeny sklon
stfechy musi zohlednit projektant.
Domnivame se, Ze zde se nabizi
prostor pro zodpoveédné vyrobce
nebo dodavatele krytin, aby pro
své vyrobky ovérovali a udavali
také bezpecné sklony ,krytinovych
systém0”, t.j. sklony, pfi kterych je
tésna proti vodé celd sestava krytiny
a vyrobcem uréené doplrikové
hydroizolaéni vrstvy, pficemz krytina
obsahuije i vétraci prvky, obvyklé
prostupy a napojeni na souvisejici
konstrukce (napf. v Uzlabi). Takto
urceny sklon bude pro projektanta
velmi prfesnym tdajem. Ve svém
navrhu pak bude muset zohlednit
pouze klimatické podminky mista
stavby. Pokud by vyrobci nebo
dodavatelé krytin takovy pfistup ke
svému sortimentu chtéli uplatnit,
mohla by tabulka 1 v CSN 73 1901
byt redukovana pouze pro tradiéni
ruéné vyrabéné krytiny.

Jedna nejistota je vSak stdle zjevna.
Strecha urcité neni zatéZovana
pouze svisle dopadajici a volné
stékajici vodou. Je otdzka, zda
pronikani vétrem hnaného deste,
prachu nebo prachového snéhu

je ovlivnitelné sklonem. K této

problematice bude tfeba shromazdit
poznatky odbornikd a provést
potiebné experimenty. Pokud se
ukaze, Ze sklon pronikani vétrem
hnaného desté a prachového
snéhu pod krytinu vyrazné
neovliviiuje, potvrdi se predchozi
uvahy o doplrikové hydroizolaéni
vrstvé jako nezbytné soucasti
hydroizolaéni ochrany sikmych
strech.

| kdyby se nepodarilo ziskat vyrobce
krytin pro vySe uvedené stanoveni
bezpecného sklonu ,krytinového
systému”, bude nezbytné definovat
podminky stanoveni bezpe¢ného
sklonu krytiny. V souc¢asné dobé
neni jistota, Ze vyrobci udavajf
srovnatelné hodnoty. Setkali jsme
se takeé s tim, ze néktefi vyrobci

pfi uvedeni nové krytiny na trh
deklarovali bezpecny sklon, ktery
stanovili podle tabulky 1, i kdyz se
pro jejich novy tvar tézko da pouzit
formulace: ... sklony zajistuji praxi
ovérenou nepropustnost krytin vici
srdzkové vode ...".

ZvI&sté k problematice sklonl krytin
bychom uvitali podnéty Gtendrd.
Doufdme, Ze i vyrobci se k ni vyjadfi.

KRYTINA

V ¢lanku 5.3.1.3 se doporucuje
povlakovou hydroizolaéni vrstvu
(pokud je horni vrstvou, pouzivd se
pro ni také nazev krytina) navrhovat
ve sklonu nejméné 1° smérem

k odvodriovacim prvkim, a to
v€etné uzlabi. Pro hydroizolaéni
ochranu sikmé strechy, na které

se podili skladana krytina, se

ale takové doporuceni neuvadi,
protoZe tabulka 1 fesi sklony krytin,
u kterych se v drtivé vétsiné pripadd
v souc¢asné dobé Uzlabi fesi jinou
konstrukci. Pokud norma ma byt
platna obecné pro v§echny strechy,
bylo by dobré definovat ty ¢asti
konstrukce Sikmé strechy, které
spolec¢né plni obdobné funkce

jako povlakova hydroizolace, pod
jeden pojem, na ktery bude mozné
kldst obdobné pozadavky. Prosté
doba, kdy pod kaZzdou skladanou
krytinou byla vétrana pida

s hydroakumulaéni podlahou, je
pry¢. Nyni se pod Sikmou stfechou
bydli stejné jako pod plochou.

A to jesté ke vSemu existuji skladané
krytiny, ze kterych Ize vykryt i uzlabi.
Bude se doporuceny sklon krytiny

vztahovat na Uzlabi, takZe pro
plochu bude napr. o 41 % vyssi?

PRIKLAD 3:

Na fotografii /7] je ukdzka uZlabi
krytého palenou bobrovkou. Pri
kladu tasek v uZlabi nebudou
jednotlivé tasky vzajemné tak dobre
doléhat, jako v plode. Tésnost krytiny
v UZlabi bude tedy jina nez v plose
strechy.

SKLON PRVKU KRYTINY

Jesté jeden pfispévek ke sklondim.
Vznikl z podnétu jednoho

z vyrobcd materidlu pro krytinové
prvky. Uznavany svétovy vyrobce
povlakovanych ocelovych plechd,
ktery je dodavatelem suroviny

pro vyrobu krytiny MAXIDEK ve
vyrobnim zdvodu DEKMETAL
predepisuje pro svoje plechy, ze
zadna Gést vyrobku z téchto plechl
vystavena povétrnosti nesmi mit
sklon nizsi nez 4°. Tento pozadavek
je stanoven s ohledem na zajisténi
dostate¢ného odtoku vody

a odplavovani prachovych ¢astic

z povrchu krytiny, které by mohly
snizit trvanlivost a stdlost vzhledu
povrchové Upravy organickym
povlakem. Uvedeny pozadavek
zapracoval do svych zdru¢nich
podminek i vyrobce krytiny
MAXIDEK. Domnivédme se, Ze pojem
sklon prvku krytiny by mél byt

v normé zakotven s doporuc¢enim
pro vyrobce nékterych druhd krytin
pfi stanovovani bezpeéného sklonu
(stanoven podle hledisek tésnosti)
provérit podle geometrie prvku,
zda nemUze vySe uvedeny pfipad
nastat.

PRIKLAD 4:

Na obrazku /1/ je uveden priklad
sklonu stfechy a tomu odpovidajici
sklon dil¢i plochy krytiny. Tuto
skutecnost by mél kaZdy vyrobce
krytiny zohlednit tak, aby projektant
nebo pokryva¢ nemusel na stfeSe
dopocitavat sklon krytiny a sklon
stresni roviny.

ZATIiZENi STRECH VETREM

Na zdkladé zkuSenosti z feSenych
havarii stfech chceme v normé
pfipomenout specifika ndvrhu
dvouplastovych stfech s intenzivnim
vétranim vzduchové vrstvy. U téchto

DEKTIME 032009



stfech mlze nastat situace, kdy
skladba horniho plasté stfechy bude
zatizena kombinaci (souctem) sani
vétru na hornim povrchu a tlaku
vétru vnikajiciho do vzduchové
vrstvy. Na stanovené zatizeni je

treba navrhnout a posoudit nosné
konstrukce horniho i dolniho plasté,
kotveni horniho plaste a distancni
konstrukce k dolnimu plasti i kotveni
vrstev obou plastd striechy k nosnym
vrstvam. S touto problematikou
souvisi i potfeba doplnit doporuceni
navrhovat okraje stfech s povlakovou
hydroizolaci jako vzduchotésné

a doporuceni, aby rady kotev, kterymi
je pfipevnén povlak, byly kolmé

k prknim bednéni.

PRIKLAD 5:

Na fotografii /8/ je zachycena nosna
vrstva horniho pldsté stfechy tvofena
prkny s mezerami. Na ni byla kotvena
povilakova hydroizolace z félie PVC-P
Kotvy krytiny dimenzované pouze na
sani vétru neodolaly kombinaci sani
a tlaku.

TLOUSTKA SPADOVE
TEPELNEIZOLACNI VRSTVY

Casto se setkdvame s dotazem
projektantd nebo realiza¢nich firem,
jak navrhnout tloustku
tepelné-izolacni vrstvy, kterd

tvoii zaroven spadovou vrstvu

a jeji tloustka je tedy proménna.

U uZivatelll normy chceme ovéfit,
zda bude dostate¢né resit tento
problém odkazem do [1]. Pokud ne,
zvazime uvedeni postupu navrhu
tepelnéizolacni vrstvy v nekteré

z informativnich priloh. Postup navrhu
tepelné izolace by byl nasleduijici:

m DEKTIME 032009

Navrhnout geometrii vrstvy tak,

aby prdmeérna tloustka vrstvy
splnila pozadavky [1]. Zejména se
bude jednat o soucinitel prostupu
tepla, ktery zohledriuje hledisko
energetickych ztrat prostupem pres
konstrukci.

Déle je nutné provést posouzeni
mist s nejmensi tloustkou
(zpravidla u vtokd) na $Siteni
vihkosti konstrukci a na rizika
vzniku povrchové kondenzace

a rdstu plisni na vnitfnim povrchu
konstrukce.

Mista s nejvétsi tloustkou (zpravidla
u atiky, hiebene nebo stény) je
vhodné posoudit z hlediska sSifeni
vodni pary konstrukci.

REKONSTRUKCE STRECH

Pro rekonstruovanou stfechu plati
zcela pochopitelné pozadavky

a zasady navrhu jako pro novou
stfechu. Presto maji rekonstrukce
stfech sva specifika, na ktera chceme
v pfiloze normy upozornit:

* Plvodni skladbu strechy, stav
a zplsob provedeni vrstev
doporucujeme overit pfimérenym
poctem sond. Pfi prizkumu
stfechy je tfeba zjistit dimenze,
provedeni a stav nosnych
konstrukei i v pfipadé, Ze jsou
zakryty.

* Sondy mohou byt opraveny
provizornim zplsobem pouze
na urcitou dobu do zahdjeni
rekonstrukce. | po provedeni
opravy sondy musi konstrukce
plnit svoji funkci. Sonda mlize
snizit estetickou hodnotu dila
nebo uzivatelsky komfort (napf. na
terase).

¢ Pokud navrh rekonstrukce stfechy
smeéfuje k tomu, Ze bude tfeba
demontovat nékteré plvodni vrstvy
stfechy, doporucujeme tento navrh
vzdy peclivé zvazit. K takovému
rfeSeni by se mélo pristoupit
jen pfi véznych technickych
ddvodech. Jsou-li pro to podminky,
doporucujeme preferovat
ponechani krytiny s ohledem
na ekonomickou naro¢nost
demontaZe a likvidaci materidlu,
ktery by zatéZoval Zivotni prostredi.

* Pri rekonstrukci stfechy je tfeba
vzdy pamatovat na ochranu
interiérdi, které jsou v prabéhu
rekonstrukce strechy obvykle
uzivany (ochranu je tfeba zajistit
postupem vystavby, provedenim
provizorniho zastresent,
popf. ponechanim a opravou
ptvodni hydroizolace). Pavodni
hydroizolace se mdZe v nové
skladbé strechy ,posunout”
napriklad do pozice parotésnici
vrstvy.

 V pfipadé demontdZe starych
vrstev strechy, zvlaste jsou-li
z hmotnych materidld nebo maji
velkou tloustku, je tfeba posoudit
vliv pruznosti nosné konstrukce.
Pri do¢asném snizeni hmotnosti
stie$ni skladby mize dojit
k odtrZzeni nosné konstrukce od
pricek apod.

Samostatnou kapitolou jsou
rekonstrukce vétranych
dvouplastovych stfech preménou

na dvouplastové nevétrané strechy.
Témi se intenzivne zabyval kongres
KUTNAR STRECHY 2003. Jeho
zavéry shrnuté na strané 100 sborniku
kongresu KUTNAR PORUCHY
STAVEB 2005 by mély byt zakotveny



v normé. Pracovnici CTN DEK se
zabyvali méfenim teplot a vihkosti
v uzaviené vzduchové vrstvé. Na
zékladé ziskanych zkuSenosti

a podrobnych tepelné-technickych
vypocth ovérili spravnost zavérd
kongresu.

KALUZE NA STRESE

V téle normy by mél byt zachovén
pozadavek na plynuly odtok vody

z vnéjsiho povrchu strfechy, kromé
stfech se zvlastnim stanovenim
rezimu hospodareni se srdzkovou
vodou (vegetacni stfechy nebo
stfechy s retenéni funkci).
Podrobnosti odvodnéni by mély byt
obsazeny ve zvlastni priloze.
Doporuceni 5.10.3. s hloubkou
kaluze do 10mm navrhujeme
vypustit, protoZe ¢asto je divodem
k neprevzeti hotového dila investorem
spor o milimetrové odchylky od
technické hranice 10mm. Pokud
viibec mé byt stanovena ¢iselna
hodnota hloubky kaluze, pak ma
byt uvedena v profesnich pravidlech
pro realizaci stfech. V tomto duchu
predame podnét CKPT. Projektant
musi stfesni konstrukci rozhodné
navrhovat tak, aby voda volné
odtékala.

Ustanoveni o hloubce kaluze chceme
nahradit doporu¢enim, Ze pokud pfi
navrhu stfechy z neprekonatelnych
ddvodt na stieSe mista s rizikem
tvorby kaluzi vzniknou, je tfeba
posoudit jejich vliv na hydroizolaéni
bezpecnost strechy a korozni
plsobeni vody a v ni nahromadénych
necistot na krytinu. Dvody, pro¢

se zabyvat kaluzemi a misty

s velmi pomalu tekouci vodou, jsou
nasledujici:

 Plsobi na krytinu mirnym
hydrostatickym tlakem. Voda se
nebude pres spoje krytiny sifit
pouze volnym stékanim. Spoj,
ktery by obstdl z hlediska tésnosti
v pfipadeé stékajici vody, nemusi byt
pro tlakové namahani tésny.

* Ve stojici vodé se zachycuijf
¢astecky prachu, ndletova
vegetace apod., kterd se mdze
zakorenit a déle bujet. Usazeniny
maji vliv i na vzhled strechy.

* Neékteré slozky spadu se rozpusti,
vznikly roztok mize pUsobit
agresivné na krytinu. Zdrojem iont
ve stojici vodé na stfeSe mohou
byt i materidly okolnich konstrukci
nebo jejich zplodiny vzniklé
plsobenim UV zéreni (typické
je napriklad pUsobeni kyselého
vyluhu ze starnouciho asfaltu na
kovy).

* Vrstva vody funguije jako ¢ocka
a mize tedy zintenzivnit slune¢ni
zareni plsobici na krytinu.

* Ve stojici vodé mze Zit hmyz, ktery
bude obtéZovat uzivatele prilehlych
prostor.

* Pomalu se pohybuijici voda,
kterd s sebou undsi mechanické
Castecky (pisek, prach) mize
plsobit na krytinu abrasivné.

PRIKLAD 6:

Na fotografii /9/ jsou patrné zmeny
povrchu SBS-asfaltového pdsu
v kaluZi.

PRIKLAD 7:

Na fotografii /10/ je patrna

koroze klempifské konstrukce

z pozinkovaného plechu pouZzité jako
dopinék krytiny. Voda stékajici ze

08

Dvouplastova stiecha jednoho ze
starych objektl na letisti Praha-Ruzyné
poskozena vétrem v zimé 2006

Stojici voda v Uzlabf stfechy

s hydroizolaci z asfaltovych pést
Koroze oplechovani vyluhem
obsazenym ve velmi pomalu stékajici
vodé

ArkyF¥ na jednom z dom( ve Styrském
Hradci (prevzato z knihy Das historische
Dach)

09

10

11

stresni roviny s krytinou z asfaltovych
Sindeld se obohacuje o kyselé
vyluhy z koroznich zplodin vzniklych
pusobenim UV zéfeni na asfalt. Ty
ucinkuji jako korozni Cinitel na plech.
Koroze plechu nastava predevsim

v mistech, kde voda protéka nizkou
rychlosti nebo se na nich zdrzuje.

S kaluzemi souvisi i navrhovani
podtlakovych odvodnovacich
systémd, které jsou zalozeny

na zcela zaplnéném profilu
potrubf a tedy i na vzniku, byt
docasné, kaluze kolem vtoku. Je
tfeba upozornit na to, Ze takovy
navrh je spojen s védomym
nerespektovanim doporuceni normy
a mdzZe ho provadét jen zkuseny
projektant, ktery kromé navrhu
odvodnovaciho systému posoudi
v§echny vyse uvedené vlivy véetné
statického plsobeni nahromadéné
vody na stfechu.

NEJMENS| PLOCHA STRECHY,
KTERA MA BYT ODVODNENA

Casto se setkdvame s potiebou
stanoveni nejmensi plochy stfechy
s okapem, ze které jiz ma byt

voda odvedena Zlaby a svody.
Typickym pfikladem, kdy pomérné
malé mnozstvi vody z malé plochy
zpUsobuije obtiZe, je stfecha nad
sloupcem lodzii u panelového
bytového domu. Plocha stfechy

se pohybuje kolem 6 m2. Voda
odkapavajici z hrany strechy
dopada na madlo zabradli v nizsich
patrech, rozstfikuje se a Spinf
povrchy v lodzii nebo poveésené
pradlo. Ma byt pod okapem stfechy
lodzii zlab napojeny na svodové
potrubi?

DEKTIME 032009 m



PRIKLAD 8:

Priklad toho, Ze nékomu vadilo
mnohem men$i mnoZstvi vody,
neZ které stéka ze stfechy lodZif
panelového domu je na fotografii
/11/ ze Styrského Hradce.
Mimochodem, na hlavnich ulicich
historického centra Styrského
Hradce stoji domy s palenou
krytinou a stfe$nimi Zlaby.
Oplechovani okapu pod stfeSnim
Zlabem je na mnoha z nich
odvodnéno do malych podokapnich
Zlabd tak, aby voda z oplechovani
neobtéZovala chodce na ulicich.

TEPELNEIZOLACNI DESKY

V soucasné dobé ve vystavbé
plochych stfech prevazuje trend
pokladky hydroizolace pfimo na
tepelnéizolacni vrstvu. Vyznam
parametrd tepelnéizolacnich
materidl( pro provedeni a trvanlivost
hydroizolace je tedy velky. Pri
navrhu skladby je tfeba se zaméfit
na nizkou hmotnost tepelnéizolaéni
vrstvy. Tepelnéizolaéni vrstva se
nebude podilet na zajisténi stability
stfesni skladby a naopak sama
bude vyZadovat spravny navrh
pfipevnéni. Problémem je také
mald unosnost predevsim desek

z mineralnich vlaken pro dosazeni
dostate¢ného pritlaku pfi provadéni
spojl hydroizolace, zvl&sté fdliové.
Velké obavy stéle vyvolava
trvanlivost stiech s nékterymi
pénovymi plasty. V sou¢asné dobé
je u tepelnéizolaénich materidll
kontrolovana pouze pevnost pfi
stlaceni, nikoliv objemova hmotnost.
Zkuseni vyrobci dokazi dosahnout
predepsanych pevnosti pfi zvlast
nizkych objemovych hmotnostech.
U takovych materidld se néktefi
odbornici obavaji rozmérové
nestdlosti vlivem dotvarovani. Pokud
se smrsténi tepelnéizolacnich
desek zkombinuje s tangencialnimi
silami od dotvarovani povlakové
hydroizolace, vznikaji velké naroky
na pfipevnéni tepelnéizolacnich
desek. V priibéhu zpracovani revize
normy bychom chtéli shromazdit
co nejvice poznatkd o popsanych
jevech a obavy z nich vyvratit nebo
zformulovat doporuceni, jak jevy
zohlednit v navrhu skladby strechy.
V pripadé pénového polystyrenu
chceme na zakladé nasich
zkusenosti doporucit do plochych
stfech pfimo pod hydroizolaci

DEKTIME 03]2009

pouzivat desky s objemovou
hmotnosti 20 kg/m? a vice.

U tuhych stfesnich desek

z minerdlnich vldken se ukazuje, ze
pro provadéni svard hydroizola¢nich
félif na bazi PVC-P jsou vhodné
desky s pevnosti v tlaku 60 kPa pfi
10% stlaceni.

PRIKLAD 9:

Na nové stavbe skladového objektu
s plochou jednoplastovou stfechou
byla pouZita tepelna izolace z desek
z pénového polystyrenu o rozmérech
1% 1m a tloustce 12cm. Desky byly
pouze volné poloZeny na podklad.
Hydroizolace byla provedena

z folie z mék¢eného PVC tl. 1,2mm,
dodané v rolich $itky 2m. Fdlie byla
kotvena ve spojich, kotvy tedy byly
v faddch po necelych 2m.

Stavba stala v oteviené krajiné

jako prvni prekéazka pro vitr na kraji
obce. Vitr pdsobil na hydroizolaci
sdnim a pdsobil vzduti hydroizolaéni
félie mezi fadami kotev. Podltlak
pod vzdutou fdlii, popfipadé spolu

s elektrostatickymi silami zptsobil
nadzvednuti a ,prerovndni* desek
tepelné izolace ve strese [foto 12].

HYDROIZOLACGNI MATERIALY

Stejné jako v predchozim odstavci
pro tepelnéizolacni materidly,

tak i pro dalsi skupiny materidld
uréenych pro konstrukce strfech se
otvira prostor ke stanoveni limitnich
hodnot nékterych parametrd,

na nichz zavisi proveditelnost

a funkénost strech. Uvidime, jak

se této pfilezitosti chopi napriklad
Sdruzeni vyrobcl asfaltovych pasu.

CHOVANI STRECH PRI POZARU
(KAPITOLA 4.9.)

V poslednich cca 2-3 letech doslo
k vyvoji pfedpist pro navrhovani
konstrukci a staveb z hlediska
pozarni bezpecnosti.

V Ceské republice podiéhd
(podle rozsahu a umisténi stavby)
schvaleni pozarniho resenf
konstrukce stfechy Hasi¢skému
zachrannému sboru. Pracovnici
sboru za nejddvéryhodnéjsi
doklad o pozdrnich vlastnostech
konstrukce povazuji provedenou
zkousku v laboratofi. Zkouseni
konstrukci a skladeb v laboratofich
je velmi ndkladné. Jen spole¢nost
DEKTRADE a.s. investovala

v poslednich letech nékolik

miliénd K& do ovéfovani pozarnich
vlastnosti svych systémovych
skladeb strech. Je pfirozené

a spravné, ze konstrukce a skladby
se na zakladé novych poznatkd

a zkuSenosti vyvijeji. Zatim ale trva
situace, kdy kazda sebemensi
zména skladby nebo konstrukéniho
feSeni stfechy (napf. zména poctu
kotev nebo zména materidlové
baze parozabrany ¢i hydroizolace)
by méla byt divodem k provedeni
novych pozdrnich zkousek nebo
protokoly o dosavadnich zkouskach
pozbydou platnosti. Druhym
ddvodem k provédéni novych
zkousek je prave probihajici vyvoj
pozérnich predpisl. Jen nékdy

Ize uplatnit k aktualizaci vysledk(
zkou$ek vypocty.

Pfi revizi CSN 73 1901 se Ize jen
pokusit o vhodné usporadani
odkaz( do bali¢ku pozarnich
norem a predpist, aby projektant
nezapomnél posoudit v§e co je
tfeba. Zatim nejsou podminky pro
hledani obecnych vztahl mezi
konstrukénimi a materidlovymi typy
skladeb strech a jejich pozarnimi
vlastnostmi.

»AKTIVNi STRECHY*

| nepochlizné tfechy se stdle

Castéji vyuzivaji pro dalsi ucely.

Na strechy se umistuji jednotky
operatort mobilnich telefonnich siti,
solarni termické nebo fotovoltaické
panely, meteorologickeé stanice,
vzduchotechnické jednotky a dalsi
zafizeni. Casto jsou uvedena
zarizeni na stfechy instalovana
dodatecné. Je otdzka, jestli pfi
ndrocich na obsluhu a udrzbu
uvedenych zafizeni a na jejich
vymeny jsou takové strechy jesté
nepochtznymi. Nejsou to nakonec
provozni stfechy, jen s tim rozdilem,
Ze na né misto odpocdivajiciho
obyvatele prilehlého bytu vstupuje
obsluha v montérkdch a leckdy

s naradim velmi ,agresivnim” vaéi
povlakové hydroizolaci? DalS$im
rozdilem jsou obvykle mnohem vétsi
ndroky na zfizeni prostupd stiechou.
Zatim jsme si pro takto vyuzivané
stfechy zavedli pracovni nazev
»aktivni stfechy”. Objevil se i ndvrh
na oznaceni ,technologické
stfechy”. V normé bychom pro né
chtéli vymezit principy instalace,
udrzby a montaze zafizeni,

véetné doporuceni pro vytvoreni



provozniho fadu stfechy jiz ve fazi
projektu a doporuceni, aby projekt
instalace zafizeni obsahoval také
reseni pripadné budouci opravy
stfechy v misté instalovanych
zafizeni.

PROVOZNIi STRECHY

Do pfilohy C bychom chtéli shrnout
poznatky z navrhovani, provadeéni,
uzivani a udrzby provoznich strech:

* U skladeb podlah teras s lepenou
dlaZbou lepidlem na bdzi cementu
mdZe dochazet k vyplavovani
alkalickych slozek z lepidla,
sparovaci hmoty nebo podkladniho
betonu vodou, které mohou
zpUsobit zanaseni vtokd nebo
korozi klempifskych konstrukci.
Profilované plastové fdlie v pozici
drenazni a akumulacni vrstvy

ve skladbach vegetacnich

stfech mohou pUsobit jako
difizné nepropustna vrstva pro
vodu, odparujici se z Urovné
hydroizolace. Na fdlii bude
dochdzet ke kondenzaci vody,
ktera mdZe negativné ovlivnit dalsi
vrstvy strechy.

Sklon vnéjsiho povrchu terasy
(dlazby) nebo vegetaéni stfechy
nemusi odpovidat sklonu
hydroizolace. Presto musi byt
hydroizolace vzdy ve sklonu.

V prostredi s vysokou vegetaci
nebo se zvySenym spadem
necistot z ovzdusi doporucujeme
zvazit vhodnost poufZiti dlazby na
podlozkach pro naslapnou vrstvu
terasy.

12| Skladba stiechy poskozend vétrem v disledku
nedostate¢ného kotveni tepelnéizola¢nich desek
13| Zkorodovana okrajova lista na okapu terasy

» Clankem v DEKTIME 01/2005
bychom se chtéli inspirovat pri
formulaci nékterych zasad pro
rfeSeni detaild teras.

PRIKLAD 10:

Ukdzka koroze klempifskych prvkd
na okraji terasy zplisobené vodou

s vyluhy z podkladniho betonu je na
fotografii /13/.

STRESNI PLAST

Je mozné, Ze pfi revizi CSN 73 1901
bude nutné se zabyvat
problematikou terminu stfesni plast.
Jsme si védomi, Ze rlizné predpisy
pracuji s pojmem stresni plast
rlzné.

DALSI V,YBBANE OKRUHY
PROBLEMU:

Do pfilohy se zdsadami pro
vétrani stfech zvazujeme doplnit
podklady pro ndvrh vétrani
stfechy pres stity.

* Revize normy by se méla
dotknout problematiky snéhu
na strese jak z pohledu ochrany
konstrukci pfed pohybujicim se
snéhem, tak i z pohledu zadrzeni
snéhu na strese. Uvod do této
problematiky je v DEKTIME
7/2005 a v DEKTIME 3/2008.

* U plochych stfech v blizkosti letist
se Casto setkdvdme s pozadavky
dotcenych organt na vyjadreni,
Ze krytina nezpdsobuje osInéni
pilotl odrazem svétla.

* DalSich cca 15 podnétd je

v poznamkadch zpracovatele
revize normy.

 Velky seznam podnétl pro revizi
normy ocekdvame od ¢tenart
tohoto ¢&lanku.

<Jifi Tokar>

Podklady, souvisejici dokumenty:

(1]
[2]
(3]
[4]
5]

[6]

[7]

CSN 73 0540 -2 (2007) Tepelna
ochrana budov

CSN P 73 0600 (2000)
Hydroizolace staveb — zakladni
ustanovenf

CSN 74 0077 (2009)

CSN 73 0802 (2009) Pozarni
bezpecnost atd.

vyhlaska 137/2006 Sb.

O obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu

CSN 73 1901 (1999)
Navrhovani stfech — Zakladni
ustanovenfi

CSN 73 3610 (2008)
Navrhovani klempitskych
konstrukci

DEKTIME 03]2009



