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CHARAKTERISTICKE
VLASTNOSTI POZARNI
ODOLNOSTI A CLENENI
KONSTRUKCNICH CASTI

Norma CSN 73 0810 ,Pozarni
bezpecnost staveb — Spolecna
ustanoveni* udava znacky
charakteristickych vlastnosti pozarnich
odolnosti (meznich stav() konstrukci.
Napriklad stfesni nosné konstrukce
musi splfiovat mezni stavy:

* nosnosti konstrukce R

* celistvosti konstrukce E

* tepelné izolace konstrukce |

Déle tato norma specifikuje narodni
pozadavky na zatfidéni konstrukénich
Casti na konstrukce druhu DP1,

DP2 a DP3 na zakladé znalosti tepla
uvolfiovaného z téchto ¢asti pri
pozdru, vlivu na stabilitu a inosnost
konstrukénich ¢asti.

KONSTRUKCE DRUHU DP1

Nezvysuji po dobu pozadované
pozarni odolnosti intenzitu pozaru
a podstatné slozky konstrukci se
sestdvaji:

pouze z vyrobkd tiidy reakce
na oher A1, nebo takeé tridy A2,
pokud vyrobky tridy A2 jsou
celistvé a homogenni a obsahuiji
hmotnostné nejvyse 5%
organickych latek

nebo z vyrobk tfidy reakce

na ohen B az F umisténych
uvnit konstrukéni ¢asti mezi
vyrobky podle bodu a) a to tak,
Ze v pozadované dobeé pozami
odolnosti se nedosdhne teploty
vzplanuti hmot obsazenych ve
vyrobcich, na téchto vyrobcich
neni zavisld stabilita a inosnost
konstrukénich ¢asti.

KONSTRUKCE DRUHU DP2

Nezvysuji po dobu pozadované
pozarni odolnosti intenzitu pozaru
a podstatné slozky konstrukci se
sestavaji:

* z vyrobkd tfidy reakce na oher At,
nebo A2, tvoricich povrchové vrstvy
konstrukénich ¢asti, u nichz se po
dobu pozadované pozarni odolnosti
nenarusi jejich stabilita a jejichz
tloustka je ovérena zkouskou, nebo
je alespori 12mm

z vyrobkd tfidy reakce na oher

A1 az D umisténych uvnit

konstrukénich ¢asti mezi vyrobky
podle bodu a), na téchto vyrobcich
je zavisla stabilita konstrukéni Casti

* z vyrobkd kterékoliv tfidy reakce na
oher umisténych uvnitf konstrukéni
¢asti, aniz by na téchto vyrobcich
byla zavisla stabilita konstrukéni
Casti.

KONSTRUKCE DRUHU DP3

ZvySuiji po dobu pozadované pozarni
odolnosti intenzitu pozaru, zahrnuiji
podstatné slozky konstrukci, které
nesplriuji poZzadavky na konstrukce
druhu DP1 a DP2.

Tridéni konstrukénich ¢asti na druhy
DP1, DP2 a DP3 slouzi jako podklad
pro hodnoceni konstrukénich systémd
ve smyslu norem rady CSN 73 08...

a takeé ke specifikaci projektovych
pozadavk( na jednotlivé konstrukéni
¢asti.

POZADAVKY NOREM NA
SKLADBY STRECH NAD
SHROMAZDOVACiMI PROSTORY

Norma CSN 73 0831 ,Poz4rni
bezpecnost staveb — Shromazdovacl
prostory*, ktera specifikuje pozadavky
na pozarni bezpec¢nost staveb pro
shromazdovaci prostory, definuje

v ¢lanku €. 5.2.4 pozadavky na tepelné
izolagni vrstvy stfesnich plastd nebo
podhledt nad shromazdovacimi
prostory. Tyto izolace musi byt z hmot
stupné horlavosti A nebo B, aniz by
bylo pouzito plastickych hmot anebo
musi byt od shromazdovacich
prostord pozamé oddéleny
konstrukci druhu DP1 vyhovuijici
nejméné meznimu stavu El 15. (Napr.
do stresnich konstrukci miizeme
pouzit jako tepelné izolaéni vrstvu
desky z pénového samozhasivého
stabilizovaného EPS, pokud jsou
oddélené od shromazdovacich
prostor konstrukci druhu DP1.)

Jako vnitfni shromazdovaci prostor se
posuzuji vSechny prostory uvedené

v pifloze A CSN 73 0831 ,PoZamni
bezpecnost staveb — Shromazd'ovaci
prostory“ s pldorysnou plochou na
jednu osobu mensi nez udava norma
CSN 73 0818 ,PozZdmi bezpednost
staveb — Obsazeni objektt osobami*,
nebo vSechny ostatni prostory, které
jsou uréeny pro 200 a vice osob, ve
kterych soucasné na jednu osobu
pfipadd ptdorysnd plocha 5 m?
améné.




PRIPRAVA A PRUBEH ZKOUSKY
POZARNi ODOLNOSTI SKLADBY
STRECHY PROVEDENE
SPOLECNOSTI

DEKTRADE a.s.

Pfi navrhu konstrukce jsme
vychdzeli ze skladby jiz ovérené
Sdruzenim EPS CR.

Pro zvySeni pozérni odolnosti

celé skladby byla navrzena
tepelné-izolacni vrstva z mineralné
vlaknitych desek z tuzené mineralni
vaty kladenych na vazbu z dlivodu
eliminovani priibéznych svislych
spar mezi deskami.

Pro zkousku byl zhotoven vzorek
stfesni konstrukce o nasledujict
skladbé /obr. 02/:

* Nosna vrstva — trapézovy ocelovy
pozinkovany plech DEKPROFILE
TR 150/280/0,75

Parotésna vrstva — DACO KSD
tl.1 mm — samolepici SBS
modifikovany asfalt. pas
Tepelné-izolaéni vrstva

— DEKWOOL 125 kg/mé — desky

z tuzené minerdlni vaty kladené
na vazbu tl. 2x30mm (tfida
reakce na ohen A1)
Tepelné-izolacni a prvni
hydroizolaéni vrstva—POLYDEK
EPS 70 S TOP-dilce z pénového
samozhasivého stabilizovaného
EPS s nakasirovanym asfalt.
pasem tl. 140mm (tfida reakce na
ohen E)

Hydroizola¢ni vrstva—ELASTEK
40 SPECIAL DEKOR- plnoplosné
nataveny-SBS modifikovany
asfalt. pas tl. 4mm

Konstrukce vzorku o velikosti
9000x3000%355mm byla ulozena
jako nosnik s konzolou. Vzdalenost
podpor byla 6000 mm, délka
vyloZeni 2900mm. Usek nosniku
mezi podporami tvoril tepelné
exponovanou ¢ast vzorku, konzola
vyvozovala vnitrni sily velikosti
odpovidajici spojitému nosniku

o dvou stejnych polich.

Dvojice svarovanych vélcovanych
profild U180 tvofila nosné

podpory podepiené v celé délce

a zabezpecené proti pootoceni.
Trapézové ocelové plechy byly

k podporam prikotveny dvojici
Sroubl o rozmérech 6,3x35mm

v kazdé viné. Ocelové plechy byly
mezi sebou v podélnych presazich



vzajemné spojeny samovrtnymi
Srouby 4,8x20mm v rozte¢i 500 mm.

Vzorek byl zatizen Sest hodin pred
zkouskou i v pribéhu zkousky
soustavou bremen nahrazuijicich
rovnomeérné spojité zatizeni o velikosti
0,34kN/m2. Pocitalo se s nahodilym
uzitnym zatizenim 0,1kN/mz2 a
nahodilym zatizenim snéhem (treti
snehova oblast, redukce 20%)
0,24kN/mz2. Bfemena byla tvorena
sestavou plnych cihel a tvarnic Ytong.
V pribéhu zkousky byly pravidelné

3'3tum;

v minutovych intervalech méreny

a zaznamenavény pribéhy teplot
na neohtivaném povrchu vzorku, jak
stanovuje zku$ebni norma CSN EN
1365-2 ,,Zkouseni poZarni odolnosti
nosnych prvkii — Cést 2: Stropy

a stfechy“. Nad ramec pozadavkd
této normy jsme informativné mérili
prdbéh teplot uvnitr vzorku mezi
jednotlivymi vrstvami konstrukce,
pro nasledné expertni posouzeni
dalsich odvozenych skladeb na
zakladé této provedené zkousky.

Skladba po dobu 35 minut splnila
podminky meznich stavi nosnosti,
celistvosti a izolace. Vysledkem
zkousky byla pozarni odolnost REI
30. Na zakladé vysledk( zkousky

a nasledného expertniho posouzeni
jsou v zavéru ¢lanku navrzené
vhodné varianty skladeb lehkych
plochych stfech splnujici pozadavky
na konstrukce druhu DP1.

01| Zkusebni pec
02| Pokladka trapézovych plecht

s PAVUS, a.s.

[LPAVD:
“ POZARN| ZKUSERNA

- DEKTRADE

03| Montaz teplotnich cidel na rozhrani
TR plechu a parozédbrany z
asfaltového pasu

04| Kotveni nosné vrstvy

05| Montdz teplotnich ¢idel na rozhranf
desek z tuzené mineralni vaty
a desek POLYDEK

06| Pokladka tepelné-izolacnich
desek POLYDEK

07| Poklddka hydroizolaénich vrstvy
ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR

08| Zkou$end konstrukce s
rovnomeérnym pritizenim

09| Zkusebni pec zastfeSena
ovérfovanou konstrukci

10| Zahdjeni zkousky

11| Osma minuta zkousky



POZARNi ODOLNOST STRESNI
NOSNE KONSTRUKCE

S TEPELNOU IZOLACI Z DESEK
Z TUZENE MINERALNI VATY
AEPS

V roce 2006 spole¢nost DEKTRADE
a.s. zadala provedeni zkousky
pozarni odolnosti stfeSni nosné
konstrukce podle poZadavkd normy
CSN EN 13501-2 ,PoZérni klasifikace
stavebnich vyrobku a konstrukci
staveb—Cast 2: Klasifikace podle
vysledku zkousek poZzdrni odolnosti
kromeé vzduchotechnickych zarizeni*
v pozdrni zkuSebné PAVUS a.s.

Predmétem zkousky byla konstrukce
skladaného stresniho plasté na
trapézovém plechu s kombinovanou
tepelné-izolacni vrstvou z desek

z tuzené mineralni vaty a pénového
samozhasivého polystyrenu.

Zamérem nasi ¢innosti bylo navazat
na zkousku provedenou Sdruzenim
EPS CR a definovat skladbu ploché
stfechy s tepelné-izolacni vrstvou
zEPS, u které bude prokdzana vyssi
pozarni odolnost nez REI 15.
Dal$im nasim cilem bylo zjistit,

zda do konstrukce druhu DP1 na
trapézovy plech je mozné pouzit
jako parotésnou vrstvu samolepici
asfaltovy pés.

ZKOU$KA,PROVEI?ENI'\
SDRUZENIM EPS CR

Sdruzeni EPS CR spole¢né
s pozarni zkusebnou PAVUS

vydalo v roce 2003 publikaci
~Pozarni bezpecnost
plochych stfech s pénovym
polystyrenem—Podklady pro
projektovani*.

Podklady byly zpracované na
zakladé nékolika provedenych
pozarnich zkous$ek. Jednou ze
zkousek byla i zkouska pozarni
odolnosti ploché strechy dle
normy CSN EN 1365-2 ,Zkouseni
poZzarni odolnosti nosnych
prvki—Cést 2: Stropy a stfechy”

s nasledujici skladbou /obr. 01/:

Nosna vrstva—trapézovy ocelovy
pozinkovany plech
Tepelné-izolaéni vrstva—desky

z tuZzené minerdlni vaty
110kg/ms, tl. 40 mm (tfida
reakce na

oher A1)

Tepelné-izolaéni vrstva — desky

z pénového, samozhasivého

a stabilizovaného EPS 100 S
Stabil, t.130mm (tfida reakce na
ohen E)

Separacni vrstva—rohoz ze
sklenéného rouna

Hydroizolaéni vrstva—fdlie

z mékéeného PVC

Zkouskou byla prokdzand pozarni
odolnost REI 15 a dle normy

CSN 73 0810 ,Pozdrni bezpednost
staveb — Spole¢na ustanoveni*
byla skladba tvorena trapézovym
plechem a deskami z tuzené
mineralni vaty klasifikovana jako
konstrukce druhu DP1.

ZKOUSKA PROVEDENA
DEKTRADE a.s.

Spole¢nost DEKTRADE a.s. v roce
2006 nechala vyzkouset pozarni
odolnost stfesni konstrukce

s trapézovym ocelovym
pozinkovanym plechem a nasleduijici
skladbou, u které byl predpoklad
dosazeni pozarni odolnosti 30 minut.
Skladba ovérované stresni konstrukce
/obr. 02/:

Nosna vrstva — trapézovy ocelovy
pozinkovany plech DEKPROFILE
TR 150/280/0,75

Parotésnd vrstva—DACO KSD

tl. 1 mm-samolepici SBS
modifikovany asfaltovy pas
Tepelné-izolaéni vrstva—DEKWOOL
125kg/ms3 —desky z tuzené
minerdini vaty kladené na vazbu tl.
2x30mm

(tfida reakce na oheri A1)
Tepelné-izolacni a prvni
hydroizola¢ni vrstva —POLYDEK
EPS 70 S TOP-dilce z pénového
samozhasivého stabilizovaného
EPS s nakasirovanym asfalt.
pasem tl. 140mm

(tfida reakce na oheri E)
Hydroizolaéni vrstva—ELASTEK
40 SPECIAL DEKOR-celoplo$né
nataveny—SBS modifikovany
asfaltovy pas tl. 4mm

Skladba po dobu 35 minut spinila
podminky meznich stavi nosnosti,
celistvosti a izolace. Vysledkem
zkousky byla pozarni odolnost

REI 30.

v v

v

Obr. 01

Obr. 02

Obr. 01| Skladba ovéfend Sdruzenim EPS CR — pozarni

odolnost REI 15
Obr. 02| Skladba ovérena spole¢nosti

DEKTRADE a.s. — pozérni odolnost REI 30



EXPERTNi POSOUZENI NA
ZAKLADE VYSLEDKU ZKOUSKY
DEKTRADE a.s.

Na zékladé sledovani priibéhu teplot
mezi jednotlivymi vrstvami skladby
pii zkousce pozdrni odolnosti by bylo
mozné zatfidit ¢ast stresni konstrukce
tvorenou trapézovym ocelovym
plechem a deskami z tuzené
mineralni vaty jako konstrukci

s pozarni odolnosti REI 15 DP1.
Tomuto zatfidéni vSak brani chovani
paroteésné vrstvy z asfaltového pasu
vlozeného mezi trapézovy plech

a desky z tuzené minerdini vaty.

Pri zkousce jiz v prvnich minutach
doslo ke vzniceni asfaltového pasu

a k naslednému tniku hustého
koure, coz je nebezpecné zejména

z hlediska evakuace osob.

Nasledné byla provedend jesté
doplfiujici zkouska spalného

tepla a vyhrevnosti asfaltového
samolepiciho pasu podle CSN

EN ISO 1716 ,ZkouSeni reakce
stavebnich vyrobki na oheri

— Stanoveni spalného tepla“.
Vysledkem zkousky byla vyhrevnost
pasu vyssi nez 15MJ/m2 (pozadavek
&lnku 8.14.1 CSN 73 0802 ,,PoZarni
bezpecnost staveb — Nevyrobni
objekty*), proto jeho vliv nelze
zanedbat.

Na zékladé téchto vysledkl Ize
vyhodnotit parotésnou vrstvu

z asfaltového samolepiciho pasu jako
horlavy materidl, v pripadé vzniceni

s ndslednym unikem hustého koure.
Z toho vyplyva, Ze v piipadé pouZiti
parotésné vrstvy ze samolepiciho
asfaltového pdsu bezprostfedné

na trapézovém ocelovém plechu
exponovaném pozdrem ze spodni
strany je vylou¢eno hodnoceni
konstrukéni ¢asti tvorené trapézovym
ocelovym plechem, parotésnou
vrstvou z asfaltového samolepiciho
pasu a deskami z tuzené mineralni
vaty jako konstrukéni ¢ast druhu DP1.

ROZPOR MEZI POZARNIMI

A TEPELNE TECHNICKYMI
POZADAVKY NA KONSTRUKCE
STRECH

Z pozérniho hlediska jsou pro

Ucel parotésné vrstvy polozené
bezprostfedné na ocelovém plechu

v konstrukéni ¢asti druhu DP1 vhodné
napfiklad plastové fdlie lehkého typu,
jejichz tloustka i vyhrevnost jsou

12| Jedendcta minuta zkousky
13| Dvacédtd sedmd minuta zkousky
14| Konstrukce po skonéeni zkousky




Obr. 03

A | ¢ast konstrukce zajistujici REI 15 DP1, pro
shromazdovaci prostory

B | skladba dalsich vrstev dle poZadavkd stavebni fyziky,
hydroizolaéni techniky a Sifeni pozaru stfe$nim plastém

C | konstrukce splriujici pozérni odolnost REI 30 DP3, pro
prostory, kde neni pozadavek na konstrukci DP1

* Nosnad vrstva — trapézovy ocelovy pozinkovany plech DEKPROFILE TR 150/280/0,75
« Tepelné-izola¢ni vrstva (DEKWOOL 125kg/m3) desky z tuzené mineralni vaty kladené
na vazbu tl. 2x30mm (tfida reakce na ohen A1)

Parotésna vrstva (DACO KSD tl. 1 mm) samolepici SBS modifikovany asfalt.pds
Tepelné-izolacni a prvni hydroizolaéni vrstva (POLYDEK EPS 70 S TOP) dilce

z pénového, samozhasiveho a stabilizovaného EPS s nakasirovanym asfaltovym
pasem tl. 140mm (tfida reakce na ohen E)

Hydroizolaéni vrstva (ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR) celoplo$né nataveny SBS
modifikovany asfalt. pas tl. 4mm
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Obr. 04

A | ¢&ast konstrukce zajistujici REI 15 DP1, pro
shromazdovaci prostory

B | skladba dalsich vrstev dle pozadavk( stavebni fyziky,
hydroizolaéni techniky a Sifeni pozdru stfeSnim plastem

C | konstrukce splriujici pozérni odolnost REI 30 DP3, pro
prostory, kde neni pozadavek na konstrukci DP1

* Nosnad vrstva — trapézovy ocelovy pozinkovany plech DEKPROFILE TR 150/280/0,75

* Parotésnd vrstva (plastova fdlie lehkého typu)

« Tepelné-izola¢ni vrstva (DEKWOOL125 kg/m?) desky z tuzené minerdini vaty kladené
na vazbu tl. 2x30mm (tfida reakce na ohen A1)

 Tepelné-izolacni a prvni hydroizolaéni vrstva (POLYDEK EPS 70 S TOP) dilce
z pénového samozhasivého stabilizovaného EPS s nakasirovanym asfalt. pasem tl.
140mm (tfida reakce na oheri E)

* Hydroizola¢ni vrstva (ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR) celoplo$né nataveny — SBS
modifikovany asfalt. pas tl. 4mm

zanedbatelné. Problematické jsou ale
z hlediska zajisténi vzduchoteésnosti
skladby strechy.

FOLIE LEHKEHO TYPU

Material PE fdlie, obvykle vyztuzeny
perlinkou, velmi dobre brani
priichodu vodni pary. Ekvivalentni
difizni tloustka materialu tohoto
typu (rd) je obvykle vétsi nez 5m.
Vyslednou funkénost findini vrstvy
vSak ovliviiuje:

 zpUsob spojovani (spojovani
paskami je problematické
— prasnost, vihkost prostredi,
mechanické namahani
a nezarucena zivotnost lepidla),

 problematickd opracovatelnost
detaild,

* riziko poskozeni v pribéhu
navazujicich praci,

* riziko poskozeni v pribéhu
Zivotnosti napr. tlakem vétru,
plsobenim tihy tepelné izolace,
prdihybem konstrukce.

Takové parotésné vrstvy maji
vyznamné snizeny diflizni odpor

a navic, a to je horsi, je nelze
povazovat za Ucinné vzduchotésnou
vrstvu ve skladbé plasté ve smyslu
pozadavk(i CSN 73 0540-2 , Tepelnd
ochrana budov - Cast 2: PoZadavky".
Pro skladby ur¢ené do vyssich
vlhkostnich tfid félie lehkého typu

z vy$e uvedenych divodd radéji
vibec nenavrhujeme. Za spolehlivé
feSeni povaZzujeme parotésné

a vzduchotésné vrstvy z asfaltovych
pasuy.

ASFALTOVE PASY
Parotésné vrstvy z asfaltovych pasl

maji oproti plastovym fdliim lehkého
typu tyto vyhody:

Jsou odolIngjsi vici mechanickému
poruseni.

Vliv perforace kotevnimi prvky na
vzduchotésnost parotésné vrstvy je
mensi.

Opracovani konstrukci
prostupujicich stfesni konstrukci

je mozné provést vodotesneé, tzn.

i vzduchotésné.

Parotésné vrstva z asfaltového pasti
je ve skladbé schopna vyhovét
pozadavkdm, které na skladby
obalovych plastd budov klade



Tabulka 01| Vhodnost pouZiti skladeb 1 a 2—skladby splriujici poZzadavky
CSN 73 0540-2 , Tepelna ochrana budov—-Cast 2: PoZzadavky”

Trida vnitini | Navrhova teplota Skladba 1 Skladba 2

vihkosti vnitfniho vzduchu

2. 21°C ANO do 1200m n.m. ANO do 400m n.m.
3. ANO do 1200m n.m. ANO do 200m n.m.
4. ANO do 900m n.m. NE

Okrajové podminky:

Interiér
* vytapény prostor

« tfidy vnitfni vihkosti 2-4

Exteriér

* ndvrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, =21°C

« Navrhova teplota venkovniho vzduchu je uréena dle nadmorské vysky.

prostredi s extrémnimi vnitfnimi
podminkami, napf. bazénové haly.

SpInéni protichlidnych poZadavk
pozarni ochrany a tepelné techniky
mdzeme docilit nize uvedenymi
ndvrhy skladeb.

NAVRH SKLADEB LEHKYCH
PLOCHYCH STRECH
SPLNUJICICH POZADAVKY NA
KONSTRUKCE DRUHU DP1

Na zdkladé provedenych zkousek

a posouzeni a na zédkladé uvedenych
skute¢nosti Ize definovat nasledujici
spolehlivé konstrukce stresnich
skladeb, splnujici pozadavky
shromazdovacich prostor na
konstrukce druhu DP1:

SKLADBA 1

Skladba 1 /obr. 03/ odpovida
pozarné-technickym pozadavkdm pro
shromazdovaci prostory — skladba
strechy je oddélend od interiéru
konstrukei splfuijici klasifikaci

DP1. Umisténi parotésné vrstvy

nad desky z tuZzené mineraini vaty,

a tedy rozdéleni tepelné izolacni
vrstvy pod a nad parotésnou vrstvu
v8ak omezuje pouZiti této skladby

do 3. vihkostni tfidy ve stavbach

do nadmorské vySky 1200mn.m.

a 4. vihkostni tridy ve stavbach do
nadmorskeé vysky 900 m n.m. dle
CSN EN ISO 13788 , Tepelné vihkostni
chovani stavebnich dilcd a stavebnich
prvki — Vnitfni povrchova teplota pro
vylouceni kritické povrchové vihkosti

a kondenzace uvnitf’ konstrukce

- VWypoctové metody* /tab. 01/.

Parotésna vrstva ve skladbé 1
spociva na mékkém podkladu. Tato

skute¢nost zvySuje riziko poskozeni
parotésné vrstvy pfi jejim poklddani

a spojovani a riziko poskozeni

v pribéhu kotveni dalsich vrstev.
Tomu musi byt pfizplsoben typ kotev
a pracovni postup.

SKLADBA 2

Skladba 2 /obr. 04/ odpovida
pozarné-technickym pozadavkim pro
shromazdovaci prostory — skladba
stfechy je oddélend od interiéru
konstrukcfi splfiujici klasifikaci DP1,
zahrujici parotésnou vrstvu z PE félie
lehkého typu. Tento druh parotésné
vrstvy v§ak z divodU uvedenych

v odstavci ,Rozpor mezi pozarnimi

a tepelné technickymi pozadavky na
konstrukce stfech“ omezuje pouziti
této skladby do 2. vihkostni tfidy

do nadmorské vysky 400mn.m.

a 3. vihkostni tfidy do nadmor'ské
vysky 200m n.m. Do 4. vihkostni tfidy
je tato skladba nevhodna - viz.

/tab. 01/.
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BLOWER-DOOR
TEST

Efektivni zptisob stanoveni
tésnosti obalovych konstrukci budov,
zejména drevostaveb a budov

s lehkymi obalovymi konstrukcemi.

Ovéreni spinéni doporuéenych
hodnot pro tésnost konstrukei dle
CSN 73 0540-2

Snadné nalezeni netésnych
mist (s vyuzitim termovizni kamery
a anemometru)

Kontrola tésnosti oken a dveri

Meéreni prostori az do vnitiniho
objemu 27 000 m?

Dalsi informace v ¢asopise DEKTIME
05-06/2006 nebo na
www.atelier-dek.cz




