HORNIHO
OSVETLENI
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Haly jsou ve velkém mnozstvi
pripadl pldorysné rozsahlé stavby
a je zde Casto nutné pristoupit

k navrhu nejen boc¢nich, ale

i hornich osvétlovacich otvor(, tzv.
sveétlik(. Osvétlovacimi otvory — tedy
i svétliky — se do interiéru budovy
dostava nejen svétlo, ale i tepelné
zareni, které zpUsobuje nezadouci
zvySovani teploty vzduchu

v interiéru. Pokud se zanedba
podrobné posouzeni vhodného
tvaru svétliku a vypini otvord,
nastdva problém s prehfivanim
interiéru. V dal$im textu se chceme
vénovat Uvaham, jak navrhovat
horni osvétleni a zaroven splnit
v8echny pozadavky z hlediska
denniho osvétleni a tepelné
techniky.

POZADAVKY

DENN{ OSVETLENI PRUMYSLOVYCH
BUDOV

Na pracovistich je nutné navrhnout
vyhovujici denni osvétleni, coz

je uvedeno ve Sbirce zakonl ve
vyhldsce ¢islo 137/1998 O obecnych
technickych poZadavcich na
vystavbu.

Stanoveni pozadavkd na konkrétni
¢innosti je feSeno v normé

CSN 73 0580-4 Denni osvétleni
budov Cast 4: Denni osvétleni

Tabulka 01 — Pozadavky pro vybrané tiidy zrakové ginnosti dle CSN 73 0580-4

Minimalni hodnota ¢.d.o. Primérna hodnota ¢.d.o.

Trida

primyslovych budov z roku 1994.
Na pracovnim misté musi byt
vyhovuijici denni osvétleni v zavislosti
na druhu ¢innosti. Obecné se
pozadavky na denni osvétleni
vyjadfuji pomoci €initele denniho
osvétleni (dale ¢.d.o.). Zakladni
pozadavky jsou nasledujici:

* Vzdy je nutné splnit minimalni
hodnotu &initele denni
osvétlenosti v kontrolnim bodé
(pracovnim miste).

* V pfipadé bo¢niho osvétleni
je nutné splinit pozadavek na
rovnomérnost denniho osvétleni,
ktera se urcuje jako podil
minimalni a maximalni hodnoty
¢initele denniho osvétleni
ve funkéné vymezené Casti
pudorysu.

* V pfipadé prevazujiciho horniho
osvétleni nad osvétlenim boénim
je tfeba navic splnit prdmérnou

hodnotu v posuzovanych bodech.

V tabulce 01 jsou uvedeny
pozadavky pro zakladni tfidy
zrakové cinnosti.

SDRUZENE OSVETLEN/
PRUMYSLOVYCH BUDOV

V pfipadé, Ze neni ze zavaznych
pficin (provoznich, technologickych,
stavebné-konstrukénich,
mikroklimatickych) mozné bez ujmy

na jinych spole¢ensky ddlezitych
¢initelich stavby docilit vyhovujiciho
denniho osvétleni, je mozné pouzit
tzv. celkové sdruzené osvétleni.
Jedna se o soucasné osvétleni
dennim svétlem a doplfiujicim
mistnim umélym osvétlenim.

Toto reSeni Ize pouzit i v pripadé
trvalého pobytu osob. Nejedna

se ale o plnohodnotnou nahradu
denniho osvétleni, ale efekt
celkového sdruzeného osvétleni
pro pracovniky vyznamne lepsi, nez
pouhé osvétleni umeélé.

PoZadavky jsou stanoveny v CSN
36 0020-1 SdruZené osvétleni Cast
1: Zakladni poZadavky [tabulka 02/.

TEPELNA STABILITA MISTNOSTI
V LETNIM OBDOB

V CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana
budov - Cést 2: PoZadavky jsou
stanoveny poZadavky na tepelnou
stabilitu objektu. V haldch se
ukazuje jako zdsadni pozadavek na
tepelnou stabilitu v letnim obdobi,
kdy kritickd mistnost musi vykazovat
maximalni dany vzestup teploty
/tabulka 03/.

Nejvétsi vliv na vzestup této teploty
maji osvétlovaci otvory, zejména
vodorovné (stresni svétliky).
Pozadavek na tepelnou stabilitu je
protikladem k pozadavku na denni

Priklady prace

* Pozn.: Hodnotu v zavorce je nutné dodrzet v pripadé, Ze je spodni hrana bo¢niho osvétlovaciho otvoru vyse nez 2m nebo je
v dané funkéné vymezené ¢asti haly realizovan trvaly pobyt lidi.

Tabulka 02 — Pozadavky pro vybrané tfidy zrakové &innosti dle CSN 36 0020-1

Tabulka 04 — Maximalni Sitka modelové

Trida

Tabulka 03 — Nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti

v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2

Okrajové podminky v interiéru

Nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi [°C]

haly pro vyhovujici denni osvétleni

Sitka haly v [m]

Umisténi bocnich
osvétlovacich otvor(
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osvétleni pracovisté, ktery by ved|
ke snaze mit osvétlovaci otvory co
nejvetsi.

Tedy pfi volbé rozmérd, typu vypiné,
umisténi a orientaci osvétlovacich
otvord ke svétovym strandm je tfeba
zdroven zohlednit pozadavky na
denni osvétleni a tepelnou stabilitu
a zvolit optimalni variantu.

OBES:NE ZA’SADY Ni\vm-ly
OSVETLOVACICH OTVORU

NAVRH BOCNIHO OSVETLENI

Pokud neni pracovisté situovano
uvnitf dispozice haly, ale jen podél

obvodovych stén, navrhuji se
nejcastéji bocni osvétlovaci otvory.
Ty zajisti opticky kontakt pracovnika
s okolnim prostfedim. Pokud by
vyhovuijici denni osvétleni v celém
pldorysu haly mélo byt realizovédno
pouze boc¢nim osvétlenim, je Sitka
haly omezena mnoha faktory, jako
napf. maximalni moznou velikosti
oken, okolni zastavbou, tfidou
zrakové Cinnosti atd. V tabulce /04/
jsou uvedeny maximalini Sifky
modelové haly o svétlé vySce 6m

s bo¢nim osvétlenim pasovym
oknem vysokym 2m s vyplini

ze 4 komorového dutinového
polykarbonatu Multiclear vyrobce

ARLA PLAST. Délka haly je
neomezend. Hodnoty byly stanoveny
na zdkladé vypoctu denniho
osvétleni pro IV. tfidu zrakové
¢innosti v celém pldorysu haly.

NAVRH HORNIHO OSVETLENI

Obecné

Pfi vétSich Sitkdch hal nebo pfi
vysSich ndrocich na tfidu zrakové
¢innosti je nezbytné v mistech

s trvalou pracovni ¢innosti realizovat
horni osvétleni, které zajisti
vyhovujici osvétleni.

Casto se pfi vypodtech denniho
osvétleni stava, ze s ohledem na

Orientace
hlavnich
ploch

Fotografie

PASOVY
OBLOUKOVY

PASOVY
SEDLOVY

PASOVY
LUCERNOVY
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letni stabilitu haly neni slozité splnit
minimalni pozadované hodnoty
Cinitele denni osvétlenosti, ale
problémem byva s dodrzenim
primérnych poZadovanych hodnot.
V pfipadé, ze pro danou tfidu
zrakové cinnosti neni s ohledem na
letni stabilitu haly spInén pozadavek
na denni osvétleni, byva ve vétsiné
pfipadld uplatnén pozadavek
alespon na osvétleni sdruzené.

Typy svétlikd

V préibéhu historického vyvoje
vzniklo mnoho typl a tvard svétlikd
v zavislosti na konstrukénich
systémech hal a potfebach
provozl. Nékteré z nich uvadime

v tabulce /05/.

Materidl vyplné otvorti

V minulosti byly svétliky i bo¢ni
okenni otvory zasklené dratosklem.
Zaskleni jednim dratosklem se
vyznacuje vysokou hodnotou
soucinitele prostupu tepla,

coz v zimé zapfiCifiuje vysoké
energetické ztraty. VétSina
pramyslovych provozt v haldch

svétliky se rychle znecistovaly. Tim
padem se snizoval prostup zareni
do interiéru. Dratosklo se navic

v 1été z vnéjsi strany obvykle natiralo
vapnem. Je nutné si také uvédomit,
Ze v minulosti nebyly stanoveny tak
pfisné pozadavky na denni osvétleni
a letni stabilitu.

V soucCasné dobeé jsou pro
»zaskleni“ velice oblibeny dutinkové
polykarbonatové desky, a to jak pro
svislé osvétlovaci otvory, tak i pro
stfeSni svétliky. Polykarbonatové
desky maji velmi dobré mechanické,
tepelné-technické a optické
vlastnosti, coz z nich déla

idedlni materidl pro vSestranné
pouziti. V pripadé rekonstrukci
osvétlovacich systému starych

hal je vyhodny z energetického
hlediska, diky své nizké hmotnosti

i z hlediska statického. Vyhodou
polykarbonatovych desek je jejich
moznost ohybdni za studena, coz
umoznuije realizaci v sou¢asnosti
nejpouzivanéjsiho obloukového
svétliku.

V sortimentu spole¢nosti
DEKTRADE jsou novinkou dutinové
polykarbondtové desky Multiclear
vyrobce ARLA PLAST.

. DEKTIME

¥

o7




y
/

R o ART™ "L RREE el i

g
L/

28 DEKTIME




Propustnost svétla u ¢irych
desek MUItICIeVar jev rozme_%l , Druhy vnitfnich prostorl | Vyhovujici feSeni osvétlovacich otvord
80 — 50 %. Svétlo prostupuijici a &innosti
polykarbondtovou deskou je oproti
prostupu Cirym sklem vice difuzné
rozptyleno. Polykarbondtové

desky Multiclear maji soucinitel
prostupu tepla dosahujici hodnoty
az 1,5 W/m2K. Dal§im vyznamnym
ukazatelem desek je celkova
propustnost slune¢niho zareni, ktera
m0ze vyznamné ovlivnit vysledny
vzestup teploty v letnim obdobi.

Pro pfipady, kdy potfebujeme

snizit pronikani slune¢nich paprski
do interiéru, je mozné pouzit

tmavsi variantu desky Multiclear.
Propustnost slune¢niho zareni se
tak snizi az 0 30%.

PRINCIP NAVRHU SVETLIKU DLE
PLATNE LEGISLATIVY

O névrhu svétlikl je psédno v normé
CSN 73 0580-4 nasledujici:
 Svétliky s oboustrannymi
prdsvitnymi plochami (napt.
sedlové, obloukové) se orientujf
pokud mozno podélnou osou ve
smeéru vychod-zdpad. Pokud jsou
asymetrické, orientuji se vétsi
plochou k severu;
Svétliky s jednostrannymi
prdsvitnymi plochami (napr.
Sedoveé) se orientuji k severu,
s moznou odchylkou
k severovychodu nebo
severozapadu;
VyplIné prisvitnych ploch
svétlikd se navrhuji pfednostné
z material( alespori ¢dsteéné
rozptylujicich svétlo, aby se tim
omezil pfimy prostup slune¢niho
svétla. Pfitom se dba na to, aby
se rozptylné plochy prlsvitné
plochy svétlik(l nedostavaly
do blizkosti obvyklého sméru
pohledu pracovnik(.

Vnitfni prostory musi byt chranény
proti nepfiznivému ucinku
slunecénich paprski. Toho se docili
vhodnou volbou umisténi, tvaru,
sklonu a orientace osvétlovacich
otvor(. Moznosti jsou feseny

v tabulce /06/ prevzaté z vySe
uvedené normy.
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DISKUZE ﬁgégui DE[\INI’HO
OSVETLENI VYROBNI HALY

K modelovym vypoctdm vyuZijeme
vyrobni halu, kterd ma pldorysné
rozméry 48 x 19m. V roce 2000
jsme resili rekonstrukci jeji stfechy
a svétliku. V pdvodnim stavu

bylo v delSi sténé orientované

na sever umisténo pasové okno

z jednoduchého dratoskla, na
stfeSe se nachdzel v podélné sméru
pasovy sedlovy svétlik s vypini

z jednoduchého skla.

Modelové vypocty maji vést k navrhu
vhodnych osvétlovacich otvord pro
dosazeni svétlené pohody s vyuZitim
denniho osvétleni pri sou¢asném
splnéni poZadavkl na letni stabilitu
haly (maximalni mozny vzestup
teploty je 7,5°C), jsou provedeny bez
vlivu okolnich budov.

V hale je v celé pldorysné plose
realizovana trvala pracovni ¢innost,
a to nejvyse IV. tfidy zrakové
¢innosti. V hale se nenachazi
vyznamné vnitini zdroje tepla.

POSOUZENI DENNIHO OSVETLEN(
PRI NAHRADE PUVODNIHO
SEDLOVEHO SVETLIKU
SVETLIKEM OBLOUKOVYM

S POLYKARBONATOVOU VYPLNI
MULTICLEAR

S ohledem na soucasné tepelné-
technické pozadavky bude nejprve
v navrhu nahrazeno stdvajici
zaskleni materidlem s lepSimi
tepelné-technickymi parametry,

a to polykarbondtovymi deskami
Multiclear. Dle pozadavku investora
bude v prvni fazi ndvrhu sedlovy
svétlik nahrazen svétlikem
obloukovym. Obéma témito
konstrukcemi svétlikd prostupuje do
interiéru pfiblizné stejné mnozstvi
denniho svétla.

Z obr. /01/ vyplyva, Ze cely trakt

je dostate¢né prosvétlen a kromé
minimalni hodnoty vyhovuje

i prdmérnd hodnota (6,1 %)
pozadavku na IV. tfidu zrakové
¢innosti.

Z hlediska teplotni stability jsme
vypoctem zjistili, Ze vzestup teploty
v letnim obdobi je pfiblizné 14°C,
coz prekracuje pozadovanou
hodnotu 7,5°C.

HLEDANI MINIMALNICH

ROZMERU A OPTIMALNI POLOHY
OBLOUKOVEHO SVETLIKU PRO
VYHOVUJICI CINITEL DENNIHO
OSVETLENI PRO IV. TRIDU ZRAKOVE
CINNOSTI

V dal$i ¢4sti ndvrhu nds zajima,
jaka minimadlni p&dorysna plocha
obloukového svétliku zajisti splnéni
pozadavku na denni osvétleni pro
IV. tfidu zrakoveé cinnosti. Abychom
dosahli lepsiho rozloZeni denniho
osvétleni, je vhodné (pokud je to
mozné ze statického hlediska)
posunout svétlik ze stfedu mistnosti
blize k zadni sténé, protoze predni
¢ast mistnosti ndm prosvétluje
bocni okenni otvor. Jak jiz bylo
jednou rfe€eno, problémem neni
splnit minimalni hodnoty &initele

denni osvétlenosti, ale vyslednou
pozadovanou hodnotu prdmérnou
(5%).

Vypocty byly provedeny jak pro
variantu s ¢irymi, tak i pro variantu

s tmavymi polykarbonatovymi
deskami Multiclear. V jednom pripadé
se uvazuje s podélnym obloukovym
svetlikem v optimalizované poloze
a v druhém pfipadé s pficnymi
obloukovymi svétliky.

PODELNE OBLOUKOVE SVETLIKY

Vypoctem bylo zjisténo, Zze minimalni
Sitka podélného svétliku je 1,5m,
coz je pldorysna plocha 60 m2.
Vzestup teploty v letnim obdobi je
pfiblizné 10°C, coz stale prekracuje
pozadovanou hodnotu 7,5°C.

PRICNE OBLOUKOVE SVETLIKY

Vyhovujici denni osvétleni pro
danou zrakovou tfidu vychazi pro

6 pricnych svétlikd o pldorysnych
rozmérech 6,5 x 1,5m. Vysledna
pudorysna plocha je opét 60 m2,
coz znamena stejny vzestup teploty
v letnim obdobi.

Vysledky vypodtl jsou shrnuty
v tabulce /07/.

STANOVENI MAXIMALNI
PUDORYSNE PLOCHY SVETLIKU
S OHLEDEM NA LETNI{ STABILITU
MISTNOSTI

Na vzestup teploty v letnim
obdobi ma nejvétsi vliv plocha

POLYKARBONATOVE PROSVETLOVACI
DUTINOVE A PLNE DESKY

MULTICLEAR

BLIZSi INFORMACE NA VSECH POBOCKACH DEKTRADE
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hornich osvétlovacich otvord.
Plocha Orientace | Typ polykarbondtové Vzestup Vyhovuijici Vyp(')ct(’em’ bxla Stano,v ena
zaskleni stfesnich | desky tvofici zaskleni teploty [°C] | tfida maximalni pudorysna plocha
stheélnl'hﬂ svetlikd svétliku - Ciry (tmavy) | zrakové svétlikd s Cirymi polykarbonatovymi
Sé\??;“gﬁqavy) f(‘fj‘;ﬁ‘)et -posouzeni | cinnosti deskami Multiclear a v nékterych
[m?] : pfipadech také s tmavymi
polykarbondtovymi deskami, vSe
pfi zachovani plochy ptvodniho
boc¢niho osvétleni zasklené Cirymi
polykarbondtovymi deskami. Kromé
konstrukce obloukovych svétlikd
byly pouzity v ndvrhu i konstrukce
dalsi, konkrétné svétlik lucernovy
(vzdalenost bo¢nich prosvétlovacich
otvord svétliku 2m, 1 podélny svétlik
pro celou halu) a Sedovy (3 podélné
svétliky pro cely trakt) se severni
orientaci prosvétlovacich otvord
(Uhel zaskleni 45°).

O
=
Q.
-
3
QO
<
Q.

Minimalni
hodnota
Prdmérna
hodnota
Minimalni
hodnota
Priimérna
hodnota

Maximalni pldorysné plochy
zvolenych svétlikd jsou uvedeny
Typ polykarbonatu Multiclear v tabulce /08/.

Ciry Opal

Typ svétlik( véetné orientace Maximalni plocha zaskleni

VSechna navrzena feseni jsou
shrnuta v tabulce /09/

CELKOVE VYHODNOCENI NAVRHU
OSVETLOVACICH OTVORU
MODELOVE HALY

Pri dodrzeni maximalniho mozného

proskleni s ohledem na letni stabilitu
nelze s pouZitim obloukovych
sveétlikd s Cirymi polykarbonatovymi
deskami splnit prmérnou hodnotu
¢initele denniho osvétleni pro IV.
tfidu zrakoveé Cinnosti (5%).

stfeSniho svétlikd zaskleni svétliku a posouzeni | zrakové Pokud navrhneme misto &irych

Plocha Orientace | Typ polykarbonatové Vzestup Vyhovujici
zasklenf stfesnich desky Multiclear tvorici teploty [°C] trida

Stlik & Ci { L ¥ oy
Sé‘ff; Tend) f(‘ij‘;%‘)*t cinnost desky tmavé, je mozné pouzit

[m?] ¥ s ohledem na letni stabilitu vétsi
plochu zaskleni. Ani v tomto pfipadé
nedosahneme vyssi osvétlenosti
interiéru.

V pfipadé, Ze bude v hale
realizovdna méné ndroc¢na tfida
zrakoveé ¢innosti, budou vyhovujici
vSechny varianty s obloukovymi
svétliky s plochou zaskleni splriujici
poZadavky na letni stabilitu i pfi
pouziti tmavého polykarbondtu.
Pouziti tmavého polykarbonatu
umozni omezeni plsobeni pfimého
slunecniho zareni na pracovniky.
Uvedené zdaveéry pro obloukové
svétliky Ize pouzit obecné i pro jiné
druhy zenitnich svétlikd.

Jestlize chceme dosahnout

u obloukového svétliku
pozadovaného denniho osvétleni
pro IV. tfidu zrakové Cinnosti,

a to véetné prmérné hodnoty,
musime navrzeny sveétlik
kombinovat s dalSimi technickymi

O
=
[
(o]
©
S

Minimalni
hodnota
Prdmérna
hodnota
Minimalni
hodnota
Prlimérna
hodnota
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a technologickymi opatrenimi:

» Jednim z dalSich opatreni je
navrh klimatizace. Z tabulky /03/
vyplyva, Ze pfi pouziti klimatizace
Ize v hale pfipustit vyssi vzestup
teploty v letnim obdobl, tedy
osveétlovaci otvory mohou byt
vétsi. U tohoto navrhu je nutné
vzit v Uvahu pocatecni a provozni
naklady na klimatizaci.

* Moznym feSenim je ndvrh
aktivnich stinicich prvkd (napf.
Zaluzie), které v letnim obdobi

zajisti dostate¢né stinéni interiéru.

Podminkou je, aby bylo mozno
ve dnech se zataZzenou oblohou
zaluzie otevrit, popf. lamely

natocit do vyhovujiciho sméru.

| vtomto pfipadé je nutné

uvazovat s finan¢nimi naklady na

pofizeni, provoz a udrzbu zaluzii.
Pokud hledame feseni v konstrukci
svétliku bez dalSich opatreni,
musime zvolit jinou konstrukci
svétliku nez oblouk. PoZadované
parametry denniho osvétleni Ize
splnit s napfiklad s $edovym nebo
lucernovym svétlikem, kde zasklené
plochy jsou orientovény tak, aby
byl vliv slune¢niho zareni omezen
nebo vylouc¢en. Plocha zaskleni
musi byt pro dosaZeni stejného
denniho osvétleni v hale vétsi, nez
u svétliku obloukového. Samotna

konstrukce téchto typU svétlikd
bude pochopitelné nakladnéjsi nez
konstrukce sveétliku obloukového.

REKONSTRUKCE SVETLIKU

Hlavnim ddivodem provadéni
rekonstrukce svétlikd, kromé
zatékani a technického stavu je
snizeni soucinitele prostupu tepla
konstrukce. Z tohoto hlediska jsou
polykarbondtové desky Multiclear
obzvlast vyhodné. Vyména
zaskleni je ¢asto komplikovana

a jednodussim fesenim byva
provedeni nového svétliku véetné
nosné konstrukce. Zdsah do nosné

dddddhannaa
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konstrukce stdvaijicich svétlikd byva
také Casto vyvolan dodate¢nym
zateplenim stfechy vedoucim ke
zvySeni povrchu stfechy v okoli
svétliku.

V minulosti se nejCastéji realizovaly
svétliky sedlové. Obdobné denni
osvétleni jako se svétlikem
sedlovym dosahneme i se
svétlikem obloukovym. Denni
osvétleni a tepelnd pohoda se
zmeéni v zdvislosti na pouzitém typu
polykarbonatovych desek (obecné
Ize fici, Ze jednokomoroveé desky
propusti tolik svétla a slune¢niho
zéfeni jako drétosklo a ¢im jsou

a slunecniho zareni propusti). Z toho
vyplyva, Ze navrhem obloukového
svétliku misto svétliku sedlového

se zasklenim o stejnych optickych
parametrech nedojde k vyznamnym
zménam hodnot denniho osvétleni
a plvodni svétliky sedlove Ize
nahradit novou konstrukci svétliku
obloukového o stejnych rozmérech
v pfipadé, Ze stavajici Uroven
denniho osvétleni je vyhovujici.

34 DEKTIME

SHRNUTI

Pfi navrhu osvétlovacich otvord hal
musime fesit vzdy sou€asné splnéni
poZadavku na maximalni vzestup
vnitfni teploty v letnim obdobi,
pozadavku na hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti a pozadavku

na tepelné technické parametry
svétliku. Splnit poZadavek na denni
osveétleni haly Ize vhodnou volbou
velikosti svétliku. Velikost svétliku
je nejvice limitovana poZadavkem
na maximalni vzestup vnitfni teploty
v letnim obdobi.

U sedlovych a obloukovych
svétlikl nelze ve vétsiné pripadd
bez ohledu na materidl zasklen{
dosahnout spinéni vSech kritérii bez
pouziti klimatizace nebo stinicich
prvkd. Tento zavér Ize zobecnit pro
véechny typy zenitnich svétlikd.
Re$enim bez dalich opatieni

jsou svétliky s jinou orientaci
prosvétlovacich ploch, a to svétliky
lucernové a nejlépe Sedové

se severni orientaci. Zejména

u spravné navrzeného Sedového

svétliku neni problémem pozadavky
na denni osvétleni a vzestup teploty
v letnim obdobf splnit.

Jako vyplné svétlikd Ize univerzalné
do vSech typ( svétlikd pouzit
polykarbondtové desky. Tento
material je vhodny z hlediska
nizkého soucinitele prostupu tepla,
dobrych mechanickych vlastnosti
(nizkd hmotnost, ohebnost)

a optickych vlastnosti.

Kazdou halu je nutné z hlediska
denniho osvétleni a letni tepelné
stability individualné posoudit.

<Pavel Stajnrt>
<Ctibor Hllka>
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