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ZAVESENE VETRANE FASADY MAJI NESPORNE PREDNOSTI. UMOZNUJI EFEKTIVNI
RESENI VLHKOSTNIHO REZIMU OBALOVE KONSTRUKCE BUDOVY. ELIMINUJI
NAPJATOST OD VLIVU ZMEN TEPLOT NEBO OD VLHKOSTI V POVRCHOVE UPRAVE,
KTERA JE Z PODSTATY KONSTRUKCNIHO SYSTEMU DELENA NA PRIMERENE
DILATACNI CELKY. UMOZNUJI POUZIT V ESTETICKEM ZAMERU ARCHITEKTA, NA
ROZDIL OD VKZS, | POVRCHY VAZANE NA POMERNE HMOTNE PRVKY (KAMENNE
DESKY. VELKOPLOSNE KERAMICKE PRVKY. BETONOVE DESKY A POD.). PRINCIP
ZAVESENE VETRANE FASADY ZAROVEN UMOZNUJE, ABY SE NA VZHLEDU FASADY
PODILELY | DIFUZNE VELMI NEPROPUSTNE MATERIALY.

Na nékolika nahodné vybranych
piikladech fasad s kamennymi
obklady je patrné, ze v Ceské
republice je obvyklé vytvaret
kamenné obklady s otevienymi
rovnymi sparami /foto 01 — 03/.
Védomi si toho, Ze fasada je
soucdsti obdlky budovy, kterd ma
m.]j. zajistit ochranu konstrukci

i vnitfniho prostredi budovy pred
vodou, ptame sg, jak je fasada

s otevienymi spdrami obkladovych
prvkl tésna.

ZAV|';§ENE VETRANE
FASADY

Skladba zavéSenych vétranych
fasad musi obsahovat konstrukci
zajistujici dostatec¢nou stabilitu
obkladu v potfebné vzdalenosti

od nosné vrstvy. Zaroveri musi

byt vyresen zplsob pripevnéni
obkladovych prvkd k této
konstrukci. Pozadavek na
vzdalenost obkladu od nosné vrstvy
je dan tloustkou vétrané vzduchové
vrstvy pod obkladem a v souc¢asné
dobé, v drtivé vétsiné pfipadd,
zaroven tloustkou tepelnéizolaéni
vrstvy.
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ZAVESENE OBKLADY
Z KAMENE

V pfipadé fasad s kamennymi
obklady se pro pfipevnéni k nosné
vrstvé pouzivaji bodoveé kotvy
upevnéné do vyvrtanych otvord
nebo bodoveé kotvy pfipevnéné
Srouby a hmozdinkami k podkladu
nebo se pouzivaji nosné rosty,
jednosmeérné nebo dvousmérné,
pfipevnéné bodove k podkladu.
Zaroven existuje vice zplsobd,

jak pfipevnit kamenné desky

k bodovym kotvdm nebo k rostu.
V tabulce /01/ uvadime typické
piiklady konstrukci pro pfipevnéni
zavésenych obkladd z kamene

k nosné vrstvé nebo konstrukci.
Na fotografiich /04 — 06/ jsou zabéry
Z jejich realizace.

PUSOBENIi VODY NA
KONSTRUKCE S VNEJSiMI
ZAVESENYMI OBKLADY

Oteviené spary v CR bézné
realizovanych kamennych obkladd
umozniuiji, aby pod obklad pronikala
voda v priibéhu desté, zvlasté

je-li jeji pohyb ovlivnén plsobenim

silného vétru. Voda mdzZe negativné
ovliviiovat obvodové konstrukce
stavby a nasledné vnitini prostredi
objektu nebo materidly ve vrstvach
skladeb vnéjSich stén, predevsim
tepelnou izolaci. Vliv zateklé

vody na funkci tepelné izolace

a jeji tepelnétechnické parametry

je negativni. Tepelny odpor
tepelnéizola¢ni vrstvy midze byt po
nasaknuti vodou snizen az o 40%.
Nezanedbatelny je také vliv zvySeni
hmotnosti izolace a zména struktury
a stability izolace v disledku
zvihnuti.

Priklad stavby, kde doSlo vlivem
pronikdni vody pod zavéseny
obklad z kamene k selhani

tepelné izolace a ndsledkem

toho také k degradaci vnitfniho
prostrfedi budovy, jsme publikovali
v DEKTIME 02|2009. Zavéry tohoto
¢lanku byly zcela jasné:

»Neutésnéné spary maji za nasledek
dotaci tepelné izolace vodou.
Tepelnd izolace cyklicky namahana
srdzkovou vodou ztrdci své
mechanické a hydrofobni vlastnosti.
Potom muZe dojit k jejimu zhrouceni



01| Fasada komplexu River City Praha Karlin

02| Fasada budovy univerzity v Olomouci

03| Fasada budovy CNB v Usti nad Labem

04| Montaz obkladu pripevnéného bodovymi ,injektovanymi” kotvami

05| Detail zavéSeného obkladu pripevnéného bodovymi kotvami Sroubovanymi do hmozdine
06| Montaz kamenného obkladu na rost z kovovych profilli

Tabulka 01| Z&kladni principy upevnéni zavéseného vétraného
kamenného obkladu k nosné vrstvé nebo konstrukci

Injektované kotvy Kotvy upevnéné Rosty (jednosmérné,

hmozdinkami dvousmeérné)

| i
] g
™ N

do vzduchové vrstvy. Tim tepelna
izolace ztrdci svou spojitost a navic
jsou vytvofeny podminky pro jesté
vétsi miru dotace izolace vodou.
Vihko a lokdIné odltrZena tepelna
izolace ma prirozené za nasledek
nizké povrchové teploty na vnitfnich
povrsich stén.”

TESNOST FASADNICH
OBKLADU V NORMACH

Metodiky pro stanoveni
vodotésnosti a klasifikaci pevnych

a oteviranych ¢asti lehkych
obvodovych plastd vystavenych
plsobeni hnaného desté jsou

k dispozici pro lehké obvodové
plasté — LOP (EN 12154 Lehké
obvodové plasté — Vodotésnost —
Funkéni poZadavky a klasifikace).

V oblasti skladanych krytin stfech se
v neddvné dobé objevila evropska
zkuSebni metodika pro zkouSeni
skladanych krytin proti hnanému
desti (EN 15601 Hygrothermal
performance of buildings —
Resistance to winddriven rain of roof
coverings with discontinuously laid
small elements — Test method). Pro
zavésené obklady stén nejsou ale
uvedené normy pfimo vhodné.

Problematika navrhovani fasad

s kamennymi obklady z hlediska
tésnosti proti vodé v sou¢asné dobé
nabyva na aktudlnosti v souvislosti

s probihajici revizi ¢eské technické
normy CSN 73 3251:1987
Navrhovani kamennych konstrukci,
na které se podileji také pracovnici
Centra technické normalizace

DEK a.s. (podrobnosti o revizi

jsou v samostatném ramecku na
strané 33). Nabizi se, pokud se
dosdhne konsenzu napfi¢ odbornou
technickou verfejnosti, doplnit do
normy zasady pro zajisténi ochrany
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Tabulka 02| Spdry pro zajisténi ochrany stavby proti srazkové vodé (DIN 4108-3)

Spéra Roc¢ni dhrn sréazek [mm]

do 600 do 800 nad 800
Vertikdlni Konstrukéni opatreni*

Spary podle tabulky /03/*
Horizontalni Otevrené spary Otevrené spary Otevrené spary

s prekrytim h>60mm s prekrytim h >80mm s prekrytim

podle obrazku /02/ podle obrazku /02/ h > 100mm podle

obrazku /02/

* Spary podle tabulky /03/ s prekrytim podle obrazku /02/ h > 50 mm

* Spary podle tabulky /02/ nesméji byt pouzity v horskych oblastech. Jejich pouziti je
povoleno pouze v pfipadé, Ze bude bran zfetel na rozmérové zmény spary.

Tabulka 03| Stanoveni Sitky a hloubky tésnéné spary (DIN 18540)

Rozte¢ spar [m] do 2
Sitka spary § /obr. 01/ [mm] 15
Hloubka spary h /obr. 01/ [mm] 8

vrstev fasady a vnitfniho prostredi
pred nezadoucim plsobenim vody.

ZKUSENOSTI ZE ZAHRANICI

Od némeckych kolegll ze sdruzeni
IFD (Mezinarodni sdruzenfi
pokryvacu), ktefi maji zkusenosti

i s obklady stén, jsme ziskali
vyjadfeni, Zze v Némecku se tyto
konstrukce navrhuji a provadeéji
vyluéné bez vlozeni hydroizolace
na povrch tepelného izolantu.
Zaroven jsme zjistili, Ze v Némecku
plati pro vétrané obklady vnéjsich
stén norma DIN 18516-1 Obklady
vnéjich stén, zadem provétravané
— Cést 1: Pozadavky, zkouseni

s pozadavky a zkusebnimi
metodami a specidlné pro obklady
z pfirodniho kamene treti ¢ast

této normy DIN 18516-3 Obklady
vnéjsich stén, zadem provétravané —
Cést 3: Pfirodni kdmen; poZadavky,
navrhovani.

V téchto normach jsme nalezli
kritéria, pfi jejichz spInéni Ize vnéjsi
zaveésSené obklady povazovat za
dostate¢nou ochranu stavby proti
srazkové vodé. Ochrana mize

byt zajisténa bud konstrukéni
ochranou spary (zamek, prekryti
jednotlivych prvkl obkladu) nebo
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2az35 35az5 5az65 65az8
20 25 30 35
10 12 15 15

tésnénim spdry, kdy je zohlednéno,
zda jde o sparu vodorovnou nebo
svislou, a zarover se bere ohled
na srazkové oblasti podle ro¢niho
uhrnu srazek. Némecké normy
dokonce stanovuji podrobnosti
feSeni tésnéné spary viz /tab. 03/
a /obr. 01/ nebo spary s prekrytim
/obr. 02/. Zakladni zasady
némeckych norem uvadime

v ramecku nahore.

AZ po prostudovani uvedenych
norem jsme pochopili pfistup
némeckych kolegt. Absence
dodatecné hydroizolace (ochrany
tepelné izolace) je v Némecku
pfijatelna pouze pfi dodrzeni

v normach uvedenych pravidel

a v némeckém prostredi se viibec
nepredpoklada, ze by spary

mezi kameny nebyly chranény
konstrukéné nebo tésnéeny.

Némecko nenf jedinou zemi, kde
je tésnéni spdr mezi kamennymi
deskami bézné. Pri pracovni
cesté, kterou jsme podnikli

v roce 2007 do Kanady, kde jsme
studovali kanadské zkuSenosti se
sloupkovymi systémy drevostaveb,
jsme méli moznost sledovat

i vySkové stavby v centru Toronta

s kamennymi obklady na fasaddch

Legenda

§ — &itka spary v mm
h — hloubka spdry v mm
h — tésnicf profil

n
7%4
tésnjcT
V) profil
tésnicT
tmel
lic fasady rub fasady

Obr. 01| Detail feseni tésnéné spary
k tabulce /03/ (DIN 18540).

Legenda

h — vyska

prekryti v mm 10 mm
>60°

=

lic fasady rub fasady

Obr. 02| Priklad oteviené spary s prekrytim
(DIN 4108-3).

[foto 07/. V jednom pfipadé jsme se
dostali k ¢astecné demontovanému
fasadnimu obkladu. Spdry, byly
tésneény tmelem a jejich Sitka

byla priblizné 15mm /foto 08/.
Mimochodem, $itka spar byla

ve shodé i s vySe citovanymi
némeckymi predpisy. Vysvétleni
této, pro nékoho snad zbytecné
velké Sirky spary, je nejspi§ prave

v technologii tésnéni. Do spary
téchto rozmérd Ize uspokojivé vlozit
podkladni profil a tésnici tmel.

VLIV VZDUCHOVE VRSTVY

V odbornych ¢lancich ze
zahrani¢nich publikaci jsme také
nalezli zavéry vyzkumd, které
sledovaly vliv tloustky vzduchové
vrstvy mezi rubovou stranou
obkladu s otevfenymi sparami,
pfipadné sparami tésnénymi jen

ve svislé roviné, na dotaci vody

do tepelné izolace pod obkladem.
V pripadé tloustky vzduchové
vrstvy 60 mm, rozmérech obkladu
600 x 600 mm a vodorovnymi
sparami tloustky 8 mm (svislé spary
utésnény) byla dotace vody do
tepelné izolace vycislena na 0,1%
mnozstvi z celkového mnozstvi vody
dopadajici na fasadu. Ke stejnym
vysledkdm se doslo v pfipadé



07| Fasada tficetipodlazniho objektu
v Torontu

zvétseni tloustky vzduchové vrstvy
na 100 mm a otevrenych svislych

i vodorovnych spdrdach mezi prvky
obkladu. Zaveéry této studie jsou
vyjadreny na obrdzku /03/. Pro
prehled uvedeme, ze v némeckém
prostredi je tloustka vzduchové
vrstvy regulovéna i dal$imi predpisy,
predevsim pak z oblasti pozarni
bezpecénosti staveb. Kvdli Sifeni
pozaru pod obkladem je tato
tloustka v nékterych pripadech
omezena na nejvice 40 mm.

SHRNUTI, PODNETY PRO
REVIZI NORMY

V pfipadech feseni vnéjSiho
kotveného obkladu s otevienymi
sparami mezi prvky obkladu
nechranénymi konstrukéné ani
netésnénymi, tedy jinak nez je

REVIZE CSN PRO NAVRHOVANI
KAMENNYCH KONSTRUKCI

Centrum technické normalizace
ve spolec¢nosti DEK a.s. se podili
na revizi Ceské technické normy
CSN 73 3251:1987 Navrhovani
kamennych konstrukci. Norma
je v soucasné dobé v mnoha
ustanovenich zastarald. Neobsahuje
v dnesni dobé obvykla technicky
feSeni konstrukci, ve volbé
materidld a vyrobkUl je zasazena
do centralizovaného vyrobniho
systému pred rokem 1989

a proto ani nemohla reagovat

na soucasny smer evropske
vyrobkové normalizace, jiz je CR

08| Castedné demontovany
obklad u vstupu do objektu na
fotografii /07/

citovano z DIN, je nutné poditat se
zatékanim vody za obklad.

Pak je nutné do skladby s tepelnou
izolaci vlozit vrstvu, ktera zajisti
ochranu tepelné izolace proti vode
tak, aby mohla dlouhodobé plinit
svoji funkci. Ochrannou fdlii je nutné
zajistit v presazich, coz Ize obvykle
provést jen pfi slepovani na pevném
podkladu a také spolehlivé prichytit
k podkladu samotnému. Je zfejmé,
ze ne vSechny z vySe popsanych
konstrukci uréenych k pfipevnéni
obkladu k nosné konstrukci

umozni spolehlivé vytvoreni spoijité
ochranné vrstvy na povrchu

tepelné izolace. Pfi predstave
osazeni hydroizolaéni vrstvy do
skladby s kamennym obkladem
uchycenym bodovymi kotvami, si
funk&ni osazeni hydroizolaéni vrstvy

soucasti. Norma méla byt kvdli
témto okolnostem a pro rozpor
se soucasné platnymi CSN EN
dokonce zrusena.

Zajem technické verejnosti

byl ale silngjsi, ukdzalo se, ze
takovato norma je v naSem
prostredi potrebnd. Proto se Svaz
kamenikd a kamenosochait CR
zavdzal k zajisténi revize normy.
Prvni pokusy o revizi normy,

které probéhly v roce 2000
nebyly naplnény a az v loriském
roce tento Ukol znovu obnoven.
Zpracovatelem revize normy je opét
Svaz kamenikU, fesitelem dkolu
je doc. Ing. Karel Lorenz, Csc.

Regen 100%

horizontal
offene Fugen

Regen 100% horizontal und vertikal
offene Fugen

0,1% 0.1%

5,1% 16,6%

94,5% 83,9%

1 Plattenformat

D D 600 x 600 mm
horizontal
offen Fugen 8 mm
Belliftungsspalt 100 mm

1 Plattenformat

D D 600 x 600 mm
horizontal und vertikal
offen Fugen 8 mm
Belliftungsspalt 100 mm

Obr. 03| Vyzkum pUsobeni desté na
fasadu s kotvenym obkladem
(prevzato z [6])

nedokdzeme predstavit. Uspokojivé
osazeni hydroizolace Ize provést jen
v pfipadech rostovych systémd, a to
nejlépe dvojitych — obousmérnych,
které umoznuiji podepreni spojli
hydroizolace v podélném i pficném
sméru a pfipadné vylouceni jeji
perforace.

V revidované normé CSN 73 3251
Navrhovani kamennych konstrukc/
ma byt dle naseho nazoru
zakotvena zasada, zZe specialni
tepelnéizolacni vrstva ve skladbé
fasady (zvlasté, je-li z mineralnich
vlaken) musi byt chranéna pred
proniknutim vody, bud tésnénim
kamenného obkladu (konstrukéné
nebo tésnénim — viz vy$e) nebo
specialni hydroizola¢ni vrstvou

na povrchu tepelnéizolacni vrstvy.
PoZadavek na tésnost spar obkladu

ve spolupraci s nasim CTN. Nase
prace na norme se koncentruje
predevsim na materidlové reseni
kamennych konstrukci a konstrukéni
zdsady. Doménou doc. Lorenze je
zatizenfi a jeho Ucinky na kamenné
konstrukce.

Revidovana norma bude mit

v porovnani s plisobnosti predesié
verze normy uzsi zabér. Norma

se jiz nebude zabyvat masivnimi
kamennymi prvky, bude zamérena
jen na dlazby a lepené nebo
kotvené obklady stén zhotovené

z vyluéné pfirodniho kamene.
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se musi tykat nejen spar mezi
kameny samotnymi, ale i spar mezi
deskami obkladu a souvisejicimi
konstrukcemi (okna apod.).

Pokud by se pozadavek na ochranu
tepelendizola&ni vrstvy félif v CR
prosadil, napf. zakotvenim v revizi
normy, Ize oCekavat i vetsi rozsifeni
rostovych systémd, a to jen
nékterych.

Problematikou reseni detaild
oken osazenych do zavéseného
vétraného fasadniho obkladu

se chceme zabyvat v nékterém
z dal$ich ¢élankd.

Domnivame se, Ze v souvislosti
se stdle vétsim tlakem na kvalitu
a trvanlivost staveb a na ochranu
tepla v budovéach poroste vyznam
popsané problematiky u vSech
druhd zavésenych fasadnich
obkladd.

<Zdeneék Plechac>
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