RUBRlKA ‘ATELIER I KU
ZNAI_Cl znatecky ustav |

PORUCHY

NA BUDOVACH
SPORTOVNIHO
AREALU

V MNOHA MESTECH A OBCICH DOCHAZI K BUDOVANI
VICEUCELOVYCH SPORTOVNICH HAL A ZARIZENI. TENTO
TYP OBJEKTU MA CASTO NESTANDARDNI VNITRNI
PODMINKY (NAPR. VYSSI TEPLOTY A VLHKOST V INTERIERU)

A NESTANDARDNI KONSTRUKCE (VELKE ROZPONY). TO VEDE
K VETSIM NAROKUM NA PRACI PROJEKTANTA PRI NAVRHU
STAVBY A NA REALIZACNI FIRMU PRI REALIZACI STAVEB. CHYBY
V NAVRHU Cl REALIZACI ZPUSOBUJI, VZHLEDEM K ROZMERUM
OBJEKTU PODOBNEHO DRUHU, VELKE SKODY.




V letech 2009 az 2010 jsme

v nasem znaleckém Ustavu reSili
zatékani stfechou do sportovni
haly a do souvisejiciho objektu

s wellness provozem. V prvni ¢asti
naseho ¢lanku se budeme vénovat
problémdm sportovni haly.

POPIS OBJEKTU

Jedna se o halovy objekt /obr. 01/,
jehoz obvodové stény jsou z ZB

Tabulka 01| Skladba stfechy haly

skeletu s vyzdivkou a stfecha je
nesena krovem z lepenych vaznik(
/obr. 02/.

POPIS STRECHY

Nosnou konstrukci tvofi dfevéné
lepené vazniky, na kterych

jsou umistény samonosné
kompletizované drevéné panely

s integrovanym tepelnym izolantem,

hydroizolaci. Princip stfesniho
panelu je vyobrazen na /obr. 03/.
Skladba strechy je uvedena

v tabulce /01/.

POPIS PORUCH

Béhem prvni zimy po dokonéeni

stavby a zahdjeni provozu se zacalo
objevovat zatékani z podhledu haly.
Voda kapala na podlahy tenisovych

parozdbranou i doplfikovou

kurt /obr. 04/.

Funkce Vyrobek TI. vrstvy |~ Ndvrhova hodnota soucinitele = Faktor difuzniho
d [mm] tepelné vodivosti A, [W/(m.K)]  odporu g [-]
1 | Podhled drevény palubkovy podhled 15 0,197 9
2 | Uzavrena vzduchova vrstva + nosna | vzduch + nosny rost 20 0,328" 0,2
konstrukce
3 | Parotésnici vrstva PE fdlie 0,2 0,350 20002
4 | Tepelna izolace mineralni vidkna — Isover 200 0,040 1,5
5 | Doplrikova hydroizolace mikroporézni difizni fdlie 0,25 0,390 100
6 | Nosna konstrukce krytiny + vétrana | vzduch + kontralate 40 - -
vzduchova vrstva
7 | Nosna konstrukce krytiny + vétrana | vzduch + laté 35 - -
vzduchova vrstva
8 | Skladand krytina velkoformatova plechova 1 - -
krytina MAXIDEK

" Ekvivalentni hodnota soucinitele tepelné vodivosti zohledriujici materidly vrstvy
2 Ekvivalentni hodnota pro béZnou realizaci - vice viz kapitola ,,Parametry parozabrany ovlivnéné zplisobem montaze“ na str. 40
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parotésnici vrstva
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Generdlni dodavatel stavby povolal
pracovniky naseho znaleckého
ustavu, aby odhalili pficiny zatékani
a navrhli zpUsob opravy. Pro zjisténi
pricin zatékani byly provedeny dva
typy priizkum(. Byly provedeny
lokalni sondy z horni a spodnfi
strany stfesniho plasté a soucasné
bylo provedeno termovizni méreni

DEKTIME 022013
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stfe$niho pldsté za podtlaku — viz
déle.

VYSLEDKY PRUZKUMU
SONDAMI

Pfi lokalnim préizkumu stfechy
z exteriéru byly zjistény nasledujici
skute€nosti:

* Pod plechovou krytinou se
objevuije voda (bud v disledku
netésnosti krytiny, ale spiSe
v disledku kondenzace
na spodnim povrchu plechové
krytiny).

* Spojeni doplrikové izolace z fdlie
mezi jednotlivymi stfeSnimi panely
je na nékterych mistech nefunkéni
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Netésnosti doplrikové izolace
v misté styku ctyr paneld

netésnost

06| Mezera mezi panely z exteriéru

07

Mezera mezi panely z interiéru
a netésnost v parozabrané

08

Netésnosti parozabrany v misté
styku dvou paneld
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netésnost
09 v parozabrané

(zvlasté v mistech styku Gtyr
panel(). Je to ddno i tim, Ze krajni
kontralaté, které jsou soucasti
panelu, jsou tak blizko u spary, Ze
napojeni vrstvy doplrikoveé izolace
nebylo mozné spravné proveést.

* Mezi jednotlivymi panely v Urovni
tepelnéizolacni vrstvy jsou mezery
—tim vznika ve skladbé stfechy
Ltepelny most”.

* Systém odvétrani vrstvy pod
plechovou krytinou je nefunkéni.

Pfi lokdlnim priizkumu stfechy
z interiéru byly zjistény nasledujici
skute€nosti:

* V nékterych zdhybech
parozabrany z félie je voda.

* Spojeni parozabrany z félie mezi
jednotlivymi stfesSnimi panely je
na nékterych mistech nefunkéni
(zvlasté v mistech styku Ctyr
paneld).

Dokumentace prizkumu je
na obr. /05 az 08/.

VYSLEDKY TERMOVIZNIHO
MERENI ZA PODTLAKU

Princip méreni vychazi z toho, Ze pfi
vytvoreni podtlaku v interiéru dochazi
pfipadnymi netésnostmi v obdlce

k nasdvani studeného vzduchu

z exteriéru /obr. 09/. Porovnani
termoviznich snimkd za béZného
stavu a za podtlaku lokalizuje
chladnéj$i mista — tj. netésnosti
parozabrany /obr. 10 az 12/.

Méreni prokdzalo, ze ve stfesnim
plasti jsou netésnosti. Zmérenim
celé strechy byly tyto netésnosti
na spodnim povrchu stfechy
(netésnosti parozabrany) presné
lokalizovany.
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SHRNUTI PRICIN ZATEKANI

Pric¢inou zatékani byla dle naseho
nazoru netésnost parozabrany
a doplrikové izolace stfesniho
plasté. Vlhky teply vzduch,
ktery pronikal netésnostmi

v parozabrané, zkondenzoval
na spodnim povrchu plechové
krytiny. Kondenzat poté ukapl
zpatky na doplnkovou izolaci
a jejimi netésnostmi pronikal
do stfechy a posléze vytekl
netésnou parozdbranou

do interiéru.

Dle naseho nazoru byl jednim
z hlavnich duvodii nekvalitniho
spojeni doplikové izolace

i parozabrany sam princip

kompletizovanych stiesnich paneld.

Tak, jak byly panely konstruovany,
nedavaly $anci montazni firmeé
provést spolehlivé spojeni vrstev.
| mezery mezi panely byly dany
montazni toleranci a i pfi nejlepsi
vili se tento problém nedal
systémoveé resit.

OPRAVA STRECHY

Na zakladé zhodnoceni
pficin zatékani jsme spole¢né

s investorem a generalnim
dodavatelem rozhodli

o0 ndsledujicim zplsobu
rekonstrukce stresniho plasté.

Odstranit vrstvy:

* plechova krytina;
* latovani;
* doplrikova izolace;

Poté provést celoplo$né nové
vrstvy:

* tepelnd izolace ve dvou vrstvach;

* doplrikova izolace s lepenymi
Spoji;

* kontralaté vymezuijici dostate¢nou
vétranou mezeru;

* latovani a pdvodni krytina.

Tato ¢ast rekonstrukce stfechy
vyresi tepelny most mezerou mezi
panely. Nova doplrikova izolace
bude souvisla v celé plose a bude
branit pronikdni vody do stfechy
pfi pfipadném zate€eni krytinou pfi
kondenzaci na spodku plechové
krytiny.

Zabéry z pokladky doplrikové
izolace, latovani a krytiny jsou
na obr. /13 a 14/.

CO ALE S NETESNOU ,
PAROZABRANOU? JE NUTNE
PROVEST JEJI VYMENU?

Tato vyména bude na rozdil

od vymeény vrchnich vrstev stfechy
technologicky velmi nepfijemna
(pouziti vysokého véZzového

leSeni v jiz hotovém interiéru).
Nepfijemnosti nastanou i z hlediska
provozniho - oprava zvenku provoz
v hale vyrazné neomezi, ale oprava
zevnitf provoz v hale uzavre (tj.

pro investora nastane ekonomicka
ztrata). Proto jsme zvaZovali

a vypoctoveé hodnotili nutnost
opravy parozabrany. Vzali jsme

v Uvahu, Ze:

* Stfecha byla doplnéna novou
tepelnou izolaci.

* V hale jsme zmeéili relativné
pfiznivé parametry vnitfniho
prostredi (17 °C, 45 %).

 Stavajici parozabrana pini
Castecné funkci, zvlaste, pokud
se podairi utésnit nejvétsi
netésnosti.

Vypocty prokazaly, ze pfi
zapocteni nové skladby

a zméfenych parametri vniténiho
prostiedi, jsme schopni pfipustit




Tabulka 02| Hodnoceni stfesni skladby

Parametr Jednotka Pozadavek Vnitfni prostredi 17°C, 45%  Vyhovi
Teplotni faktor (povrchova teplota) — extrém plisné [-] (°C)) > 0,764 (8,75) 0,958 (15,51) +
Teplotni faktor (povrchova teplota) — extrém kondenzace [-]1 ([°C]) > 0,672 (5,51) 0,958 (15,51) +
Soucinitel prostupu tepla [W/(m2K)] < 0,24 (0,31) 0,17 +
Kondenzace [-] ANO/NE NE +
Bilance kondenzace [-] AKTIVN( AKTIVNI +
MnozZstvi zkondenzované vodni pary [kg/(m2.rok)] < 0,10 0 F
Vlhkost ve vétrané vzduch. mezere [%] <90 85 +
Teplotni faktor horniho plasté [-] > 0,305 0,333 +
Drevo prdmér venku i uvnitf [%] <18 11 +

difuzni odpor parozabrany

ve vySi 0,5% (vice informaci

o zapogéitavani funkénosti
parozabrany v kapitole
»,Parametry parozabrany
ovlivnéné zplisobem montaze“
viz str. 40). Tj. pro spravné
fungovani nové skladby stfechy
nam postacuje i nekvalitné
udélana parozabrana.

Vyhodnoceni takto hodnocené
stfesni skladby ukazuje tab. /02/.

Pro vétsi spolehlivost feSeni jsme
se rozhodli vyuzit presné lokalizace
netésnosti parozdbrany na zakladé
provedeného termovizniho

meéreni za podtlaku a nechali jsme
parozabranu lokalné opravit.

Nasleduijici dva roky jsme provadeéli
kontinudlni méfeni parametrd
vnitfniho prostredi pod stfechou

a sledovali, zda neprekracuji hodnoty,

které jsme zahrnuli do posouzeni.
Hodnoty teploty a vihkosti béhem

sledovaného obdobi neprekroCily
»mezni hodnoty*.

Po dvou letech fungovani haly jsme
provedli priizkum stavu strechy.
Zatékani se béhem sledovaného
obdobi neobjevilo a pfi méreni
vlhkosti dfeva a tepelné izolace
stfechy z interiéru nebyla zmérena
nadmeérna vihkost.
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V druhé ¢asti naseho ¢lanku se
budeme vénovat problémdm
wellness provozu.

POPIS OBJEKTU WELLNESS

Wellnes provoz /obr. 15/ je umistén
spolu s posilovnou v objektu

s obvodovymi sténami z cihelného
zdiva, popis skladby stfechy viz
nasledujici odstavec.

POPIS SKLADBY STRECHY

Stfecha je nesena krovem

s drevénymi krokvemi a vaznicemi
z ocelovych profil(. Skladba celé
stfechy je uvedena v tabulce /03/
ana obr. /16/.
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~ stfednf krytina DEKTRADE — MAXIDEK 350/15 PE 35 mat, barva 2G362

laté — 35/50 mm \

— kontralaté 30/50 mm
mikroporézni difizni fdlie slepenymi spoji
bednéni — 25mm |
krokev — 160/200 mm .

~— mineralni tepelna izolace — 200 mm
parozdbrana \
rost P,

podhled SDK GKF — 15mm




Tabulka 03| Skladba stfechy wellness

Funkce Vyrobek Tl. vrstvy |~ Ndvrhova hodnota soucinitele = Faktor difuzniho —
d[mm] | tepelné vodivosti A, [W/(m.K)] = odporu y, [-] 3
1 Podhledova vrstva sadrokarton 15 0,197 9 g
N
2 | Uzavrena vzduchova vrstva + nosna | vzduch + nosny rost 50 0,328 0,2
konstrukce <
X
3 Parotésnici vrstvy PE fdlie 0,2 0,350 20002 o
m
4 | Tepelnaizolace mineralni vidkna — Isover 200 0,040 1,5 D
o
5 | Uzavrend vzduch. vrstva + krokve vzduch + dfevo 200 1,026 0,1
6 | Drevo drevéné bednéni 25 0,410 15
7 | Doplrikova hydroizolace mikroporézni difdzni félie 0,25 0,390 100
8 | Nosna konstrukce krytiny + vétrana | vzduch + kontralaté 40 - -
vzduchova vrstva
9 | Nosna konstrukce krytiny + vétrana | vzduch + laté 35 - -
vzduchova vrstva
10 | Skladana krytina velkoformatova plechova 1 - -
krytina MAXIDEK

tedy vrstvy 1 az 7

" Ekvivalentni hodnota soucinitele tepelné vodivosti zohledrujici materidly vrstvy
2 Ekvivalentni hodnota pro béZnou realizaci — vice viz kapitola ,,Parametry parozabrany ovlivnéné zptisobem montaze* na str. 40
3 Tyto vrstvy jiz nejsou v tepelnétechnickém vypoctu nize zohlednény — ve vypodtu jsou uvazovany vrstvy po vétranou vzduchovou vrstvu,

POPIS PORUCH

Bé&hem prvni zimy po dokonc&eni
stavby a zahdjeni provozu se zacalo
objevovat masivni zatékani a vihnuti
konstrukci pod stropem /obr. 17/.

V rdmci priizkumu objektu

jsme provedli sondy z exteriéru
stfechy a hlavné jsme se zaméfili
na posouzeni samotného navrhu
skladby (vzhledem k ndro¢nosti
vnitfniho prostfedi pod stfechou).

VYSLEDKY PRUZKUMU

Pfi lokalnim prizkumu stfechy
z exteriéru bylo zjisténo ndsledujici:
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* Pod plechovou krytinou se
objevuije voda (v disledku
kondenzace na spodnim povrchu
plechové krytiny a pfipadné
i netésnosti krytiny v nékterych
detailech).

* V misté prostupt stfechou (vyvod
vzduchotechniky) neni doplrikova
izolace dotésnéna.

* Systém odvétrani vrstvy pod
plechovou krytinou je nefunkéni.

ZHODNOCENIi NAVRHU
SKLADBY

Provedli jsme zhodnoceni vySe
uvedeného navrhu skladby.
Navrhové parametry vnitfniho

vzduchu jsme pouzili dle
CSN 73 0540-3 pro wellness provoz
(pro bazénové haly).

Navrhové parametry vnéjsiho

vzduchu dle CSN 73 0540-3

pro teplotni oblast 4 a pro

nadmorskou vysku 800m n. m.:

¢ navrhova teplota vnéjsiho
vzduchu 6,: -18°C;

¢ navrhova relativni vinkost vnéjsiho
vzduchu ¢,: 85 %.

Navrhové parametry vnitfniho

vzduchu dle

CSN 73 0540-3 [3] pro wellness

provoz (pro bazénové haly):

¢ ndvrhova teplota vnitfniho
vzduchu 6, : 29°C;

* ndvrhova relativni vihkost
vnitfniho vzduchu ¢, ,: 85 %;

¢ vlhkostni tfida: V.

Posouzeni dle pozadavk(i CSN je
v tabulce /04/.

Plvodni skladba $ikmé stfechy
vypoctoveé nevyhovuje v prostredi
nad wellness z hlediska

soucinitele prostupu tepla,
mnozstvi zkondenzované vodni
pary, celkové bilance vihkosti,
vlhkosti deva a relativni vihkosti

ve vétrané vzduchové vrstve.
Pric¢inou chybného ndvrhu byl
pravdépodobné nespravny zplsob
zapoditani parametrl parozabrany —
viz nasledujici kapitola.
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Tabulka 04| Posouzeni skladby

Soucinitel prostupu tepla [W/(m2K)] < 0,14 0,18 !
Kondenzace [-] ANO/NE ANO

Bilance kondenzace [] AKTIVNI AKTIVN{ +
Mnozstvi zkondenzované vodni pary [kg/(m2.rok)] < 0,10 2,4907 !
Vlhkost ve vzduch. mezere extrém — kondenzace [%] <100 100 !
Drevo prdimér venku i uvnitf [%] <18 28 !
+ ... vyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2

I'... nevyhovuje pozadavkdm CSN 73 0540-2

PARAMETRY PAOROZABRANY
OVLIVNENE ZPUSOBEM
MONTAZE

Pfi hodnoceni skladby je tfeba
zapocitat spravné parametry
jednotlivych vrstev.

Velky zfetel je tfeba brat

na zapoditani parametrd
parozabrany. Vyrobci folif

pro parozabrany standardné
udavaiji faktor difuzniho odporu

(tj. parametr, ktery popisuje
tésnost materidlu vaci pronikani
vzduchu) v ploSe materidlu, tj.
napf. 100 000. Je ale tfeba si
uvedomit, Ze parozabrana musi
byt parotésna jako ,celd vrstva”.
Co je nam platnd Uzasna tésnost
(tj. vysoky faktor diftizniho odporu)
ve vyseku plochy zdkladniho
materiall, kdyZ pfi montaZi vznikaji
netésnosti ve spojich a napojeni
na okolni konstrukce. S timto
faktem pracuje i Casto vyuzivany
software TEPLO. V sekci zaddvani
parametr( jednotlivych vrstev

umoznuje uzivateli zapocitat vliv
zpUsobu zabudovani parozabrany
na celkovou hodnotu faktoru
difuzniho odporu.

V praxi naseho znaleckého
ustavu pocitdme s tim, Ze i pfi
peclivém a kvalitnim zabudovani
parozabrany ,zespodu“ je redlné
dosdhnout pouze prdmérné 10%
hodnoty faktoru difdzniho odporu
deklarované pro dany materidl.
Pri béZném provedeni (spiSe
nekvalitnim) pak mdze prlmérna
hodnota klesnout az na 2%
deklarovaného difuzniho odporu.

Jesté horsi je fakt, ze v lehké
skladbé netésnosti vedou nejen

ke snizeni difizniho odporu, ale
také k netésnosti pro proudici
vzduch, jejichz vliv ve vypoctu nelze
postihnout.

ZpUsob zapocditani parozabrany je
zavazné pochybeni a vede k navrhlim
stresnich skladeb, které jsou poté
zatizeny nadmeérnou kondenzaci. Pro

ilustraci je nize provedeno posouzeni
stfedni skladby nad feSenym
wellness, ve kterém nebyl uvazovan
wVliv zabudovani na parametry
parozabrany a souc¢asné nebyly
uvazovany specifické parametry
interiéru. Takto posuzovana skladba
vypoctove vyhovi, ale jak ukazala
realita, jiz po prvnim roce se objevily
vazné funkeéni problémy.

Zajisténi vyssiho procenta
funkénosti parozabrany je

jeden z hlavnich divodid, které
nas vedou k podpofre tzv.
nadkrokevnich skladeb, pfi
kterych se parozabrana aplikuje
na rovny podklad ,,shora“ bez
potreby resit nékteré slozité
detaily (napf. ukonéeni na délicich
sténach podkrovi). Pfi tomto
feSeni s vyuzitim samolepicich
asfaltovych pasu si troufame
zapogitat hodnotu prdmérného
difdzniho faktoru az na 100 %
hodnoty uvadéné pro material

v plose.

Tabulka 05| Posouzeni skladby bez zapoéitani vlivu zabudovani parozdbrany a se standartnimi podminkami interiéru

Soucinitel prostupu tepla [W/(m2K)] < 0,24 0,18 +
Kondenzace [-] ANO/NE ANO
Bilance kondenzace [] AKTIVNI AKTIVNI +

+ ... vyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2
I ... nevyhovuje pozadavkdm CSN 73 0540-2
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doplrikova hydroizolace
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parotésnici vrstva

L L

SHRNUTI

Pficinou zatékani do prostoru
wellness byl dle naseho néazoru
$patny navrh stfesni skladby

z tepelnéizolaéniho hlediska.

Ve skladbé béhem roku
kondenzovalo nadmérné mnozstvi
vody, ktera pak vytékala ven.

Zatékani do stresni skladby bylo
podporeno jesté nedostateCnym
sklonem stfechy a netésnostmi

v doplrikové izolaci, coz vedlo

k pronikani srdzkové vody dovnitr.

OPRAVA STRECHY

Princip opravy stfechy spocival

v nahrazeni stavajici skladby stfechy,
kterd nad naro€nym prostorem
téZko vyhovi, spravné dimenzovanou
skladbou tzv. ,nadkrokevni stfechy*.
Princip této skladby je zachycen

na obr. /18/. Hlavnimi vyhodami této
skladby jsou:

Tabulka 06| Posouzeni nové skladby

* princip montaze parozdbrany
(seshora, v ploSe na pevny
podklad);

* odstranéni tepelnych mostd skrz
nosné prvky stfechy.

Pri rekonstrukci stfechy
/obr. 19 az 21/ byly tedy navrzeny
a zrealizovany nasledujici prace:

Byly odstranény ndsledujici vrstvy
stfechy z exteriéru:

* plechova krytina;

¢ latovant;

 doplrikova izolace;

lokdlné bylo odstranéno bednéni
a vybrdna tepelna izolace.

Poté bylo provedeno:

* doplInéni bednéni;

* souvrstvi z asfaltovych pasd
(jeden s hlinikovou vlozkou) —
pojistna a parotésna vrstva;

* tepelnéizolaéni desky

DEKPIR TOP 022 tl. 80mm +
DEKPIR TOP 022 tl. 80mm;

* doplrikova hydroizolace — fdlie
s monolitickou funkéni vrstvou;

¢ kontralaté + odvétrdvand mezera
tl. 80 mm;

« velkoformatova plechova krytina
MAXIDEK.

Nova skladba vyhovéla posouzeni
die CSN /tab. 06/.

Po dvou letech fungovani haly jsme
provedli prizkum stavu stfechy.
Zatékani se béhem sledovaného
obdobi neobjevilo.

Hodnota Jednotka Pozadavek 26°C/85% + 65% Hodnoceni
Soucinitel prostupu tepla [W/(m2K)] < 0,14 0,14 +
Kondenzace [-] ANO/NE ANO +

Bilance kondenzace [ AKTIVNI AKTIVNI +
Mnozstvi zkondenzované vodni pary [kg/(m2.rok)] < 0,10 0,0068 +

Vlhkost ve vzduch. mezere extrém — kondenzace [%] < 100 72,6 +

Drevo prdmér venku i uvnitf [%] <18 13 +

+ ... vyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2

! ... nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2
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ZAVER ZNALCE

Poruchy na sportovni hale

ilustruji problematiku pouzivani
velkoplo$nych kompletizovanych
panell. Princip kompletizace

sice urychluje montdz, ale prinasi

s sebou problém s napojenim
jednotlivych dilct. Napojeni véech
funkénich vrstev mezi jednotlivymi
dilci byva technologicky nedotazené
a provadéci firmy nejsou schopné
proveést kvalitni napojeni. V nasi
praxi se s poruchami zplsobenymi
netésnostmi mezi kompletizovanymi
panely Casto setkdavédme.

Poruchy na wellness provozu
ukazuji na problematické

fungovdni stfech s mezikrokevni
izolaci. Princip téchto stfech vede
ke komplikované montézi nékterych
funkénich vrstev (napf. parotésnici
vrstvy). Princip skladby s sebou
nese i riziko tepelnych mostl pres
nosné prvky stfechy. Tato rizika jsou
jesté zvyraznéna pouzitim skladby
s mezikrokevni izolaci nad prostory
s ,ndroCnymi“ parametry interiéru.
Pfi navrhu stfesnich skladeb zatim
¢asto dochazi k pochybeni pfi
zapocitani spravnych parametr(
parozdabrany.

<Radim Marik>
Znalecky Ustav
ATELIER DEK



