TEPELNA
STABILITA

V LETNOM OBDOBI
NA SLOVENSKU

V DRUHOM TOHTOROCNOM CISLE CASOPISU DEKTIME SME VAM PRINIESLI OPIS
PROBLEMATIKY TEPELNEJ STABILITY V LETNOM OBDOBI V CESKEJ REPUBLIKE

A POUKAZALI SME NA TO, AKY VPLYV MA TATO PROBLEMATIKA NA PREHRIEVANIE
INTERIERU A AKE SU MOZNE OPATRENIA PRE SPLNENIE POZIADAVIEK NORIEM

A TYM PRE ZAISTENIE POHODY VNUTORNEHO PROSTREDIA. AKO SME SLUBILI,
PRINASAME VAM V TOMTO CISLE OPIS TEPELNEJ STABILITY V LETNOM OBDOBI
NA SLOVENSKU, VRATANE POROVNANIA S POZIADAVKAMI NORIEM PLATNYCH

V CR, A PREHLAD POTREBNYCH OPATRENI PRE SPLNENIE POZIADAVIEK NORIEM.

POiIIADlv\VKY NORIEM
A VYPOCTOVE POSTUPY NA
SLOVENSKU

V Ceskej republike a na Slovensku
platia rozdielne poziadavky

noriem na tepelnu stabilitu

v letnom obdobi. Na Slovensku su
stanovené v STN 73 0540-2:2002.
Rozdiely su najma v pozadovanych
hodnotédch najvy$Sieho denného
vzostupu teploty a v pristupe ku
klimatizovanym miestnostiam.

Vypoctové postupy su na
Slovensku, rovnako ako

v Ceskej republike, k dispozicii
dva, ato v STN 73 0540-4

av STN EN ISO 13792. Druha
menovand norma plati aj v Ceskej
republike (CSN EN ISO 13792).
V STN 73 0540-4 su

uvedené povodné slovenské
vypoctove postupy (lisia sa od
postupov v CSN 73 0540-4).

V STN EN ISO 13792, rovnako
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ako v Ceskej verzii tej istej normy,
sU uvedené dynamické metédy
vypoctu spravania kritickych
miestnosti v letnom obdobi (pozri
¢lanok DEKTIME 02/2008).

Hodnotenie sa rovnako ako

v pripade Ceskej legislativy vykondva
podra kritickej miestnosti, ktorou

je miestnost s najvac¢sou priamo
oslnenou plochou orientovanou

na Z - J - V. PoZiadavka uvedena

v STN 73 0540-2:2002 hodnoti
najvyssi denny vzostup teploty
vzduchu v posudzovane;j kritickej
miestnosti, tato hodnota nesmie

byt prekrocena.

A Oai. max <A ®ai. max,N

A O, . j& PoZadovand hodnota
najvyssieho denného vzostupu
teploty vzduchu v miestnosti

v letnom obdobi v [°C], ktora sa
stanovi podfa tabufky /01/.

Ako vidno z tabulky /01/, je

uzemie Slovenska rozdelené do
dvoch teplotnych oblasti. Oblasti
sU znazornené na obrazku /01/.

Plati iba pre letné obdobie.

Hodnota poziadavky normy
vychadza z predpokladu, Ze sucet
maximalnych teplét vzduchu

a okolitych povrchov v miestnosti
nesmie prekrocit hranicu 51°C.
Plati teda nasledujuci vztah:

)

+ O, nax = 51°C,

ai, max s, max

kde ©, .. je maximéina teplota
vnutorného vzduchu v [°C], O, .,
je maximalna teplota okolitych
povrchov konstrukcie v [°C].

Pri zostavovani poziadavky normy
sa vychadza z vy$Sie uvedeného
predpokladu, dalej sa uvazuje,

Ze teplota vzduchu a jednotlivych
povrchov v miestnosti je rovnaka,
teda v oboch pripadoch je

teplota 25,5°C. Na zdklade zndmych



Graf 01| Vplyv tieniacich prvkov a vypoctovych metodik

na tepelnu stabilitu v letnom obdobi
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priemernych teplét v letnom obdobi
pre jednotlivé oblasti a maximélne
povolené teploty bola stanovena
poziadavka normy na hodnotu
najvyssieho denného vzostupu
teploty:

AG, (S)

s, max

ai, max, N = emin ’

kde A O, .. n j& hodnota
najvyssieho denného vzostupu
teploty v [°C] a ©,,, je priemernd
teplota vzduchu v letnom obdobf
pre danu lokalitu.

Pre teplotnu oblast A sa teda
poziadavka stanovi podrfa vztahu:

A ®ai, max, N — ®ai, max
=25,5-20,5 = 5K,

0. =

min

pre teplotnu oblast B podra vztahu:
A Gai,max,N = Gai,max - emin =

=255-18,2=73K.

Z uvedenych vypoctov hodnoty
najvyssieho vzostupu dennej teploty
vzduchu v kritickej miestnosti

je mozné usudit, Ze pri pouziti
vypoctovej metodiky podfa

EN ISO 13792:2005 by nemala

byt prekroc¢ena teplota 25,5°C,

ide vSak o hodnotu, ktora nie je
zakotvena v slovenskych norméch.
Hoci na uzemi Slovenska plati
norma EN ISO 13792:2005, nie su
v STN 73 0540-2:2002 stanovené
normativne poziadavky pre
uplatnenie metodiky tejto normy.

ﬂ\:
ﬂ\:
. —

STN 73 0540-2:2002 na rozdiel od
CSN 73 0540-2:2007 pristupuje
Uplne inym spdsobom ku
klimatizovanym priestorom. V ¢eskej
norme su stanovené poziadavky
na klimatizované miestnosti, ktoré
zohfadnuju vypadok klimatizacie

v letnych mesiacoch. Slovenska
norma sa touto problematikou
nezaoberd, respektive sa na tieto
priestory kladu rovnaké poziadavky
ako na miestnosti neklimatizované.

DOSLEDKY PRE
PROJEKTOVANIE

Aké dosledky ma tepelna stabilita

v letnom obdobi pre projektovanie
na Slovensku vam ukdzeme na
priklade kritickej miestnosti, s ktorou
sme sa zoznamili uz v ¢isle 02/2008.
Ide o drevostavbu rodinného domu,
kde kritickd je podkrovnd miestnost
(detska izba) s podlahovou plochou
10,70 m2 a s vyplfiou otvorov

s plochou 1,39 m2/obr. 02/.

Pre ziskanie predstavy, ako sa liSi
pristup k problematike tepelnej
stability na Slovensku a v CR, budu
v tejto kapitole uvedené vysledky
ziskané vypoctom podfa metodik
uvedenych v STN 73 0540-4:2002
a CSN 73 0540-4:2005. V oboch
pripadoch su pouzité rovnaké
okrajové podmienky (parametre
jednotlivych materidlov, vyplni
otvorov a intenzit sine¢ného
Ziarenia). Pre fahSie porovnanie
jednotlivych vypoctovych metodik

Tabulka 01| Poziadavky na hodnotu
najvysSieho denného vzostupu teploty
vzduchu v kritickej miestnosti

podfa STN 73 0540-2:2002

Druh budovy

Teplotna oblast
Bytové a nebytové
nevyrobné

legenda:

H sk

N ¢r

normova poziadavka

Obr. 01| Rozdelenie Slovenska na teplotné
oblasti pre letné obdobie

Legenda: Teplotnd oblast: ©,, , [°C],
oblast A: 20,5 | oblast B: 18,2

Obr. 02| Kritick& miestnost

e e e e e
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sa uvazuje s umiestnenim
rodinného domu do teplotnej
oblasti A (na Slovensku), kde

je rovnaka poziadavka normy

ako na tzemi CR, teda hodnota
najvyssieho vzostupu dennej teploty
vzduchu v miestnosti v lethom
obdobi A8, ..n = 5°C.

V tabulke /02/ st uvedené
parametre celkovej priepustnosti
slnec¢ného Ziarenia g [-]
(spektrdlnej smerovej priepustnosti
slne¢ného Ziarenia 1,  [-] podla
CSN 73 0540-3:2005). Vysledky
posudenia vratane grafického
porovnania je vidiet taktiez

z tabulky /02/ a grafu /01/.

Z uvedenych hodn6t je jasné, Ze
osadenie vyplni otvorov tieniacimi
prvkami ma podstatny vplyv na
zniZenie najvyssieho denného
vzostupu teploty vzduchu

v miestnosti v letnom obdobi.
Ocividnd je aj rozdielna miera
vplyvu vyplni otvorov a ich tienenie
na vyslednu hodnotu najvys$sieho
denného vzostupu teploty vzduchu
v miestnosti v letnom obdobi medzi
jednotlivymi metodikami. Hlavnou
pri¢inou je najma rozdielna praca
metodik so soldrnymi ziskami.

TEPELNA STABILITA A DOMY
DEKHOME NA SLOVENSKU

Rovnako ako pre domy
DEKHOME D stavané na uzemi
CR vytvoril Atelier DEK pomdcky
pre navrhovanie velkosti vypIni

otvorov pre Slovensko. Prehfad
velkosti vypIni otvorov vratane
potrebnych opatreni pre splnenie
poziadaviek normy je uvedeny

v tabulkdch /03/ a /04/.

Pre pouzitie pomécky platia
rovnaké obmedzenia ako pre
pouzitie pomdcky platné na

uzemi CR, ktoré boli vytladené

v Cisle 02/2008. Napriklad ide

0 moznost tienenia susednymi
budovami, vegetdciou a pod.
Pomaocka taktiez nezohfadriuje
akumuléciu tepla podlahovou
konstrukciou a podkladovym
beténom na teréne a naopak vzdy
pocita so stropnou konstrukciou
ako strechou, zatazenou sine¢nym
ziarenim. Pouzitim tychto
okrajovych podmienok je pomocka
Uplne univerzdlna a na strane
bezpecnosti.

Pokial je zndme osadenie objektu
na konkrétnom pozemku, je

mozné vykonat podrobny posudok
tepelnej stability v lethom obdobf
so zapoditanim vysSie uvedenych
vplyvov. To je vyhodné v pripade, ze
posudenie s pomockou je na hrane.

Na kritickej miestnosti, ktord nas
sprevadza celym ¢lankom, si
ukazeme konkrétne pouZitie.

Ide o miestnost, ktord ma
podlahovt plochu 10,70 m2, preto
ju budeme hfadat v lavej Casti
tabulky /03/ medzi miestnostami
s plochou do 16m2a v stfpoi

s juZznou orientdciou okna.

Pokial poznéame velkost okenného
otvoru a teda aj pomer plochy
okenného otvoru a podlahove;j
plochy, sta¢i podfa velkosti tohto
pomeru navrhnut kategoriu opatreni
podra tabulky /04/. V pripade,

Ze ma kriticka miestnost viac

okien, pocita sa s pomerom
vsetkych pléch okennych otvorov

k podlahovej ploche miestnosti.

U kritickej miestnosti, ktora ma
okenné otvory vo viacerych

stendch a teda s r6znou orientdciou
k svetovym stranam, rozhoduje

o orientdcii okennych otvorov vo
vztahu k tabufke /03/ prevazujuca
plocha, pricom toto neplati pre okna
orientované na sever.

ZAVER

Pri hodnoteni tepelnej stability

na Slovensku podfa metodiky
uvedenej v STN 73 0540-4:2002
vychddzaju priaznivejSie hodnoty
najvyssieho denného vzostupu
teploty vzduchu v miestnosti

v porovnani s posudenim rovnakej
miestnosti v CR vykonanej podfa
metodiky CSN 73 0540-4:2005.

Z tejto skutocnosti je zrejmé, Ze pre
dosiahnutie normou pozadovaného
stavu stacia na Slovensku
miernejSie opatrenia — mensie
tienenie vypini otvorov.

Pri zanedbani problematiky tepelnej
stability v letnom obdobi vS§ak
dochddza rovnako ako na uzemf
CR k prehrievaniu interiéru objektu
a ndslednému zhorSeniu vnutornej
pohody.

Tabufka 02| Celkova priepustnost sine¢ného Ziarenia jednotlivych variantov podfa STN 73 0540-3:2002
(spektréina smerova priepustnost sineéného Ziarenia 1, ., [-] podfa CSN 73 0540-3:2005).

Celkova priepustnost
slnecného Ziarenia
(STN) / spektrédina
smerova priepustnost
slnecného Ziarenia
(CSN)

Najvy$si denny
vzostup teploty
vzduchu v
miestnosti v letnom
obdobi A8, ..

[K] - Slovensko

Najvyssi denny
vzostup teploty
vzduchu v miestnosti
v letnom obdobf

A®, . [K]-CR

ai,max

A - Obycajné zasklenie bez tieniacich prvkov

(zakladny vypoctovy model)

0,33 6,7

14,9

B — Obycajné zasklenie s vnitornymi zaclonami

0,18 5,1

9,5

C - Obycajné zasklenie s vnutornymi Zaltiziami

0,16 4,9

8,6

D - Oby¢ajné zasklenie s vnitornymi Zallziami

a vnutornymi zaclonami

0,09 42

4,9

E - Obycajné zasklenie s vonkajsimi Zaltiiziami

0,05 3,7

2,4

F — Oby¢ajné zasklenie s vonkajsimi Zaltiziami

a vnutornymi zéclonami

DEKTIME SPECIAL 02|08

0,02 33

1,0




Ako bolo uvedené v tvodu

tohto ¢ldnku, na Slovensku

nie su stanovené poziadavky
normy pre posudenie tepelnej
stability miestnosti v lethom
obdobi podla metodiky uvedenej
v EN ISO 13792, pritom tato
norma na Slovensku plati. Ak by
sme pri stanovovani poziadaviek
vychadzali z predpokladu, Ze
teplota vzduchu v interiéri nesmie
prekrocit 25,5°C a tuto teplotu
brali za limitnu, ziskame o0 2,5°C
prisnejSiu poziadavku v porovnani
s CSN 73 0540-2:2007, ktord

je 28°C.

Ak sa pozorne pozrieme na priklady
vypoctu uvedené v tomto ¢lanku,
zistime, Ze podfa metodiky uvedenej
v STN 73 0540-4 vychadzaju oproti
metodike uvedenej v CSN 73 0540-4
priaznivejSie hodnoty a teda
postacuju menej Ucinné opatrenia
na znizenie solarnych ziskov cez
vyplne otvorov. Slovenskad metodika
vypoctu uvedend v STN 73 0540-4
sa teda da oznacit za miernejsiu.
Vysledkom rozporu, ktory je
uvedeny na predchadzajicich
riadkoch, by bol zna¢ne
nevyhovujuci stav kritickej
miestnosti posudzovany podra
metodiky EN ISO 13792, pri¢om
podrfa pévodnej metodiky uvedene;j
v STN 73 0540-4: 2002 by miestnost
vyhovovala.

Pri zavadzani poziadaviek na
tepelnu stabilitu v letnom obdobi na
Slovensku na postidenie metodikou
podrfa EN ISO 13792 bude iste
ulohou pre slovenskych tvorcov
noriem upravit pédvodnu slovensku
metodiku tak, aby posudenie

podfa oboch postupov platnych

na Slovensku neddvalo prili§ velké
rozdiely.

Co sa tyka porovnania ,narodnych*
metodik, je zaujimavé, s akymi
rozdielnymi vysledkami pracuju
vypoctové modely opisujuce
zhodny jav...

<David Marik>

Tabufka 03| Opatreni kvéli spineniu poziadaviek na tepelnu stabilitu v letnom obdobi

Pomer pléch okennych otvorov k podlahovej ploche [%]

Podlahova plocha miestnosti do16 m2

Podlahova plocha miestnosti nad 16m2

Kategdria
opatreni

Juh Vychod | Zapad | Sever

Juh Vychod | Zapad | Sever

<21 <20 <18 <375

<21 <20 <38

20-39 18-37 | 37,5-68,7

20-39 | 38-69

39-64 | 37-64 | 68,7-100

39-69 | 69-100

> 64 >64 >100

>69 >100

Tabufka 04 | Kategdrie opatreni pre splnenie poziadaviek

na tepelnu stabilitu v letnom obdobf

Kategoria Potrebné opatrenia

2Zvislé okna

Stresné okna

Kategodria | vnutorné Zaluzie

vnutorné Zaluzie

vnutorné zéclony

Kategdria Il

tazka podlaha + vnutorné zalizie

tazka podlaha

tazka podlaha + vnutorné zaclony

+ vnutorné Zallzie

vnutorné zaluzie
+ vnutorné zaclony

vonkajsia markiza

Kategdria lll | vonkajsie Zalizie

tazka podlaha
+ vonkajsia markiza

vonkajsia markiza
+ vnutorné Zallzie

Kategdria IV
+ vnutorné zéclony

tazkd podlaha + vnutorné zaluzie

fazka podlaha + vonkajsia
markiza + vnutorné zZaluzie

Literatura:

tazka podlaha + vonkajsie Zaluzie

[01] STN 73 0540-2:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.

Cast 2: Funkéné poziadavky

[02] STN 73 0540-3:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.
Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

[03] STN 73 0540-4:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.

Cast 4: Vypodtové metddy

[04] CSN 73 0540-2:2007 Tepelna ochrana budov

Cast 2: Pozadavky

[05] CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov

Cast 3: Navrhové hodnoty velic¢in

[06] CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov

Cast 4: Vypoctové metodiky
[07] Tepelna ochrana budov

Doc. Ing. lvan Chmdrny, Ph.D., ISDN 80-88905-27-3
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