DOOR FAN TEST

NA STRANKACH DEKTIME PRUBEZNE PREDSTAVUJEME RUZNE
DIAGNOSTICKE METODY SLOUZICI K PROVEROVAN{ STAVU A KVALITY STAVEB.
V TOMTO CLANKU BUDE PREDSTAVENA PROSTOROVA ZKOUSKA TESNOSTI -

DOOR FAN TEST.

Door fan test je dalSi

z nedestruktivnich metod
proveéfujicich konstrukce staveb,
kterou DEKPROJEKT s.r.0. nabizi.
Jedna se o zkousku tésnosti
prostoru pro stanoveni minimalni
doby udrzeni koncentrace hasiciho
plynu. Door fan test spojuje dva

obory, pro které DEKPROJEKT s.r.0.

poskytuje své diagnostické sluzby.
Jsou to vzduchotésnost staveb
a pozarni bezpecnost staveb.

OBECNE O OHNI

Ohen Ize povazovat za pfedem
pldnované a kontrolované horeni
v ohrani¢eném prostoru. Naproti
tomu pozar je neplanované

a nekontrolované horeni. Pro vznik
ohné je nezbytny kyslik, latka
ateplo /obr. 01/. DUleZita je teplota
vzniceni, pfi které zaCne zahrata
latka samovolné horet a bude
horet i po odstranéni zdpalného
zdroje (teplota horeni). Rlizné latky
maiji réizné teploty vzniceni. Oher
nebo pozar Ize uhasit odstranénim
jedné z uvedenych komponent.

Snizeni teploty se pouziva pfi
klasickych hasi¢skych zdsazich
vodou, kdy se teplota latky snizi pod
jeji teplotu horeni. Pfi odstranéni
latky se premistuje latka vCetné
ohné (horeni pokracuje na jiném

Obr. 01| Vznik ohné

misté). Pénovymi a praskovymi
hasicimi pfistroji, piskem apod. se
snizuje mnozstvi kysliku. Pri snizeni
koncentrace kysliku pod cca 15%
prestava latka horet.



PROSTORY S PLYh!OVY'M ] ]
STABILNIM HASICIM ZARIZENIM

Péna, prasek, pisek nebo obdobny
material maji ale tu nevyhodu, Ze
pusobi kontaktné a ve findle mohou
hasenou latku znicit, coz mize byt
nezadouci. Ur¢ité v prostorech jako
jsou muzea, archivy, serverovny,
kotelny apod., pfi pouziti uvedenych
hasicich latek, mdze dojit

k nevy¢islitelnym a nenahraditelnym
skodam. Do takovych prostor( se
proto umistuji plynova stabilni hasici
zafizeni (ddle PSHZ) /foto 01 az 03/,
ktera pravé funguji na principu
snizeni koncentrace kysliku

v prostoru horeni. Schéma prostoru
s PSHZ je na obr. /02/.

V prostoru s PSHZ dochazi

pfi detekci pozaru ve velmi

kratké dobé (priblizné do 1

min) k zaplnéni chranéného
prostoru specialnim plynem, ktery
zpUsobi uhaseni pozaru. Priklady
pouzivanych plynd jsou uvedeny

v tab. /01/. Aby haSeni plynem bylo
ucéinné, je nutné jeho plsobeni

01, 02, 03| Ukazka PSHZ

1) Automaticky hldsi¢ pozaru — 4) Siréna
stropni (podlazni) 5) Centrdla EPS/SHZ
2) Stop tladitko 6) Lahev s hasivem
3) Pretlakova klapka 7) Potrubi PSHZ + trysky

Obr. 02| Schéma mistnosti s plynovym stabilnim hasicim zafizenim

DEKTIME 04]2012



Hasivo Hustota Obsah Popis

FK-5-1-12 11 ndsobek hustoty vzduchu 1,1,1,2,2,4,5,5,5-nonafluor-4-(trifluormethyl) bezbarvy, témér bez zapachu
pentan-3-on

HCFC smés A 11 ndsobek hustoty vzduchu smés bezbarvy, s citrusovym zdpachem

HFC 125 4 nasobek hustoty vzduchu pentafluorethan bezbarvy, témér bez zédpachu

HFC 227ea 6 nasobek hustoty vzduchu 1,1,1,2,3,3,3-heptafluorpropan bezbarvy, témér bez zédpachu

HFC 23 2,4 nasobek vzduchu trifluormethan bezbarvy, témér bez zapachu

IG-01 1,4 nasobek vzduchu argon bezbarvy, témér bez zéapachu

IG-100 stejnd jako hustota vzduchu dusik bezbarvy, bez zdpachu

IG-55 stejnd jako hustota vzduchu dusik (50 %), argon (50 %) bezbarvy, bez zapachu

1G-541 stejnd jako hustota vzduchu dusik (52 %), argon (40 %), oxid uhliCity (8%) | bezbarvy, bez zdpachu

Hustota vzduchu pfi 20°C je cca 1,3 kg/m3

Tabulka 01| Specifikace hasiv pouzivanych v systémech PSHZ

v daném chrdnéném prostoru
po urcitou dobu a v uréené
minimalni koncentraci. Navrh,
instalace a UdrZba stabilnich
hasicich zafizeni jsou uvedeny
v CSN EN 15004-1 [1].

Prakticky se Ize setkat se dvéma
zpUsoby aktivace plynu v prostoru.
Prvni je v prostorech, kde bude
dochazet k priibéznému smésovani
hasiva a vzduchu (napf. vlivem
silnych zdrojl tepla, cirkulaéni
klimatizace apod.), pfi kterém se
nevytvofi zadna prfechodova vrstva
a v celém prostoru v pribéhu
udrzovani koncentrace bude
udrzovand koncentrace jednotna.
Druhy zpUsob se uplatriuje

v prostorech, kde nebude dochazet
k pribéznému smésovani a mezi
vzduchem a hasivem se vytvori
prfechodova vrstva.
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Vypusténim hasiva hrozi velky
nardst tlakl v chrdanéném

prostoru (fadoveé az stovky Pa)

a destrukce vnitfniho vybaveni.

Pro eliminaci tohoto jevu musi byt
vzdy chranéné prostory opatfeny
pozarnimi pretlakovymi klapkami.
Poloha klapek zavisi prfedevsim

na typu hasiva (hasiva leh¢i nez
vzduch se drzi v horni ¢asti a tézsi
hasiva v dolni ¢asti mistnosti)

a pozadované chranéné vysce.
Chranéna vyska je vyska prostoru,
ve které jsou s dostatec¢nou
rezervou umistény vSechny
predmeéty, které nesmi byt pozarem
ohrozeny. Pozadovana chranéna
vys$ka prostoru tak mdze byt stejnd
jako vyska prostoru (napf. kdyz je
V muzeu na stropé zavésen vzacny
lustr) nebo mdze byt také mensi
(napr. server o vysce 2m v mistnosti

v v v

o vysSce 4 m). U hasiv tézSich nez
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vzduch je jejich pfivod do mistnosti
v Urovni nebo nad pozadovanou
chranénou vyskou a pretlakové
pozarni klapky co nejnize /obr. 03/.
U hasiv leh¢ich nez vzduch tomu je
naopak, viz /obr. 04/.

Pri navrhu nebo diagnostice
samozrejmeé nesmi byt opomenuty
dvojité stropy /foto 04, 05/ nebo
podlahy /foto 10, 11/.

V chranéné vysce musi byt

po pozadovanou teoretickou
dobu od vypusténi hasiva udrzena
jeho minimalni koncentrace (dle
typu hasiva). Teoreticka doba
udrzovani koncentrace je uvedena
v CSN EN 15004-1 a &ini pro
vSechny prostory bez rozdilu

10 minut. Béhem ani po této dobé
by nemélo dojit k opétovnému
vzplanuti.

Obr. 03| Umisténi privodu hasiva a klapek
v chrdnéném prostoru (hasivo
téz8i nez vzduch)

Legenda

P privod hasiva

K pretlakova klapka

h, chranénd vyska prostoru




04| Dvojity strop

MERENI IN SITU METODOU
DOOR FAN TEST

Z uvedeného plyne, Ze teoreticka
doba udrzovéni koncentrace hasiva
je velice zavisld na vzduchotésnosti
obalovych konstrukci chranéného
prostoru. Prokdzani spravné
realizace tak Ize prakticky proveést
pouze mérenim. To ostatné
pozaduje také

CSN EN 15004-1 [1], kde je
uvedeno, Ze dodavatel systému
PSHZ musi prokazat funkénost
instalovaného zafizeni. Funkénost
PSHZ Ize prokdzat redlnou
zkou$kou, kdy se nasimuluje

pozar, pri kterém se Castecné

nebo pIné vypusti objem hasiva

do chranéného prostoru. Cena
hasiv je v§ak vysokd a tento zpUsob
prokdazani funkénosti PSHZ se
provadi zfidka.
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05| Dvojity strop

V praxi se Castéji pouziva metoda

pfi které se méfi vzduchotésnost
obalovych konstrukci metodou

Door fan test. Jiz podle nazvu je
zf'ejmé, Ze se jedna o metodu
podobnou metodé Blower door

test [2]. Vzhledem k tomu, Ze pfi
meéfeni je tfeba zohlednit také typ
hasiva, jsou nékteré dilCi Cinnosti
odlisné. Pfi Door fan testu se navic
hodnoti jina velicina. Zatimco pfi
Blower door testu se hodnoti intenzita
vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu
50 Pa (hodnota n, v h'), hodnoti se
pfi Door fan testu teoreticka doba
udrzovani koncentrace hasiva (Cas t
v minutach).

PRIPRAVENOST CHRANENEHO
PROSTORU

Ze strany realizacnich firem
provadejicich obalové konstrukce

\

a samotny systém PSHZ je dulezité
nepodcenit pfipravu chranéného
prostoru. V praxi se ¢asto jedna

o dva subijekty, kdy jeden pfipravuje
obdlku chranéného prostoru

a druhy zajistuje samotnou montaz
PSHZ. Firma provadéjici obdlku
chranéného prostoru musi byt
informovana, kde budou umistény
lahve s hasivy, jak budou vedeny
rozvody a kde budou pfipadné
pretlakové klapky.

Dosazeni pozadovaného vysledku
zacina jiz pfi projektovani daného
prostoru. Bohuzel se Ize setkat

s prostory, kde vzduchotésnost

ve fazi projektovani nebyla
zohlednéna. Vzdy je lepsi
minimalizovat pocet prostupt pres
obalku, tj. napf. soustredit kabely
do jednoho mista. Prostupy musi
byt utésnitelné, kabelové trasy

Obr. 04| Umisténi pfivodu hasiva a klapek
v chrdnéném prostoru (hasivo
lehéi nez vzduch)

Legenda

P privod hasiva

K pretlakova klapka

h, chranénd vyska prostoru




32

DEKTIME 04|2012

08

se musi utésnit nejen po jejich
obvodu, ale také mezi jednotlivymi
kabely. Kontrola pfed mérenim
musi byt provedena u vSech
prostupd. Dlraz je nutné klast také
na vyplIné otvord (okna, dvere)

v obadlce chranéného prostoru.
Tésné musi byt provedeni nejen
pfipojovaci spary, ale také funkéni
spary vyplni otvord. V pfipadé
funkéni spary je dllezité pred
meérenim provést sefizeni kovani
vyplné otvoru, aby kfidlo spravné
dosedalo na ram. Castym zdrojem
netésnosti jsou bezprahové dvere.
Pokud dvere do chranéného
prostoru nemohou mit z provoznich
ddvodu prah, je nutné, aby
tésnost prahu byla zajisténa jinym
zplsobem, napf. padacf listou.

Samotnou kapitolou je
vzduchotechnika. Podle zkuSenosti
je vhodnéjsi do prostori s PSHZ
umistovat lokalni jednotky VZT,

u kterych prochazi pres obdlku
chranéného prostoru pouze
dvojice trubek a navic odpadaji
netésnosti v oblasti pozZarni
klapky a samotného VZT potrubi.
Pokud je pouzita centralni VZT,

je nutné dbat na tésné provedeni
vzduchotechnického potrubi.
Nezfidka se stdva, Ze pozarni
klapka v potrubi, ktera je pfi
pozaru (méreni) uzavrena, je
umisténa uprostfed mistnosti.
Privodni potrubi pred touto
klapkou je ve spojich netésné

a do chranéného prostoru je tak
nasdvan vzduch pres ¢ast potrubi
pred pozarni klapkou.

Zdrojem netésnosti byva

i samotna pretlakova klapka. Jde

o mechanicky prvek, proto Ize
doporucit zamérit se na vyrobce,
ktefi vyrabi klapky bez vyraznych
netésnosti. Pfed samotnym
meérenim je zapotrebi vSechny
klapky sefidit. V méfenych
prostorach Casto byvaji zavésené
podhledy /foto 04/. VySe uvedenad
kontrola detailll musi byt provedena
vzdy i nad podhledem. Velky
problém byva neomitnuté zdivo
nad podhledem /foto 05/, kdy napf.
styénymi sparami mdlze dochazet

k Uniku hasiva z chrdnéného
prostoru. DalSi pfiklady netésnych
konstrukci jsou na foto /06 az 09/.
Obdobna kontrola musi byt
provedena i v konstrukcich dvojitych
podlah /foto 10 a 11/.




DOOR FAN TEST

Pfed mérenim je tfeba se seznamit
s geometrii prostoru a polohou
vzduchotésnici vrstvy. Vypocita

se vnitfni objem chranéného
prostoru. Zapoditavaiji se i rizné
niky a nestandardni zalomeni
prostoru, které mohou objem
vyznamne zvétsit predevsim

u malych mistnosti. Dllezité je znét
pozadovanou chréanénou vysku
prostoru a typ hasiva.

Zarizeni Door fan test se obvykle
osazuje do vstupnich dvefi
chranéného prostoru /foto 12/.

Pokud ma prostor dvoje nebo vice
dvefi, provede se méfeni dvakrat

se zafizenim osazenym postupné

do dvou rliznych dvefi. Tim se zji$tuje
pozadovana tésnost obou dveri.

U prostor(i pouze s jednémi dvermi se
provede alespon detekce netésnosti
pfipojovaci spary.

Na zaCatku méfeni se zméfi pfirozeny
tlakovy rozdil P,, [Pa] mezi interiérem
a exteriérem. Pokud je hodnota P,
vétsi nez 3 Pa, nelze méreni provést

a je tfeba provést vhodna opatreni
pro jeho snizeni. Samotné méreni

se provadi v péti krocich pfi rliznych
tlakovych diferencich vytvorenych
10x P, a nejvyssi 60 Pa. Pét meficich
krokd musi byt v uvedeném intervalu
rozmisténo rovnomerné. Pfi kazdém
kroku se zaznamena tlakovy rozdil

a objemovy tok vzduchu ventildtoru
potfebny k jeho udrZeni. Méfeni

se provadi pfi podtlaku i pretlaku

v interiéru. Namérené hodnoty se
pouziji pro vypocet ekvivalentni
plochy netésnosti v méreném
chranéném prostoru. Na cloné zafizeni
Door fan test v Urovni plachty se
nasledné otevre tolik otvord, jejichZ
plocha odpovida 50 % ekvivalentni
ploSe netésnosti stanovené mérenim.
Provede se opétovné méreni.
Ekvivalentni plocha netésnosti
stanovena z druhého méreni musi

byt v rozmezi + 15% geometrické
plochy. V opa¢ném pripadé je chybna
provozni kalibrace zafizeni a je tfeba
proveést prislusnd opatreni (napf.
nalézt a utésnit v obdlce chrdnéného
prostoru vyznamné netésnosti)

a méreni zopakovat. Vypocet
teoretické doby udrzovani koncentrace
se provede podle postupu uvedeném
v CSN EN 15004-1 [1] nebo s vyuzitim
vhodného vypocetniho programu.
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konstrukce
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destrukce materiald a konstrukci
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Pro hledani netésnosti v obalce
chranéného prostoru se nejcastéji
pouziva obdobné metody jako pfi
Blower door testu, tj. holé ruce,
termicky anemometr a kour

/foto 13, 14/. Termovizni kamera ma
v tomto pfipadé pouze omezené
vyuziti, protoze se ¢asto méri
samostatné mistnosti, které obvykle
alespon z ¢asti sousedi s dalSimi
mistnostmi se stejnou teplotou
vzduchu.

ZAVER

Vzduchotésnost chranénych prostord
je kliCova pro spravnou funkénost
PSHZ. Prostorova zkouska tésnosti
Door fan test pfinasi vyznamnou
finanéni Usporu oproti redlné zkousce
simulujici pozdar. Po provedeni

testu ma investor jistotu, Ze nemalé
naklady investované do plynového
hasiciho zafizeni byly vynaloZzeny

13| Detekce netésnosti anemometrem

ucelné a PSHZ uhasi pozar a ochrani
tak majetek v méreném prostoru.

Pro spravnou a trvalou funkénost
PSHZ je zapotrebi na zafizeni
provadét pravidelnou udrzbu a servis.
Pokud dojde k Upravam obalky
chranéného prostoru (napf. nove
prostupy, vyména vyplni otvor(, atd.)
je nezbytné nutné provést i novy
Door fan test.

<Leo$ Martis>

<Viktor Zwiener>

[1] CSN EN 15004-1 (38 9250)
Stabilni hasicf zafizeni —
Plynova hasici zafizeni — Cést 1:
Navrh, instalace a udrZba

[2] Hdlka C., Zwiener V..
Méreni tésnosti budov —
Metoda tlakového spadu —
Blower door test
Casopis DEKTIME 05-06 | 2006,
s. 62-65

14| Detekce netésnosti s kourovou ty¢inkou




