Obr. 01 a| Vlozka MIAKO 15/62.5 PTH
Obr. 01 b| Viozka MIAKO 19/62.5 PTH
Obr. 01 ¢| Vlozka MIAKO 23/62.5 PTH
Obr. 01 d| Viozka MIAKO 8/62.5 PTH
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VYUZITI
KERAM

ICKYCH

STROPU
VE VYSTAVBE

V CESKE REPUBLICE JSOU RODINNE DOMY

Z KATALOGU DEKHOME NAVRZENY VE DVOU

KONSTRUKCNICH VARIANTACH — DEKHOME D

(DREVOSTAVBY) A DEKHOME C (ZDENE STAVBY).

SVISLE NOSNE | NENOSNE KONSTRUKCE

RODINNYCH DOMU DEKHOME C JSOU

NAVRZENY JAKO ZDENE Z DUTINOVYCH

CIHEL POROTHERM. VODOROVNE NOSNE

KONSTRUKCE V KONSTRUKCNI VARIANTE

DEKHOME C JSOU NAVRZENY ROVNEZ ZE

SYSTEMU POROTHERM - Z KERAMICKYCH

VLOZEK MIAKO ULOZENYCH NA

KERAMOBETONOVE STROPNI NOSNIKY

VYZTUZENE SVAROVANOU PROSTOROVOU

VYZTUZ|. CELA KONSTRUKCE JE ZMONOLITNENA

BETONEM MINIMALNI TRIDY C 16/20. PRINCIPY

NAVRHOVANI VODOROVNYCH NOSNYCH

KONSTRUKCI V SYSTEMU POROTHERM

APLIKOVANE DO PROJEKTU RODINNYCH DOMU

DEKHOME C UVADIME V NASLEDUJICIM CLANKU

ING. IVO PETRASKA.

Pouzivani strop POROTHERM,
keramickych trameckd POT a vioZek
MIAKO je jiz dlouho povazovano

za velmi rychlou, jednoduchou

a nendro¢nou technologii, jez

byla nespocetnékrat oveérena

v pribéhu nékolika desitek let na
mnoha stavbdch. Nezanedbatelnou
vyhodou je i fakt, ze je tento systém
soucdsti kompletniho systému
Porotherm. V soucasnosti nenf

ani zanedbatelnd vysokd pozarni
odolnost a niz&i cena oproti vétsiné
ostatnich stropnich systém.

Z hlediska statiky je zdkladni systém
tohoto stropu tvoren soustavou
prosté ulozenych tramec¢kl

pnutych jednim smérem (obdobné
jako u ocelového ¢i drevéného
tramového stropu). Po zmonolitnéni
pak keramicky strop tvori spolu

s obvodovym véncem kompaktni
celek. Diky tomu plni funkci
celkového ztuzeni objektu lépe nez
drevéné ¢i ocelokeramickeé stropy,
které jsou obvykle na vénec pouze
uloZeny.

Takto provedend deska
(Zelezobetonova odlehéend
keramickymi vioZzkami), je naprosto
plnohodnotnd vici jinym typdm
strop(. Pfi vhodném rozmisténi
doplfikové vyztuze Ize navic

u tohoto stropu navrhnout i jind



0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
(0] (0] 625 1250 1875 2500 3125 3750 4375 5000 5625 6250 6875 7500
1 500 1125 1750 2375 3000 3625 4250 4875 5500 6125 6750 7375 8000
2 1000 1625 2250 2875 3500 4125 4750 5375 6000 6625 7250 7875 8500
3 1500 2125 2750 3375 4000 4625 5250 5875 6500 7125 7750 8375 9000
4 2000 2625 3250 3875 4500 5125 5750 6375 7000 7625 8250 8875 9500
5 2500 3125 3750 4375 5000 5625 6250 6875 7500 8125 8750 9375 10000
6 3000 3625 4250 4875 5500 6125 6750 7375 8000 8625 9250 9875 10500
7 3500 4125 4750 5375 6000 6625 7250 7875 8500 9125 9750 10375 11000
8 4000 4625 5250 5875 6500 7125 7750 8375 9000 9625 10250 10875 11500
9 4500 5125 5750 6375 7000 7625 8250 8875 9500 10125 10750 11375 12000
10 | 5000 5625 6250 6875 7500 8125 8750 9375 10000 10625 11250 11875 12500
11 5500 6125 6750 7375 8000 8625 9250 9875 10500 11125 11750 12375 13000
12 | 6000 6625 7250 7875 8500 9125 9750 10375 11000 11625 12250 12875 13500
13 | 6500 7125 7750 8375 9000 9625 10250 10875 11500 12125 12750 13375 14000
14 | 7000 7625 8250 8875 9500 10125 10750 11375 12000 12625 13250 13875 14500
15 | 7500 8125 8750 9375 10000 10625 11250 11875 12500 13125 13750 14375 15000
16 | 8000 8625 9250 9875 10500 11125 11750 12375 13000 13625 14250 14875 15500
17 | 8500 9125 9750 10375 11000 11625 12250 12875 13500 14125 14750 15375 16000
18 | 9000 9625 10250 10875 11500 12125 12750 13375 14000 14625 15250 15875 16500
19 | 9500 10125 10750 11375 12000 12625 13250 13875 14500 15125 15750 16375 17000
20 10000 10625 11250 11875 12500 13125 13750 14375 15000 15625 16250 16875 17500
21 10500 11125 11750 12375 13000 13625 14250 14875 15500 16125 16750 17375 18000
22 11000 11625 12250 12875 13500 14125 14750 15375 16000 16625 17250 17875 18500
23 11500 12125 12750 13375 14000 14625 15250 15875 16500 17125 17750 18375 19000
24 12000 12625 13250 13875 14500 15125 15750 16375 17000 17625 18250 18875 19500

Tabulka 01| Kombinace osovych vzdélenosti

Obr. 02| Varianty orientace nosniku

X 7

(,hodnotnéjsi“) staticka schémata,
jako napf. spojitou ¢i dokonce

i castecné kiizem vyztuzenou
desku. A to vSe pfi zachovani
hlavnich vyhod, mezi néz patfi
nendro¢nost a rychlost provadéni.

NAVRH STROPU POROTHERM

V prvni fadé je vzdy nutné

navrhnout vysku stropu. Tu Ize urcit
na zakladé rozpéti nosniku, zatizeni
stropu a osové vzdalenosti nosnikd.
Nékdy je téZ nutné pfizplsobit se
poZadavkdm architekta.

Vysku stropu ménime pouzitim
ch MIAKO vlozek. Na obr. /01/
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jsou zobrazeny 4 druhy vlozek podle
vysky. Vedle zékladnich rozmérd

s vyskou 150, 190 a 230mm se
pouziva i doplrikova vlozka o vysce
80mm. Jeji vyuziti je obvykle

u schodistovych ¢i kominovych
vymeén v Urovni stropu, napojeni na
ostatni konstrukce apod. Riiznou
vyskou nabetonavky od 40 do
60mm pak ziskdme konstrukéni
vysku stropu od 190 do 290 mm.
Tloustka nabetonavky nenf zdvazna
a je ji mozno meénit dle navrhu
projektanta. Jedna se obvykle

o zvy$eni nabetonavky pro zajisténi
pfeneseni zatizeni do trdmecku

(pfi predpokladu vétsich lokalnich
zatizeni — napf. pod sténou,

v gardzich apod.).

Pfi ndvrhu stropu je ddlezité uréeni
optimalni orientace nosnika.

V zasadeé plati, Ze optimalni je
takové rozmisténi nosnikd, kdy

se dosahne jejich nejmensiho
rozpéti. Pro to hovoff jednak
unosnost, ale i cena (u kratsich
nosnikd nizéi na m2 stropu). Ne
vzdy vSak je tato kombinace
optimalni. Na obr. /02/ jsou dvé
moznosti zastropeni fadového
domku. V prvnim (vlevo) je pomoci
ocelovych pravlakl (zelend barva)
provedena zména orientace
nosnikd pro minimalizaci rozpéti

v pruhu podél schodisté. Ve druhém
(vpravo) je provedena vyména
pfimo u schodisté a pouzita varianta
del$ich nosnikd. Po vyhodnoceni
byl rozdil u ,keramickych prvkd*
cca 100K¢, ale celkové byla druha
rozsahu pouziti valcovanych
ocelovych nosnikd. Navic je strop
kompaktnéjsi, ,nepreruseny*
vlozenim ocelovych profild.

Osovou vzdalenost nosnik{ volime
s ohledem:

* na pozadovanou unosnost stropu
— pfi osové vzdalenosti nosnik(
(déle jiz OVN) 500mm je strop
unosnéjsi

* na dispozici budovy — nap¥.
nékdy je vhodné ménit OVN pfi
potrebé prostridat nosniky proti
sobé nad stfedni sténou

¢ na velikosti prostupl — pro bézné
kominy dostacuje vynechani
vlozky pfi OVN 625 mm

* nacenu - stropy s OVN 625
vychazeji levngjsi

¢ pldorysné rozméry



mistnosti — vhodnou kombinacf
OVN Ize dosdhnout optiméiniho
pokryti stropu. Pro zrychleni volby i
poctu jednotlivych OVN slouzi =
tabulka /01/. V tabulce je v prvnim =
fadku uveden pocet nosnik !
s OVN 625mm, v prvnim sloupci |
pocet s OVN 500mm. V tabulce |
Il
If
Il
|
I

najdeme prvni vzdalenost vétsi, -
nez je svétlost mistnosti zmensené i
0 160mm (8itka tramecku). |
Z prvniho sloupce uréime pocet |
OVN 500mm, z prvniho fadku
pocet OVN 625 mm.

KONSTRUKCNI RESENI
STROPU POROTHERM

Pro bé&zny pldorys je montaz stropu I %

POROTHERM velice jednoducha e e

zdlezitost bez nutnosti specidini — = K % K
W
4

mechanizace ¢i manualni zruénosti. TTTT R0 T T T Q8 S %
Komplikovangjsi mize byt jeho == R 7
pouZiti v pfipadé zna¢né ,nekolmych*® LA PA L L

dispozic. lzdejemontaz | T T MO0 | | % Z4
jednoduchad, jde spi§e o kvalitni navrh = = X
konstrukéniho feSeni od projektanta. Obr. 04
Pomérné zdarila konstrukce je na
obr. /04/, kde byla opusténa idea
kolmého ulozZeni nosniky a pouzitim
rdizné délky nosnikd byl zastropen
pomérné naro¢ny padorys.

PROSTUPY STROPEM

Daji se realizovat bud’ pouhym

vynechanim vlioZek nebo

provedenim konstrukéni vymeény.

Obvykle se konstrukéni vymény

provadéji v Urovni stropu. Pfi pouzitf

vioZky MIAKO vysky 80mm zbyvé Obr. 04| Padorys stropu POROTHERM
obvykle dostatek mista pro vyvazani Obr. 05| Vyména védzanou vyztuzi

!i o
N Y] S S Y] SASASAS A R [
| |

625; 500 ! 625; 500 :
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1

Obr. 06 a—d| Skryté priviaky
Obr. 07-08| Viditelné praviaky
Obr. 09| Sprazeny ocelobetonovy
praviak pod obvodovou zdi
nad garazovym vjezdem

02| Skryté praviaky pod
nosnou zdf

03| Sprazeny ocelobetonovy
pravlak pod obvodovou zdi
nad garazovym vjezdem

02
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dodatecné vyztuze /obr. 05/ Ci
podvleceni Uhelniku 75x50x6

/obr. 03 a foto 01/ do vynaseného
nosniku a jeho ulozeni na podpirajici
nosniky. Timto krokem bylo dosazeno
vyrazného zjednoduseni a zkrdceni
montdZze. PrestoZe na uvedené reSeni
kominové vymeény obvykle postacuje
jeden profil, v pfipadé potreby je
mozné jejich pocet navysit a tim
docilit i vySsi inosnosti.

PRUVLAKY

Narocnéjsi situace vznika v pripadé
pouziti pravlakd. Jejich pouziti

je Casté v situacich, kdy jiz
samotny trameckovy strop nenf

schopen dosahnout dostate¢né
unosnosti. Obvykle se jednd

o vyneseni sloupkd krovu,

uloZeni nosné zdi na strop nad
gardZzemi (Gasté u bytovych doma
[foto 02/ - bytovy dim v Pisku —
3XHEB 260 s rozpétim 7,4 m) i

u velkych prostupl (schodisté,
vytahy apod.). Obvykle se realizuji
prdvlaky skryté /obr. 06/, méné
¢asto pak pfiznané /obr. 07 a 08/.
Konstrukéné se obvykle

pouzivaji pravlaky z védlcovanych
ocelovych profilll, fidCeji vazané
zelezobetonové privlaky. Pfi
extrémnich zatizenich (obvykle
vyneseni nosné zdi pres nékolik
pater u bytovych domd) navrhujeme

Obr. 06 a

SVARIT|PO 500 mm
QAL

[l
\[\L200x200x16

Obr. 06 b

sit sz 8/100-8/100

Obr. 06 d

SiT_Sz 8/100-8/100 P

VAR
/ K _HORNI PRIRUB P 5/50-180 PO 300 mm /
/ 3 13
g | o=




i pfiznané ocelobetonové priviaky
/obr. 09, foto 03/. K hornim
pfirubdm bézné vkladanych
ocelovych profild nechdvame
obvykle privarit betonarskou

sif v pruhu nad vlioZzenym
nosnikem, ¢imz zajistime ¢astecné
spoluptisobeni s betonem v tlatené
Gdsti i u skrytych praviaka.

V téchto pripadech vsak pfi navrhu
a posouzeni privlaku s timto
spoluplsobenim neuvazujeme.
Vzhledem k pomérné vysoké cené
ocelovych valcovanych profilt se
v posledni dobé ¢asto voli varianta
zvétSeni poétu nosnikl vedle sebe.
Obvykle takovéto feseni staci pro
pfeneseni zatizeni od sloupkd
krovu.

Praktickd ukdzka skrytych praviak
z vézané vyztuze je zfejma

z vyfezu pldorysu rodinného
domku na obrdzku /10/. Dispozi¢ni
rfeSeni predpokladalo terasu nad
rizalitem jidelny v pfizemi s tim,

Ze Stitova zed bude spodivat

na stropé. PGvodni névrh statik
resil vynesenim zatizeni od
sloupku $titové zdi do klasického
(pfiznaného) ocelového priviaku,
coz vSak zmenSovalo estetickou

a uzitnou hodnotu rizalitu (prakticky
nad jidelnim stolem probihal
viditelny ocelovy privlak). Investor
proto pozadoval takovou zménu
projektu, kterd umozni realizaci
stropu bez pouziti viditelného
pravlaku. Pfi hledani optimalniho
feseni bylo vhodné navrhnout
konstrukci tak, aby bylo mozné
realizovat nizsi strop pod balkonem
a tak umoznit polozeni potfebné
vrstvy tepelné izolace.

Jako nejlepsi reseni byl tehdy
zvolen skryty Zelezobetonovy
pravlak vioZeny do konstrukce
stropu. ProtoZe vSak vyska takto
vytvoreného prvku nebyla pro redlny
navrh dostate¢na, navysili jsme
pravlak pod titovou zdi o tlou$tku
hrubé podlahy, tj. o 80mm (viz fez
A-A ve vykresu vyztuze privlaku

P1, /obr. 12/). Pouzitim tohoto
privlaku jako podpory Ize z hlediska
statického schématu POT tramecek
uvazovat jako spojity pres dve pole.
Preneseni zaporného momentu
zabezpedi vloZzeni betonarské

sité. Tloustku stropu pod terasou
bylo mozné proto realizovat v co
nejmensi tloustce (bylo nutno pouze
dodrzet kryti vyztuze trdmecku

SIiT Sz 6/100 — 6/100

Miseeeee:Iliver

SIf Sz 6/100 — 6/100
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Obr. 10| Rizalit s terasou
Obr. 11| Odizolovéni balkonu
vlozZenim tepelné izolace

Obr. 11

_—
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betonem), protoZe v tomto poli je
rozpéti tramecku minimaini. Tak
bylo dosazeno pomeérné slusného
zatepleni terasy (schematicky
naznaceno na /obr. 12/) bez nutnosti
schod( pro vyrovnani vyskové
Urovné mezi podlahou v interiéru
podkrovi a terasou pfi zachovani
rovného podhledu z jediného
materidlu (keramiky).

BALKONY

V soucasnosti jsou pfi realizaci
staveb Casto pouzivany balkony.
Je samozrfejmé, Ze je zde stropni
konstrukce vytazena pres
obvodovou zed a vykonzolovana.
Vedle nutnosti dodate¢né
vyztuzit konstrukci pro preneseni
zdporného momentu se pridava

i problém nutnosti tepelné
odizolovat venkovni konstrukci
balkonu od interiéru.

To Ize dosahnout bud' ,obalenim*
konstrukce balkonové konzoly

¢i vioZzenim tepelné izolace do
rozhrani mezi vnitfnim a venkovnim
prostredim, popfipadé kombinaci
obojiho. Pri vloZzeni tepelné izolace
mezi tramecky se dosahne znacné

eliminace tepelného mostu. ZpUsob
konstrukce takového balkonu je
patrny z priloZzenych fezd /obr. 13/
a z axonometrie /obr. 11/.

Uvedené dimenze vyztuze se
pritom vztahuji k feseni konkrétniho
balkonu a zde jsou uvedeny pouze
pro objasnéni statického reseni
(plati i pro ostatni vykresovou
dokumentaci v tomto ¢lanku). Pro
jednotlivé pripady je vzdy nutné
vyztuz navrhnout a posoudit zvI4st.
Vhodnou kombinaci viozek MIAKO
Ize navic dosahnout nizsi vysky
balkonu nez stropu (v uvedeném
pfikladu byl rozdil 40mm - podle
vysky stropu by bylo mozné
dosahnout rozdil az 100 mm).

Toto feSeni davd moznost snadnéji
a pfirozenym zpldsobem zajistit nizsi
Uroveri naslapné vrstvy balkonu
oproti podlaze v interiéru. Neni

pak nutné realizovat stupné pred
dvefmi na balkon &i resit vSe jinou
slozitou konstrukéni Upravou.
Vhodnou kombinaci délek nosnik(
Ize dosahnout i atypickych tvard
balkonu (do oblouku).
Vykonzolovani POT nosnik( je
¢asto vyhodné vyuzivat i v interiéru.




Obr. 12 a

15x170=2550

PODLAHA BALKONU

(OLE POTEBY)

HORNI VYZTUZ VENCE (ZDE ADEKVATN
KRIZENI S VYZTUZi PRUVLAKU

DA AT ANZANTAN
I N

Obr.12b Obr.12¢c

Obr. 12 a| Skryty Zelezobetonovy priiviak — vykres vyztuze praviaku P1

Obr. 12 b| Skryty Zelezobetonovy prlvlak — mozné stavebni feseni

Obr. 12 ¢| Skryty Zelezobetonovy priviak — fez A-A

Obr. 13 a| Odizolovéni balkonu vloZenim tepelné izolace — fez 1-1 podélny ez trdmeckem
Obr. 13 b| Odizolovani balkonu viozenim tepelné izolace - fez 2-2 schema vlozek MIAKO
Obr. 13 ¢| Odizolovani balkonu vloZenim tepelné izolace - fez 3-3 pri¢ny fez balkonem
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Obr. 14| VyuZiti konzol
u nepravidelnych pldoryst
Obr. 15| Vysek skladby stropu
DEKHOME C 17

Obr. 17

L 160 x 160 x 14 — 1950,

Na obrézku /14/ je priklad
zastropeni ndstavby objektu.
Pomoci vykonzolovani bylo mozné
vyplnit lichobéznikovy ptdorys
stropu. Vyuziti konzol v interiéru je
vyhodné i proto, Ze pro zajisténi
unosnosti staci pouze umistit

k hornimu povrchu betonarskou sit
patricného profilu.

DEKHOME
Moznost vyhodného pouziti POT

nosniky Ize ukdzat na feseni
slozité (z tepelnétechnického

hlediska) konstrukce balkonu
domu DEKHOME C /obr. 15/.

Z architektonickych divodd je zde
protazen balkon podél ¢lenéného
Stitu (Zluté vlozky o vySce 19¢cm,
zelené 15cm a Cervené 8cm). Pro
eliminaci tepelnych mostl zde byla
pavodné navrzena celd plocha
balkonu jako systém priibézného
,obaleného“ monolitu /obr. 16/.
Takovato konstrukce je
samoziejmé realizovatelna, ale
pro stavbu pomérné naro¢na
(nutnost bednéni, vyztuze

apod.). Po provedeni analyzy

210

Obr. 18

POROTHElM 24 CB

VENCOVKA VT 8/23,8

240

POROTHERM 44 CB

e
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konstrukce bylo navrZzeno jako
variantni fe$eni maximalni vyuZit
keramického stropu se zdmérem
oddélit venkovni a vnitini prostredi
vlozenim prdibézné izolace. ZpUsob
feseni je zfejmy z detail(. Venkovni
&ést je dUsledné po obvodu
oddeélena od vnitini vioZzenim
tepelné izolace. Obvodovy nosnik
podél stitu je na jednom konci
uloZen na ocelovém uhelniku

/obr. 17/, na druhém je zavésen

do skrytého pravlaku nad viozkami
/obr. 18/ — poloha zfejmé z vykresu
skladby /obr. 15/ (nad Eervené
znacenymi nizkymi vlozkami). Zde
je navrzeno vyuziti prvku Schock
Isokorb v kombinaci s vyztuzi
tramecku — pro prehlednost

v obrdazku vynechana vyztuz).

Z obrazku /19/ je ziejmé

pomérné jednoduché resenf

i v misté okenniho otvoru
soucasné s ¢aste€nou eliminaci
tepelného mostu.

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze pri
troSce snahy (zejména ze strany
projektanta) Ize keramobetonové
stropy vyhodné pouzit i pfi feSeni
zddnlivé komplikovanych zaddni.

<Ivo Petrasek>

kresba obrazku:
Ivo Petrasek jr.
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450
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Obr. 16 *

+

Obr. 19

Obr. 16| Plvodni névrh konzoly

Obr. 17| Ulozeni trdmecku na uhelnik

Obr. 18| ZaveSeni trdmecku pomoci
Schéck Isokorb

Obr. 19| Rimsa nad okennim otvorem
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