RESENI ,
PROSTOROVE
AKUSTIKY

V AULE VEDECKOVYZKUMNEHO
AREALU PEDAGOGICKE FAKULTY
UNIVERZITY PALACKEHO V OLOMOUCI




Projektanti Atelieru DEK, ve firmé
DEKPROJEKT s.r.0., sleduji nékteré
své projekéni navrhy po dobu
realizace az do findIniho stadia
stavby. Tento pfistup k projekénim
zakdzkam pfinasi dllezitou zpétnou
vazbu pro dalsi projekéni ¢innost.
Jednou z takto sledovanych

akci bylo rfeSeni prostorové
akustiky pro vyukové prostory
Védeckovyzkumného aredlu
Pedagogické fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci.

PRIPAD ﬁEégNl’ ngsroaové
AKUSTIKY PREDNASKOVE AULY

Historie této projekéni zakazky
sahd do roku 2008, kdy se na nas

obratila projekéni kanceldr Atelier R
z Olomouce s pozadavkem

na projekéni sluzby z oblasti
akustiky a tepelné techniky.
Projekéni kanceldr Atelier R
spolupracuje s Atelierem DEK
dlouhodobé. Jedndni za Atelier
DEK se nej¢astéji ucastnil

ing. Jaroslav Nadvornik.

Hlavnim feSenym prostorem

z hlediska prostorové akustiky
byla pfednaskova aula s kapacitou
300 osob /obr. 01, 02/. Obvodové
konstrukce byly navrzeny jako
Zelezobetonové monolitické

v kombinaci s cihelnymi vyzdivkami.

Jako vnitfni povrchové upravy

vétsiny stén a podhledi v celé plose

auly byly architektem navrzeny
drevéné latové obklady, na podlahu
bylo navrzeno marmoleum. Jiz

ve stadiu architektonického navrhu
bylo pocitano s instalaci masivnich
Calounénych kresel.
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POZADAVKY NA PROSTOROVOU
AKUSTIKU PREDNASKOVE AULY

Pozadavky na prostorovou

akustiku jsou definovany délkou
doby dozvuku v interiéru, které

jsou uvedeny v CSN 73 0527 [1].
Pozadavky v této normé byly

do roku 2011 zdvazné ve stavbach
pro kulturni, Skolské a verejné ucely
na zakladé NV ¢. 148/2006 [2]

a vyhlasky 410/2005 [3].

Vroce 2011 bylo NV ¢&. 148/2006
nahrazeno NV €. 272/2011 [4],

ve které jiz pozadavek na dobu
dozvuku uveden neni. V platnosti

je véak stéle vyhl. 410/2005 [3],
ktera se zabyva hygienickymi
pozadavky ve vzdélavacich
zarizenich. V soucCasnosti je tedy
CSN 73 0527 [1] zévazna pouze pro
prostory slouzici pro vzdéldvani.

HODNOCENI DOBY DOZVUKU
Hodnoceni doby dozvuku pro

vyukové prostory se provadi
ve frekvenénim rozsahu

125 az 4000 Hz. Doporucené
rozmezi doby dozvuku pro
jednotliva frekvencni pasma je
z4vislé na objemu hodnoceného
prostoru a stanovuje se postupem
dle €SN 73 0527 [1].

Obecné Ize dobu dozvuku
definovat jako dobu, za kterou
poklesne hladina doznivajiciho
zvuku v mistnosti po vypnuti zdroje
0 60 dB.

Vypodtové hodnoceni doby
dozvuku se provadi postupem
dle CSN EN 12354-6 [5]

a CSN 73 0525 [6]. Vyukové
prostory se hodnoti pro obsazeny
stav vnitfniho prostoru, za ktery
je povazovano zaplnéni na trovni
80-100% poslechovych mist.

NAVRH RESENI

Ndavrh feseni prostorové
akustiky byl od pocatku vyrazné
ovlivnén pozadavkem architekta
na provedeni podhledu stropu
a bocnich stén auly v podobé

03 -06| Zabéry z realizace interiéru, na /obr. 04/ rezonatory BF1-SON

obkladu z drfevénych lati

s rozestupem jednotlivych lati

v Sifce 40mm. Z hlediska prostorové
akustiky se tedy dalo predpokladat,
Ze tento obklad se bude chovat
spiSe jako akusticky transparentni
mfiz, nez jako akusticky pohltivy
prvek a do vnitfniho prostoru
neprinese pozadovanou zvukovou
pohltivost.

Na zakladé vypoctového posouzeni
doby dozvuku byla navrzena
realizace obkladu zadni stény auly
zvukopohltivymi panely Ecophon
Wall Panel. Pod drevény latovy
obklad bo¢nich stén bylo navrzeno
umisténi desek z minerdinich vidken
Isover SSP2 tl. 50mm v celkové
plose 75 m2, coz predstavovalo
pfiblizné polovinu celkové plochy
dvou bocnich stén auly.

Nad podhled z dievénych lati
byla navrZena instalace 50 kus(
rezondtort BF1-SON pro zvyseni
zvukové pohltivosti na nizsich
frekvencich.




07-09| Interiér po dokon&eni

10| Obklad zadni stény panely Ecophon Wall Panel

Graf 01| Porovndni hladiny doby dozvuku v aule Pedagogickeé fakulty Univerzity Palackého v Olomouci (poZadavky, jednotlivé faze méreni
a vypoctové hodnoceni v jednotlivych fazich).
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= Hranice pro dobu dozvuku v mistnosti dle SN 73 0527
e Vypoctovy predpoklad pro dobu dozvuku pfi navrhu v roce 2008
== \lypoctovy predpoklad pro dobu dozvuku pro stav rozestavénosti — fijen 2013
—+= Zméfend doba dozvuku v pribéhu stavby - fijen 2013
=+ \/ypoCtovy predpoklad pro dobu dozvuku pro stav auly po dokonceni stavby — duben 2014
= Zméfend doba dozvuku po dokonéeni stavby
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Pfi vypocetnim hodnoceni znamenal
tento ndvrh predpoklad pro spinéni
pozadavki CSN 73 0527 [1]

na dobu dozvuku viz Zluta kfivka

v grafu /01/.

MERENI DOBY DOZVUKU

V ramci zpracované akustické
studie bylo doporu¢eno provedeni
kontrolniho méfeni doby dozvuku
ve stadiu rozestavénosti interiéru
auly pro kontrolu vypoctového
predpokladu. Toto méreni jsme
provedli na stavbé v fijnu roku 2013.
Vysledky méreni, zazamenané

v zelené kfivce v grafu /01/, byly
vyhodnoceny jako odpovidajici
stadiu rozestavénosti /obr. 03 az 06/
a z nasi strany bylo doporuc¢eno
pokracovat v realizaci interiéru dale
dle pdvodniho navrhu.

Findlni kontrolu navrzeného reseni
a realizace jsme provedli mérenim
doby dozvuku v jiz naprosto
dokonc&eném interiéru auly

/obr. 07 az 10/ v dubnu 2014.

V grafu /01/ je vidét, Ze zmérend
doba dozvuku (modra kfivka)

je mirné pod urovni stanovenou
vypoctem v roce 2008. Méreni
probéhlo v osobami neobsazené
aule.

HODNOCENI(

Pri¢inou nizsi doby dozvuku
dokonéeného prostoru oproti
vypoctovému predpokladu byla
zaména plvodné navrzené
podlahové krytiny z marmolea

za koberec. Dal$i zvySeni zvukové
pohltivosti ve vnitfnim prostoru,

a tim padem snizeni doby dozvuku,
zapficCinila tézka ¢erna textilie, ktera
byla oproti plivodnimu ndvrhu
umisténa pod vSechny drevéné
latkové obklady v aule.

Z vysledkd provedeného méreni

v dokonceném prostoru Ize také
vyvodit, Ze masivni ¢alounéna kresla
vykazuji jiz v osobami neobsazeném
stavu zvukovou pohltivost blizici se
stavu obsazenému.

Vysledna doba dozvuku v aule se

z téchto dlvodd pohybuje spise

na spodni hranici doporu¢eného
pasma dle CSN 73 0527 [1] a mirné
pod ni.

Celkové Ize realizaci auly
Pedagogické fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci hodnotit
pozitivné a to zejména z hlediska
docileni vyrovnané urovné doby
dozvuku v celé $ifi hodnoceného
frekvenéniho spektra. Spokojenost
s realizaci z hlediska prostorové
akustiky byla konstatovana také
zastupci investora stavby.

<Roman Pavelka>
Podklady:

[1] CSN 73 0527:2005 Akustika
— Projektovani v oboru
prostorové akustiky — prostory
pro kulturni Ucely — prostory
ve $koldch - prostory pro
verejné ucely

[2] NV ¢&. 148/2006 Sb. o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi ucinky
hluku a vibracf

[3] Vyhladka & 410/2005 Sb.
o hygienickych pozadavcich
na prostory a provoz zafizeni
a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych

[4] NV ¢&.272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci

[5] CSN EN 12354-6 (73 0512)
Stavebni akustika — Vypocet
akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvkd
— Cast 6: Zvukova pohltivost
v uzavrenych prostorech, 2004

[6] CSN 73 0525:1998 Akustika
— Projektovani v oboru
prostorové akustiky —
VSeobecné zdsady

Projekt objektu ,Védeckovyzkumny
aredl Pedagogické fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci®, Atelier R
s.r.o. Olomouc, 11/2008.

AKREDITOVVANI-'\ ZKUSEBNI
LABORATOR ATELIER DEK

Akusticka mérenfi

provadi pracovnici firmy
DEKPROJEKT s.r.o. pod
hlavickou Zkusebni laboratore
ATELIER DEK, ktera je pro tuto
&innosti akreditovana CIA.

Laborator provadi:

* akusticka méreni hluku
potrebna ke kolaudaci staveb;

¢ méreni doby dozvuku;

¢ meéreni vzduchové a krocejové
neprdizvuénosti konstrukei;

* méreni hluku v pracovnim
prostredi.

Mimo tato akusticka
meéreni nabizi laborator
také akreditované méreni
vzduchotésnosti staveb
Blower-Door test.

ODBORNY GARANT
Ing. Jan Pesta
¢len TNK 8 Akustika

KONTAKTY:

Cechy (pobodka Praha)
Ing. Jan Pesta

Tel.: +420 739 388 182
jan.pesta@dek-cz.com

Morava (pobocka Olomouc)
Ing. Roman Pavelka

Tel.: +420 733 168 007
roman.pavelka@dek-cz.com

Nabidka sluzeb
na www.atelier-dek.cz.




