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OPTIMALIZACE SYSTEMU

VYTAPENI A PRIPRAVY
TEPLE VODY

CLANEK JE POKRACOVANIM CLANKU

OPTIMALIZACE NAVRHU RODINNEHO DOMU*,

KTERY VYSEL V CASOPISE DEKTIME 01]2012.

PRVNI CLANEK SE ZABYVAL OPTIMALIZACI

STAVEBNI CASTI KONKRETNIHO DOMU.

OPTIMALIZACE STAVEBN| CASTI DOMU

MELA ZA UKOL PREDEVSIM SNIZIT POTREBY

ENERGIE NA VYTAPENI, CHLAZENI A VETRANI.

V
DEKTIME 03|2012

Tento ¢lanek se zabyva optimalizaci
systému technického zarizeni
budov v rodinném domé

feSeném v minulém ¢lanku. Pro
optimalizovanou stavebni ¢dast
domu bylo zavedeno oznaceni
pasivni inteligence domu, pro
systémy technickych zafizeni budov
(systémy TZB) a jejich fizeni pojem
aktivni inteligence domu. Aktivni
inteligence domu zahrnuje systémy,
které zajistuji, aby v domé byla
pfijemna teplota, Cerstvy vzduch

a dostatek teplé a studené vody.

V minulém ¢&lanku jsme dospéli

k zavéru, Ze vhodné navrzenymi

a provedenymi konstrukcemi

a stinénim se Ize v podminkach
Ceské republiky vyhnout

u rodinnych domd strojnimu
chlazeni. Budeme se tedy zabyvat
jen vytapénim, pfipravou teplé vody
a energiemi na provoz domdcich
spotrebicy.

Jaka kritéria pfi vybéru systému
vytapéni a pfipravy teplé vody
zajimaji investory nejvice? Jsou to
naklady na pofizeni sytému a jeho
provoz (tedy vlastné ucinnost
systémU a cena za energie
vstupujici do systémd) a Gdrzbu.
Déle pak komfort, ktery systém
poskytuje a naro¢nost jeho obsluhy
a udrzby. V soucasné dobé také
zacCina stéle vice lidi zajimat dopad
systémd na zivotni prostredi, ktery
je mozné zohlednit prostfednictvim
emisi a spotfeby primarni energie.

Néktera z uvedenych kritérii je
mozné zhodnotit objektivné Ciselné.
Néktera kritéria jsou subjektivni
a obecné jen tézko zhodnotitelna
a zdlezi na preferencich kazdého
jednotlivého uzivatele. Obtizné
Ize odhadnout technologicky
vyvoj v oblasti systémi vytapéni
a pfipravy teplé vody, vyvoj cen
energii a zivotnost jednotlivych
porovnavanych systémd.

Hodnoceni jednotlivych systém(
vytapéni a pfipravy teplé vody bylo
provedeno pomoci nékolika kritérii.
Jednotliva kritéria budou popsana
v nasledujicim textu. Variabilita
hodnoceni tkvi predevsim v tom, ze
rGzni uzivatelé davaji riznou vahu
odliSnym kritériim. Pro nékoho je pfi
hodnoceni nejpodstatnéjsi napriklad
pofizovaci cena, pro nékoho roéni
naklady na energie a pro nékoho
komfort obsluhy.




HODNOTICi KRITERIA
UCINNOST SYSTEMU

Rodinny ddm ma urcitou tepelnou
ztratu, kterou je nutné pokryt.

V domé se spotrebuje urcité
mnozstvi teplé vody. Pokryti téchto
potreb resi systémy technickych
zarizeni budov — otopna soustava,
systém pfipravy a distribuce teplé
vody. Tyto systémy, stejné jako
vSechna technicka zafizeni, pracuiji
s urcitou ucinnosti. Ta je vyjadrena
mnozstvim vstupujici energie

k praci, ktera z néj vystupuje.

Proto se pfirozené pozaduije, aby
navrzeny systém vytdpéni a pfipravy
teplé vody v budové byl co mozna
nejucinnéjsi.

NAKLADY NA PROVOZ SYSTEMU

Konecného uzivatele ale vice nez
abstraktni fyzikalni u¢innost obvykle
zajimaji finan¢ni naklady, které jsou
s vytdpénim, pfipravou teplé vody
a provozem domacnosti spojené.

NAKLADY NA PORIZENI SYSTEMU
A CELKOVE NAKLADY

Kromé nakladd na provoz systému
jsou ddlezité také naklady

na pofizeni systému a celkové
naklady za celou zivotnost
systému. Jde o naklady na pofizeni,
naklady na energie a dalsi naklady
na provozovani systému po urcité
obdobi. Zde se dostavame k otdzce
uréeni Zivotnosti systému. Témér
v8ichni vyrobci zdrojl tepla

a systému na pfipravu teplé vody

Tabulka 01| Hodnoticf kritéria

uvadeji u svych vyrobkd dlouhou
zivotnost v fadu desetileti.

Vyrobci tepelnych ¢erpadel hovofi
o zivotnosti az 20 let. VSechny
moderni zdroje tepla v sobé obvykle
obsahuiji regulacni elektroniku,

jejiz slozitost se mezi zdroji dnes

jiz prilis nelisi, a témér vSechny
zdroje v sobé maji néjaky elektricky
pohon (ventilator, pohon dopravniku
paliva, kompresor, atd.). Nenfi
ddvod uvaZovat podstatné odlisnou
Zivotnost jednotlivych zdrojd. Proto
byla pro ekonomické hodnoceni
vSech systémi uvazovédna shodna
doba Zivotnosti 15 let.

UZIVATELSKY KOMFORT

UZivatele také zajima komfort, jaky
mu dany systém poskytuje a jak
naro¢na je jeho obsluha. Uzivatelsky
komfort v pripadé vytapéni
znamena, jak zdroj tepla dokaze
pruzné reagovat na ménici se

okolni podminky (napf. zohlednéni
slunecnich ziskd apod.). Proto byl
uzivatelsky komfort v zavérecném
posouzeni rozdélen do tfi tfid.

Do prvni tfidy spadaji zdroje tepla,
které automaticky viceméné plynule
reaguji na aktualni potfebu tepla

na vytapéni; pokud kratkodobé
neni potreba tepla zdroje
nespotfebovavaji palivo (napf.
elektricky kotel, kotel na plyn).

Do druhé tfidy Ize zaradit zdroje
tepla, které jsou schopné
automaticky reagovat na aktualni
potfebu tepla, pfi kratkodobém

utlumu ale stéle spotfebovavaiji
urcité mnozstvi paliva (automaticky
kotel na pevna paliva).

Do tfeti tfidy patfi zdroje, které
nedokazi automaticky reagovat

na meénici se aktualni potfebu tepla
na vytapéni (kotle na pevna paliva
s ru¢ni dodavkou paliva).

KOMFORT OBSLUHY

Komfort obsluhy je také rozdélen
do tfi tfid. Prvni tfidu tvori zdroje
tepla na pevna paliva s rué¢nim
pfikladanim (napfr. krbovd kamna,
kotel na uhli apod.). Do druhé
tfidy patfi zdroje na pevna paliva
s automatickym pfikladanim. Do treti
tfidy jsou zarazeny ostatni zdroje,
které maji automatickou dodavku
paliva viceméné bez zdsahu
obsluhy (plynovy kotel, elektricky
kotel atd.).

EKOLOGIE

Ekologicka kritéria Ize zjednodusené
zhodnotit pomoci emisi prachu,
a spotfeby primarni energie.

Uvedena kritéria, pomoci kterych je
hodnocen systém TZB, jsou shrnuta
v tabulce /01/.

Podrobnosti (vstupni data) pro
kone¢né posouzeni jsou uvedeny
na nasleduijicich tfech barevnych
strandch.

Uginnost sytému

%

Néklady na provoz systému

K&/kWh; Ké/rok

Néklady na pofizeni systému Ke
UzZivatelsky komfort 1az3"
Komfort obsluhy 1az3n

Ekologie — emise prachu

g/kWh; kg/rok

Ekologie — spotfeba primarni energie

kWh/kWh; kWh/rok

" Rozdéleni do kategorif
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CASTI SYSTEMU VYTAPENI
A PRIPRAVY TEPLE VODY

Systémy vytdpéni a pfipravy

teplé vody se obvykle skladaji

ze tii ¢asti. Prvni ¢asti je zdroj,

ve kterém dochazi k vyrobé tepla
z paliva, pripadné misto, kde
dochazi k pfeméné jednoho druhu
tepla na jiny (vymeénikova stanice,

pfiprava teplé vody, ohrev vzduchu).

Druhou casti jsou rozvody. MiiZe se
jednat o rozvody tepla k otopnym
téleslim, rozvody teplé vody,
vzduchovody atd.

Posledni ¢asti pak je sdilenti, které
je v pfipadé vytapéni obvykle
zajistovano otopnymi plochami
nebo ohratym vzduchem, v pfipadé
teplé vody se jednd o vytokovou
baterii.

Na kazdé z téchto Casti dochazi
ke ztratam. Napfiklad pfi spalovani
paliva v kotli neni vyzito veskeré
spalné teplo na ohrev topné vody.

Tabulka 02| Prehled cen paliv (kvéten 2012)

Cést tepla mizi do okolniho prostoru
salanim z povrchu kotle, ¢ast pak
unika do komina a tvorfi kominovou
ztratu. Na nezaizolovanych

i zaizolovanych rozvodech dochazi
ke ztratdm tepla z povrchu potrubi.
Nedostate¢na regulace miize
zplsobovat pretapéni mistnosti nad
pozadovanou teplotu.

PALIVA A ENERGIE

Druhy paliv a energii, které se
obvykle uZivaji pro vyrobu tepla

v rodinnych domech vcetne
nékterych jejich ddlezitych viastnosti
jsou uvedeny v tabulce /02/.

ZDROJ TEPLA

Pro pfeménu energie z paliva

na prakticky vyuzitelné teplo se
uzivaji zdroje tepla. V soucasné
dobé je na trhu velké mnozstvi
rliznych zdrojl tepla uréenych pro
rodinné domy, které se od sebe
znacné lisi pofizovaci cenou,
ucinnosti, komfortem obsluhy

a ekologii provozu. Jejich obvykle
uzivané typy jsou uvedeny
v tabulce /03/.

ROZVODY A DISTRIBUCE TEPLA

DalSi podstatnou casti otopné
soustavy je distribuce a sdileni
tepla. V rodinnych domech

v soucasné dobeé rozvod a distribuci
tepla obvykle zajistuje dvoutrubkova
teplovodni otopna soustava.
Otopné plochy tvofi otopna télesa
(nejcasteji plechova deskovd) nebo
podlahoveé nebo sténové otopné
plochy. Vytapéni v rodinném domé
Ize resit také lokalnimi zdroji bez
otopné soustavy (napr. elektrickymi
pfimotopy, elektrickym podlahovym
vytdpénim, elektrickymi sdlavymi
panely, v sou¢asné dobé méné
Castéji lokalnimi zdroji na pevna
paliva — kamna, krby atd.).

S klesajici energetickou narocnosti
rodinnych dom( se stéle ¢astéji
pouziva také mechanické vétrani
kombinované s teplovzdusnym
vytapéenim. V ramci studie

Palivo Mérna jednotka [m.].] Vyhrevnost [kWh/m.].] Orientaéni cena paliva Orientacni cena tepla "
[K&/m.j.] [K&/KWh]
Zemni plyn — vyhrevnost m3 9,43 17,45 1,85
Elektfina — D25d (akumulace) kWh 1,00 2,17 2,17
Elektfina — D45d (pfimotopy) kWh 1,00 2,80 2,80
Elektrina — D55d (tepelné cerp.) | kWh 1,00 2,69 2,69
Uhli hnédé orech 1 kg 4,89 3,55 0,73
Uhli hnédé orech 2 kg 4,89 2,65 0,54
Uhli ¢erné orech 1 ] 6,42 5,10 0,79
Uhli ¢erné orech 2 ] 6,42 4,75 0,74
Koks kg 7,64 7,30 0,96
Drevo kg 3,78 3,50 0,93
Dreevéné brikety ] 4,72 5,20 1,10
Drevéné pelety ] 4,72 5,50 1,16
Drevni Stépka kg 3,47 2,80 0,81
Rostlinné pelety kg 4,44 3,65 0,82
Propan butan kg 12,89 28,00 2,17
Obili kg 5,00 4,00 0,80
Lehky topny olej ] 11,67 28,00 2,40

" Cena za kilowatthodinu tepla z daného paliva, uvazovana 100 % ucinnost systému vyroby tepla. Z hodnoty Ize udélat zavér o nékladnosti
jednotlivych paliv bez vlivu systému.
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na posuzovaném objektu nebyl
hodnocen vliv ceny otopné
soustavy na vysledné naklady,
byly uvazovany pouze naklady
na pofizeni zdroje tepla.

U teplovodnich otopnych soustav je
jednim z nejddlezitéjSich parametrd
teplota vystupni a vratné vody

a teplotni spad. Tyto teploty maji

u nékterych zdrojl tepla pomérné
zasadni vliv na jejich ucinnost.
Jedna se predevsim o tepelna
¢erpadla a kondenzac¢ni kotle

Vliv pozadovane teploty topné vody
a venkovni teploty na ucinnost
(topny faktor) tepelného Cerpadla je
znazornén v grafu /01/.

Graf /01/ zndzorfiuje zavislost
topného faktoru tepelného Cerpadla
na teploté energetického média
(venkovni vzduch) a na teploté
topné vody vystupuijici z tepelného
Cerpadla. Topny faktor je pomer
topného vykonu tepelného
Cerpadla a elektrického prikonu
tepelného Serpadla. Cim je topny

Cerpadlo s vyssi ucinnosti. Z grafu
je patrné, ze topny faktor roste

s rostouci teplotou energetického
média (prostredi, ze kterého je
odebirano nizkopotencialni teplo,
napriklad vnéjsi vzduch). Teplotu
energetického média nedokazeme
prilis ovlivnit. Topny faktor také
roste s klesajici teplotou topné
vody vstupujici do otopné soustavy.
A pravé tento parametr Ize ovlivnit
vhodnou volbou otopné soustavy.
Proto je pro tepelné Cerpadlo
velmi vhodna otopna soustava

na plynna paliva.

Tabulka 03| Zdroje tepla

faktor vy$si, tim pracuje tepelné

s podlahovym vytapénim.

Typ zdroje tepla | Orientacni Deklarovana |Prdméma |Modulovatel- |Uzivané [Cena Emise |Uzivatelsky | Komfort | Orientacni
porizovaci cena  |ucinnost ucinnost  [nost zdroje  |palivo paliva prachu |komfort [-] [obsluhy |cena tepla®
zdroje? [KC] zdroje [%]  |zdroje [%] |[%] [KE/KWh] [[g/kWh] [-] [K&/kWh]

Elektrické 15 000-30 000 az 99 99 100-100 Elektrina |3,03 0,00 1 1 3,06

primotopy

Kamnanauhli  [15000-30000 (55 az 78 (0] 50-100 Brikety, (1,10 4,53 3 8 2,20

uhlf

Kotel na drevéné (72 000-125000 |82 az95 85 30-100 Dreveéné (1,16 0,06 2 2 1,36

pelety pelety

automaticky

Kotel na dievni  [156 000—600 000 (88 az 90 80 30-100 Drevni 0,81 0,36 P 2 1,01

Stépku Stépka

Kotel na drevo 12 000-25 000 71az83 65 50-100 Drevo 0,93 0,36 3 1,43

Kotel nadievo  [75000-175000 |81 az 91 82 70-100 Drevo (0,93 0,05 1 1,13

zplyriovaci s aku.

nadrzi

Kotel na elektfinu |15 000—25000 az 99 99 10-100 Elektrina |3,03 0,00 1 3,06

Kotel na koks 12000-25000 (70 az 80 75 70-100 Koks 0,96 0,92 1,28

Kotel na obilf 85000-150000 (83 az93 85 30-100 Obili 0,80 0,06 2 0,94

automaticky

Kotel na propan |12 000-34 000 (90 az 92 88 40-100 Propan (2,17 0,00 1 1 2,47

butan bézny butan

Kotel na propan |26 000—69 000 az 108 98 10-100 Propan (2,17 0,00 1 1 2,21

butan butan

kondenzacni

Kotel na propan |12 000—34 000 93 az 98 94 40-100 Propan (2,17 0,00 1 1 |

butan butan

nizkoteplotni

Kotel na rostlinné (85 000-150 000 |83 az 93 85 30-100 Rostlinné | 0,82 0,05 2 2 0,96

pelety pelety

automaticky

Kotel na uhli 70 000-105000 (82 az 88 85 30-100 Hnédé (0,54 0,17 2 2 0,64

automaticky uhli

Kotel na uhlf 12 000-25 000 71az83 65 70-100 Hnédé (0,73 0,92 3 3 1,12

odhorivaci uhli

Kotel na uhli 12000-25000 |55 az 65 55 70-100 Hnédé (0,73 4,53 ] 3 1,33

prohorivaci uhli

Kotel nazemni  (12.000-34 000 |90 az 92 88 40-100 Zemni 2,03 0,00 1 1 2,31

plyn bézny plyn

Kotel 26 000-69000 |az 108 98 10-100 Zemni  |2,03 0,00 1 1 2,07

na zemni plyn plyn

kondenzaéni

Kotel nazemni |12 000—34 000 93 az 98 90 40-100 Zemni |2,03 0,00 1 1 2,26

plyn nizkoteplotni plyn

Otevreny krb 20 000-50000 10az 15 10 70-100 Drfevo (0,93 4,53 9,30

Krbova viozka 20 000-50000 40 az 60 50 70-100 Drevo 0,93 0,36 3 1,86

Tepelné cerpadlo | 110 000—160 000 |az 320 270 100 Elektrina |2,79 0,00 1 1 1,03

" Cena tepla se zohlednénim Ucinnosti zdroje

2 QOrientacni pofizovaci cena zdroje na rodinny diim se ztrétou 15 kW

DEKTIME 032012




Graf 01| Zavislost topného faktoru na venkovni teploté a pozadované teploté topné vody
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Topnd voda v podlahovém vytapéni
ma totiz obvykle teplotu 30 az 40 °C.
V kombinaci s podlahovym
vytdpénim mizZe tepelné ¢erpadlo
pracovat s vyrazné vyssi efektivitou
nez v klasické otopné soustave

s otopnymi télesy navrzenymi

na teplotni spad 75/65 °C. Pokud

v kombinaci s tepelnym cerpadlem
chceme pouzit otopna télesa, je
vhodné je dimenzovat na nizsi
teplotu otopné vody (napr.

na 45/35), pak ale vychazi otopna
télesa s velmi velkymi rozméry.

Podobny vliv na ucinnost jako

u tepelného cerpadla ma spravny
navrh otopné soustavy v pripadé
kondenzacniho plynového kotle

na zemni plyn. Kondenzacni plynovy
kotel pfi vyrobé tepla spalovanim
plynu vyuziva nejen citelné teplo,
ale takeé latentni teplo z kondenzace
vodni pary ve spalindch. Aby

doslo ke kondenzaci vodni pary ze
spalin, musi byt teplota vratné vody
ve vymeéniku spaliny-voda v kotli
nizsi, nez teplota kondenzace vodni
pary ve spalinach. Tato teplota

se podle prebytku spalovacino
vzduchu pohybuje mezi 50 a 55 °C.
Pfi pouziti kondenzacéniho
plynového kotle je tedy vhodné
pouzit nizkoteplotni otopnou

DEKTIME 03|2012
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Teplota venkovniho vzduchu [°C]

COPTV=45 °C [-]

soustavu s teplotou vratné vody
pod 50 °C. Vyuzitim latentniho tepla
Ize zvysit Ucinnost plynového kotle
teoreticky az o 11 %.

AKUMULACE TEPLA

V Uvodni ¢asti ¢lanku se hovori

o uzivatelském komfortu, ktery
hodnoti, jak se ktery zdroj dokaze
svym okamzitym vykonem
prizpUsobit aktudlni potrebé tepla
na vytapéni. Vykon zdroje tepla

je dimenzovany na vypoctovou
venkovni teplotu (obvykle -12 °C
az -18 °C). Tato velmi nizka teplota
ale v otopném obdobi obvykle
nastava jen na pomérné kratkou
dobu, obvykle nékolik hodin,
maximalné nékolik dnd. Po vétsinu
otopného obdobi je tedy vykon
zdroje tepla predimenzovany

a zdroj je provozovan na nizsi nez
jmenovity vykon. Nékdy je rozdil
mezi jmenovitym vykonem zdroje
a aktudlné pozadovanym vykonem
zdroje znacny. U nékterych

zdroj( toto nedini problém.
Plynové kondenzacni kotle dokazi
modulovat svij vykon obvykle

v rozsahu 20 az 100 % jmenovitého
vykonu, automatické kotle

na pevna paliva obvykle v rozsahu
30 az 100 % jmenovitého vykonu.

20 30

— COPTV=55°C [-]

Problém nastava u kotlli na pevna
paliva s ruénim prikladanim paliva
a u tepelnych cerpadel. U téch

je modulace vykonu pomeérne
obtizna. Akumulacni nadrz dokaze
~preklenout” rozdil mezi aktudlni
potrebou tepla na vytapéni

a vykonem zdroje tepla. Zdroj tepla
je mozné provozovat na jmenovity
vykon, pfi kterém funguje optimalné
a s nejvétsi moznou ucinnosti.
Vyrobené teplo je ukladano

do topné vody v akumulaéni
nadrzi, ze které Ize odebirat

do otopné soustavy praveé takové
mnozstvi tepla, které je aktualné
vyZzadovano. Akumulaéni nadrz
navic vyrazné zvysuje tepelnou
pohodu v interiéru domu a u kotl(
na pevna paliva s rué¢ni dodavkou
paliva umozni v teplejsi ¢asti
otopného obdobi nezatapét kazdy
den, ale tfeba jednou za dva az

tfi dny. U tepelného cerpadla pak
akumulaéni nadrz vyrazné snizuje
pocet startl, které jsou klicové

pro zivotnost tepelného Cerpadla
a zivotnost Cerpadla prodluzuie.




VYBER ZDROJE TEPLA

NA VYTAPENI A PRIPRAVU
TEPLE VODY PRO POSUZOVANY
DUM

V prvnim ¢lanku tohoto seridlu
(DEKTIME 01|2012) jsme provedli
optimalizaci stavebni ¢asti
konkrétniho rodinného domu. Nyni
na tomto domé provedeme studii
vyhodnosti riznych zdrojd tepla.
Tepelna ztrata feSeného domu

je po optimalizaci stavebni ¢asti

pomeérné mald, stejné jako potreba
tepla na vytapéni. Vstupni hodnoty
jsou uvedeny v tabulce /04/.

ZHODNOCENI ZDROJU TEPLA

V tabulce /05/ je zhodnoceni
moznych zdrojl tepla pro vytapéni
a pfipravu teplé vody. Hodnoceni
bylo provedeno s uvazovanim
otopné soustavy o Ucinnosti
rozvodu, distribuce a regulace

87 %. RUst cen energii je uvazovan

Tabulka 04| Vstupni hodnoty pro studii vyhodnosti moznych zdroju tepla

jednotné hodnotou 5% za rok. Doba
zivotnosti je pro vSechny zdroje
uvazovana shodng 15 let.

Kritéria z tabulky /01/ jsou
hodnocena v tabulce /05/. Hodnoty
v kazdém sloupci jsou barevné
rozdéleny do tfi tfid. Hodnotam
spadajicim do nejlepsi tfidy je
pfifazena zelend barva, hodnotam
spadajicim do stfedni tfidy oranzova
barva a hodnotam spadajicim

do nejhorsi tfidy ¢ervena barva.

Tepelna ztrata domu [kW] 5

Potfeba tepla na vytapéni [kWh/rok] 6 354
Potreba tepla na pripravu teplé vody [kWh/rok] 3392
Spotreba elektrické energie v domacnosti [kWh/rok] 3500

Rozdéleni spotreby elektrické energie v domacnosti (bez vytdpéni a pripravy teplé vody) podle pouzitého tarifu

Tarif D2d (bez nizkého tarifu) VT [%] 100 [kWh/rok] 3500
NT [%] 0 [kWh/rok] 0
Tarif D25d (8 hodin nizkého tarifu denné) VT [%] 40 [kWh/rok] 1400
NT [%] 60 [kWh/rok] 2100
Tarif D45d (20 hodin nizkého tarifu denné) VT [%] 10 [kWh/rok] 350
NT [%] 90 [kWh/rok] 3150
Tarif D55d (22 hodin nizkého tarifu denné) VT [%] 5 [kWh/rok] 175
NT [%] 95 [kWh/rok] 3325
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Tabulka 05| Zhodnoceni moznych zdrojl tepla pro vytdpéni a pfipravu teplé vody

Nejcastéji realizované varianty

1 | Kotel na dievéné pelety Topna sezdna kotel, mimo el. bojler D25d
2 | Kotel na dfevo zplyriovaci s aku nédrzi | Topna sezdna kotel, mimo el. bojler D25d
3 | Kotel na elektfinu Kotel na elektfinu D45d
4 | Kotel na uhli automaticky Topna sezdna kotel, mimo el. bojler D25d
5 | Kotel na zemni plyn kondenzaéni Kotel na zemni plyn kondenzaénfi D2d
6 | Tepelné ¢erpadlo Tepelné Cerpadlo D55d
Dal&i varianty

7 | Elektrické pfimotopy Elektricky bojler D45d
8 | Kotel na drevéné pelety Kotel na drevéné pelety D2d
9 | Kotel na dfevéné pelety Elektricky bojler D25d
10 | Kotel na drevni $tépku Kotel na drevni $tépku D2d
11 | Kotel na drevo Kotel na drevo D2d
12 | Kotel na dfevo zplyfiovaci s aku nadrzi | Elektricky bojler D25d
13 | Kotel na obili automaticky Kotel na obili automaticky D2d
14 | Krbova vlozka Elektricky bojler D25d
15 | Kotel na propan butan kondenzaéni Kotel na propan butan kondenza¢ni | D2d
16 | Kotel na rostlinné pelety automaticky | Kotel na rostlinné pelety automaticky | D2d
17 | Kotel na uhli automaticky Kotel na uhli automaticky D2d
18 | Kotel na uhli automaticky Elektricky bojler D25d
19 | Kotel na uhli prohofivaci Kotel na uhli prohorivaci D2d
20 | Kotel na zemni plyn nizkoteplotni Kotel na zemni plyn nizkoteplotni Dad
21 | Kotel na zemni plyn kondenzaéni Elektricky bojler D25d

ROZBOR VYSLEDKU VYBERU
ZDROJE (komentar k tabulce /05/)

* Zajimavy je Vliv tarifu elektrické
energie na vysledné ndklady
na vytapeéni, pfipravu teplé vody
a elektfinu pro domdcnost. Tento
vliv je v /tabulce 05/ mozné
sledovat v fadcich 8 a 9 na prikladu
kotle na pelety a v fadcich 17 a 18
na prikladu automatického kotle

na uhli. Vzhledem k vyhodnéjsimu
tarifu elektrické energie pro
domadcnost pri pouziti elektrického
bojleru pro pfipravu teplé vody

se pouziti bojleru vyplati. Nejnizsi
naklady na elektrickou energii pro
domacnost jsou pak pfi pouziti
tepelného Cerpadla.

Z cisté ekonomického hlediska
(kumulované naklady po patndcti
letech) je nejvyhodnéjSim zdrojem

Graf 02| pribéh nékladd na nejc¢astéji uzivané zdroje tepla pro RD

pro rodinny dim automaticky
kotel na hnédé uhli spolu

s kombinovanym bojlerem, ktery
je v topné sezdné ohrivan topnou
vodou a mimo topnou sezénu
elektrickou energii. V tomto pripadé
je ale nutné zvazit dalsi okolnosti,
jako jsou prace pfi skladani uhli,
plnéni nasypky kotle, nutnost mit
v objektu vhodnou mistnost, ktera
mdZe slouzit jako uhelna atd.

1 400 000
1200 000 \
=¢- Kotel na dievéné pelety + elektricky bojler
1000000 —— Kotel na elektfinu
Ty == Kondenzaéni kotel na zemni plyn '
4
& 800000 ’
s
Z 600000
400 000
=&~ Kotel na dfevo zplyriovaci s aku nadrzi |
200000 =& Automaticky kotel na uhli + elektricky bojler
Tepelné cerpadlo
O |
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» Automaticky kotel na uhli je pak
zajimavou volbou predevsim
pfi vyméné stdvajiciho kotle
na pevna paliva za novy. V této
situaci nevznikaji vicendklady
na pofizeni uhelny. Pro uZivatele
zvyklého na obsluhu starého
odhofivaciho nebo prohofivaciho
kotle na tuha paliva pfinasi novy
automaticky kotel na uhli zna¢né
zvySeni uzivatelského komfortu
i komfortu obsluhy.
Automaticky kotel na uhli je ale
pouze ve stfedni kategorii co se
tyka ekologickych kritérii.
V celkovém hodnoceni nejhire
dopadly zastaralé kotle a kamna
na uhli nebo drevo.
V ekologickych kritériich jsou
zajimavé kotle na biomasu — tedy
automaticky kotel na difevéné

OMEZENI TEPELNYCH CERPADEL

* Vy8Si pofizovaci naklady
v porovnani s ostatnimi systémy;
* U nejCasteji pouzivanych
venkovnich cerpadel
vzduch-voda je ¢erpadlo zdrojem
hluku ve venkovnim prostredi;

pelety, rostlinné pelety a obili

a zplyfiovaci kotel na dfevo

v kombinaci s akumulaéni nadrzi.
Vzhledem ke své vysokeé ucinnosti
je, pres vyuzivani elektrické
energie z hlediska ekologickych
kritérii, zajimaveé i tepelné Cerpadlo.
V grafu /02/ je zndzornén pribéh
nakladd pro Sest pravdépodobé
nejCastéji uzivanych zdrojl tepla
pro rodinné domy.

Obdobnou analyzu s pfihlédnutim

k preferencim majitele, podle typu
stavby, otopné soustavy nebo
dostupnosti zdrojl energie, Ize
provést pro kazdy rodinny ddm. P¥i
konkrétnim zadani Ize dojit k jasnym
podkladdm pro rozhodnuti majitele
objektu o nejvhodnéjsim systému
pro vytdpéni a pfipravu teplé vody.

* U nejcastgji pouzivanych
venkovnich ¢erpadel
vzduch-voda pokles vykonu
a ucinnosti Cerpadla s poklesem
teploty venkovniho vzduchu;

* nutnost pouziti vhodné
nizkoteplotni otopné soustavy
pro plné vyuziti potencialu

Pro majitele modelového domu
byly nejdlezitéjSimi kritérii celkové
naklady na systém v uvaZzovaném
¢asovém horizontu 15 let

a uzivatelsky komfort a komfort
obsluhy. Investor nechtél travit Cas
topenim a nechtél mit v domé zdroj
prachu a dalSich necistot. Pral si,
aby otopna soustava a systém
pfipravy teplé vody fungovaly

na stisknuti tlacitka. VySsi pofizovaci
naklady neznamenaly problém.
Proto bylo v domé instalovano
tepelné ¢erpadlo vzduch-voda.

<Ondrej Hec>

uspor tepelného cerpadla (napr.
podlahové topeni);

* u nejCastgji pouzivanych
venkovnich ¢erpadel vzduch-
voda venkovni jednotka zabira
venkovni prostor;

* zAvislost na doddvce elektrické
energie.
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