V NASI PRAXI JE JEDNIM Z FREKVENTOVANYCH PROBLEMU CHYBNE
RESENY SYSTEM HYDROIZOLACE SPODNI STAVBY V. NEPROPUSTNEM
HORNINOVEM PROSTREDI. K PROBLEMUM OBVYKLE VEDE ZANEDBANI
VLIVU NEPROPUSTNEHO PODLOZI, PRIP TVARU TERENU A PROUDENVODY.
A SNAHA CO NEJVICE POTLACIT DIFUZI RADONU Z PODLOZ| POUZITIM

MATERIALU S NIZKYM SOUCINI',I'ELEI\/IV DIFUZE RADONU ALE NEVHODNYM PRO
HYDROIZOLACI PROTI TLAKOVE VODE




NAHRAZENIM VADNE
HYDROIZOLACNi OCHRANY
SPODNIi STAVBY NOVOU

NELZE NIKDY DOSAHNOUT
IDEALNIHO PROJEKTOVANEHO
STAVU. DODATECNA OPATRENI
NEMUSIi ZNAMENAT 100%
HYDROIZOLACNI UCINEK,
ZNAMENAJI VSAK ZNACNE
FINANCNI NAKLADY.

Z TECHTO DUVODU JE TREBA
K NAVRHU HYDROIZOLACE
SPODNI STAVBY A K NAVRHU
PODZEMNICH CASTi BUDOV
OBECNE PRISTUPOVAT

S MAXIMALNI PECLIVOSTI.

PRIKLAD PORUCHY
SPODNI STAVBY

Jako priklad poruch, z kterého se
pro navrh hydroizolace spodnf
stavby, uvadime zatékani do
suterénu novostavby budovy stredni
Skoly /01/. Nosnou konstrukci
stavby tvofi zelezobetonovy
montovany skelet. Obvodovy plast
je zdény, suterénni stény jsou
provedeny z plnych palenych cihel.
Objekt je Castecné podsklepen /08/.
Pldorysné rozméry objektu jsou

43 x 12 m.

PORUCHY SPODNI STAVBY

Po dokonceni stavby dochazelo

k zatékani do suterénu, na podlaze
se tvofila souvisld hladina vody /02/.
Dno vytahoveé Sachty bylo zcela
zaplaveno vodou. P¥i trvalejSich
destich se nepretrzité Cerpala voda
z dodatecné provedenych jimek

v suterénu. Suterénni zdivo bylo
znacné vihké, objevovaly se plisné
a rasy /04/. Zarubné v suterénu byly
zkorodované.

UMISTENI, TVAR A ZALOZENI
STAVBY, HYDROGEOLOGICKY
PRUZKUM (HG)

Objekt se nachazi v mirném svahu.
HG prizkum prokazal, Ze v ¢asti
budouci stavby vystupuje nad
zamyslenou Uroven zékladové
spary hladina podzemni vody (silné
agresivni vlci betonu). Suterénni
prostory — zejména pak podzemni
sténa oddélujici podsklepenou

a nepodsklepenou ¢ast — navic
tvofi prekazku pro proudici vodu,
ktera je do oblasti stavenisté
pfivadéna dnes jiz zasypanou — ale
stale funkéni — strouhou stahujici

vodu z okolnich pozemk /07/.

K zasypani doslo pfi upravé terénu
navazkami. Podlozi stavby je
tvoreno prevazné nepropustnymi
zeminami. HG prizkum upozorniuje
na pritomnost tlakové vody

a jeji agresivitu a doporucuje
provedeni plosné a obvodové
drendze s gravitacnim odvedenim
vody mimo prostor stavenisté

a odpovidajici izolaci zakladovych
prvka.

PROJEKT HYDROIZOLACE SPODNI
STAVBY

Hydroizolace je navrzena ze dvou
asfaltovych pas, a to jednoho
pasu FOALBIT (pas z oxidovaného
asfaltu s hlinikovou vlioZkou)

a jednoho pasu BITAGIT (pas

z oxidovaného asfaltu s vlozkou ze
sklenéné rohoze). Podkladni beton
je predepsan tfidy B12,5, tl. 22cm
vyztuzeny sitf 8mm, oka 150 x 150
mm. Na svislych konstrukcich je
hydroizolace chranéna pfizdivkou
z plnych cihel. Ve spodni stavbé
neni navrzena drenaz.

PRUZKUM STAVBY

Priizkum stavby proved! Atelier
stavebnich izolaci ve spolupraci

s expertni a znaleckou kancelari
KUTNAR - Izolace staveb. Jiz

v prvnich sonddch do podlahovych
konstrukci u stitovych stén byly
zjisStény vady v provedeni dila.

Pro hydroizolaci byly pouzity

dva asfaltové pasy s vlozkou ze
sklenéné rohoze, pasy nebyly
mezi sebou svareny /06/. Povrch
podkladniho betonu byl velmi
nerovny, nesoudrzny, pokryty
zbytky malty od omitani. Sonda

v paté suterénni stény ke

svislé i vodorovné hydroizolaci

a zpétnému spoji prokazala,

ze vodorovna izolace podlahy
nebyla napojena na hydroizolaci
pod suterénni sténou. Vyskovy
rozdil mezi témito hydroizolaénimi
vrstvami ¢inil 5 cm. V misté sondy
byl zpétny spoj svareny. Otvorem
provedenym ve svislé hydroizolaci
vytékala do interiéru voda.

Dal$i sonda byla provedena z vnéjsi
strany Stitove steny /03/, /05/. Po
odkryti pfizdivky byla obnazena
svisla hydroizolace ze dvou
asfaltovych past. Pdsy nebyly mezi
sebou svareny. Podklad byl tvoren
neomitnutym zdivem z plnych
palenych cihel. Vykop sondy se plnil
vodou, nebyla nalezena drenaz.
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PRICINY NALEZENEHO STAVU

K pronikani vody do suterénnich
prostor dochézelo v dlsledku
chybného projektového reSeni
hydroizola¢nich konstrukcf
spodni stavby a také v dlsledku
zcela neodborného provedeni
vlastni povlakové hydroizolace.
Projekt nerespektoval zavéry
hydrogeologického prdizkumu.
Projektant mél odvodnit zdkladovou
sparu a stény objektu drendZi,
nebo mél celé podzemi resit do
podminek podzemni vody pusobici
hydrostatickym tlakem. V projektu
dale nejsou feseny dllezité detaily
hydroizolace, napf. prostup
sloupl hydroizolaci, ukonéeni
izolace u terénu, atd. Realiza¢ni
firma pochybila tim, Ze nespojila
vzajemneé pasy v hydroizolacni
vrstvé a tim hydroizolaci
znehodnotila na Uroven izolace
proti zemni vlhkosti. Nalezeny byly
i dal$i vady — nevhodny podklad
hydroizolace, apod.

Citace normy CSN P 73 0606:
5.2.6.2. Vodotésné hydroizolaéni
konstrukce se navrhuji do
podminek pod drovni hladiny

vody podzemni, vody zadrZené

v zdsypech nebo vody provozni.
Navrhuji se téZ pro podzemni ¢asti
budov umisténé v nepropustnych
zemindch, pokud nenf zajisténo
trvalé odvodnéni zakladové spary,
a dale pro nadzemni i podzemn/
konstrukce beze sklonu, na kterych
se muZe voda tfeba jen doéasné
zadrzZet, vytvolit souvislou hladinu

a plsobit hydrostatickym tlakem.
5.2.6.9. U podzemnich &asti budov
umisténych v nepropustnych
zemindch se poviakové hydroizolace
nepropustné pro tlakovou vodu
navrhuji aZ do urovné terénu.

NAPRAVNA OPATRENI

U daného objektu se kombinovalo

nékolik opatfeni pro dodate¢nou

hydroizolaci spodni stavby:

1. Vnéjsi obvodova drendz podél
Stitového zdiva orientovaného
proti svahu /10/. Voda je svedena
do Sachet, odkud je preCerpavana
do kanalizace. Zdivo bylo
obnaZeno azZ pod uroven podlahy
suterénu. Odstranila se plvodni
hydroizolace a povrch zdiva byl
ocistén. Zdivo suterénu bylo
podfiznuto a opatfeno dodate¢né
vloZenou hydroizolaci ze
sklolaminatu (v€etné nezbytnych




injektazi). Nasledovalo provedeni
nové hydroizolace obvodovych
stén véetné ochrany a samotna
drendz. Drendzni potrubi bylo
obsypano stérkem fr. 16/32,
vSe bylo ochranéno syntetickou
geotextilii a doplnéno plvodni
hutnénou zeminou. V Urovni
terénu byly provedeny Upravy
pro odvedeni srazkové vody od
objektu.

. Vnitfni drendz kolem obvodovych
stén objektu /09/. K vnitrni
drenaZi se pristoupilo z divodu
predpokladanych vysokych
nékladd na vnéjsi drendz po
celém obvodu stavby (slozity
pudorys predmétného objektu
s navazujicimi stavbami, ¢astecné
podsklepeni, atd.). Kolem
obvodového zdiva se provedly
ryhy pro drendz se spadem do
pfipravenych precerpavacich
Sachet. U suterénni stény oddélujici
podsklepenou a nepodsklepenou
¢ast byly navic pod urovni podlahy
suterénu provedeny otvory
z drendzni ryhy skrz tuto sténu
odvadejici vodu z vnéjsiho lice
zvenku nepristupné podzemni
stény k drendzi. Dno ryh se
vybetonovalo, poloZilo se flexibilni
drendzni potrubf a ryha se zasypala
Stérkem fr. 16/32 az do spodni
urovné podkladniho betonu. Pokud
hladina vody v precerpavacich
Sachtdch stoupne nad danou
uroven, je precerpdna do
stévajicich kanalizacnich svodd.

3. Dodatec¢na izolace vnitfniho
zdiva podfiznutim a viozenim
hydroizolace proti vzlinajici
vihkosti z desek ze sklolaminatu
1/

4. Dodatec¢na izolace nepfistupné
stény tlakovou ploSnou injektazi
do vyse 1,5m nad podlahou /12/.

5. Dodatecna izolace podlah proti
zemni vlhkosti.

6. Oprava suterénniho zdiva,
vymeéna poskozenych konstrukci,
sanacni omitky.

7. Vybudovani Sachet pro
precerpavani vody z vytahoveé
Sachty, zvySeni dojezdu vytahu.

BILANCE NAKLADU NA SANACI

A PORIZEN{ SPOLEHLIVE
HYDROIZOLACE PRI NOVOSTAVBE
Chybny navrh a realizace
hydroizolace a nutnost obnoveni
hydroizolaéni ochrany spodni
stavby prirozené vedly k vynalozeni
znacénych finanénich prostredkd.
Suma nakladll na sanaci se
pohybovala mezi 5,5 a 6 mil.

K¢. Naklady na pofizeni funkéni
hydroizolaéni ochrany spodni
stavby proti tlakové vodé — napr.
dvojitym systémem z fdlii z PVC-P
s vakuovou kontrolou tésnosti

a moznosti dodate¢ného utésnént,
a to vCetné projektu, zkousek tésnosti
a vodorovné Zelezobetonove desky
odoldvajici vztlaku podzemni vody
— by v tomto pfipadé nepresahly
2,8 mil. K. Naklady na sanaci tedy
prevySovaly naklady na pofizeni

funkéni hydroizolace priblizné o 95 az
115 % — a to bez zapocteni nakladd
na pofizeni plvodni hydroizolace
asfaltovymi pasy. V souc¢asné dobé

— 4 roky po realizaci sanacnich
opatreni — je spodni stavba budovy
bez poruch.

POVLAKQVI'\, HYDROIZOLACE
V PODMINKACH TLAKOVE VODY

Materidly a dimenze poviakové
hydroizolace spodni stavby jsou
uvedeny v CSN P 73 0606. Dle
pfilohy B a C uvedené normy je
nutné do podminek hydrofyzikalniho
namahani tlakovou vodou navrhovat
povlak min. ze dvou asfaltovych
past typu S podle tabulky B.1,
polozka 11, coz jsou asfaltové

pasy natavitelné modifikované

— elastomericky typ. Pro zvySeni
hydroizolaéni bezpecnosti je

od tlaku 0,02 MPa (vice nez 2m
vodniho sloupce) doporucovano
pouzit povlak ze 3 asfaltovych
modifikovanych pasu.

Pri pouziti féliového systému je
nutnd aplikace dvaijité féliové
hydroizolace z mékéeného

PVC s kontrolnim a sanacénim
systémem. Technicka norma

CSN P 73 0606 pripousti i poviak

z jedné vrstvy hydroizolaéni folie se
signalni vrstvou o tloustce 1,5mm

s tlakovou nebo vakuovou kontrolou
vodotésnosti spojl folii pfi realizaci,
popf. v kombinaci s ploSnym
pasivnim kontrolnim a sana¢nim
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systémem. Je tfeba si ale uvédomit,
ze obé varianty maji odliSny

stupen hydroizola¢ni bezpec¢nosti

a spolehlivosti.

VODA VERSUS RADON

Precefiovani problematiky ochrany
stavby proti plsobeni radonu

z podloZi a jeji nadfazovani nad
problematiku hydroizolaéni ochrany
stavby vede k tomu, Ze soucasti
hydroizolaéni vrstvy spodni stavby
je obvykle asfaltovy pds s hlinikovou
vloZzkou nebo je dokonce takovy
pas jediny, ktery hydroizolaéni
vrstvu tvofi. Na nasem trhu je navic
pfevazna vétsina asfaltovych past
s hlinikovou vlozkou kombinovana
pouze s oxidovanym asfaltem.

| ve vySe popsaném pfipadu
poruch spodni stavby strfedni

Skoly byl k néavrhu hydroizola¢niho
pasu z oxidovaného asfaltu

s hlinikovou vlozkou projektant
veden pravdépodobné snahou
realizovat ochranu proti radonu.
Asfaltové oxidované pasy maji
napf. oproti modifikovanym velmi
Spatnou mechanickou odolnost.
Tepelna stalost je omezena cca
70°C a ohebnost teplotou 0°C.

V praxi se doporucuje tyto pasy

pfi dodrzeni dalSich podminek
zpracovavat jen pfi teplotach
vyssich nez 5°C, jinak dochazi pfi
rozvinovani pasu k praskani kryci
vrstvy. Rovnéz taznost dosahuje
pouhych 2 — 5% (bez nosné viozky).
Pohyby v konstrukci vyvolané
sedanim, smrstovanim a teplotnimi
zménami vedou k namahani pasu

v misté spary a k jeho postupnému
trhani. Casem nebo vlivem nizsich
teplot pasy kfehnou, stavaji se
neohebnymi a ldamou se. Pokud se
oxidovany asfalt navic kombinuje

s kifehkou hlinikovou vloZkou,
vychdzi ndm pas, ktery je z hlediska
dlouhodobé hydroizolaéni
spolehlivosti prakticky nepouzitelny
pro izolovani tvarové ¢lenitych
podsklepenych ¢asti stavebnich
objektl namahanych tlakovou
vodou. Kritickymi se stavaji zejména
detaily pfechodu vodorovné roviny
na svislou, opracovani prostupd,
dilata¢nich spdr, apod. Asfaltovy
oxidovany pas s hlinikovou vioZkou
neni moZné povazovat za pas, ktery
preklene vyraznéjsi deformace
podkladu pfi zachovani funkénich
vlastnosti. Hydroizola¢ni vrstvu
kazdé spodni stavby je tfeba



vzdy navrhovat nejprve z hlediska
hydrofyzikalniho namahani a az
ve druhé fazi ji posoudit z hlediska
pronikani radonu z podlozi. Vrstva
z asfaltového pasu netésna pro
vodu je rovnéz netésna pro radon.
Je tfeba si uvédomit, Ze jiZ jedna
vrstva bézného natavitelného
asfaltového pasu se sklenénou ¢i
polyesterovou vlozkou je dostate¢né
protiradonové opatfeni minimalné
pfi nizkém a obvykle i stfednim
radonovém indexu stavby.
Hydroizolaéni vrstva ze dvou
asfaltovych modifikovanych pasu,
coz je minimalni pozadovana
dimenze hydroizolace dle CSN P
73 0606 do podminek plsobeni
takové vody, je ve velké vétSiné
pfipadd dostate¢nd protiradonova
ochrana spodni stavby i pro vétSinu
lokalit na izemi Ceské republiky

s vysokym radonovym indexem
stavby.

SIROKA PROBLEMATIKA
HYDROIZOLACE SPODNi
STAVBY

Jsme si védomi toho, Ze tato
problematika je rozsahla a nelze ji
popsat na nékolika strankach tohoto

Casopisu. V nékterém z pristich
Cisel se budeme podrobné vénovat
samotnym systémdm hydroizolace
proti tlakové vodé a projektu
hydroizolace spodni stavby.
Navrhem hydroizolace spodni
stavby se podrobné zabyva
publikace Izolace spodni stavby

s podtitulem Skladby a detaily,
kterd je k dispozici na internetovych
strankdch www.dektrade.cz.

< Petr Bohuslavek >
< Lubomir Odehnal >

REEDICNi POZNAMKA

Problematika spolehlivé
hydroizolace spodni stavby

byla jednim z témat KUTNAR
KONGRESU - PORUCHY STAVEB
2005, ktery se konal 1. prosince
2005 v Praze. Zavéry tématu Névrh
spolehlivé hydroizolaéni ochrany
spodni stavby, formulované na
kongresu, se bezprostrfedné

tykaji uvedeného ¢lanku. Proto je
v nasledujicim textu poskytujeme.

PO 4 LETECH OD SANACE
SPODNIi STAVBY PREDMETNE
STREDNI SKOLY JSME
POZADALI REDITELE SKOLY
DR. BOHUSLAVA CERVENEHO
O KRATKY ROZHOVOR:

VAZENY PANE REDITELI, PODARILO
SE SANACNIMI OPATRENIMI

ZCELA ODSTRANIT PROBLEMY SE
ZATEKANIM DO SUTERENU VE VAS|
SKOLE?

Ano, podarilo, v souc¢asné dobé
nemame potize se zatékanim, ani
se v pribéhu téch nékolika let
zadné neprojevily. Zaznamenavame
pouze vysSi spotfebu energie

| A

z dlivodu Cerpani vody z dodatecné
vybudovanych Sachet. Veskeré
konstrukce v€etné obvodovych
stén jsou ale suché, a to i pres
destivé pocasi v poslednich letech
a meésicich.

VYUZIVATE V SOUCASNE DOBE
SANOVANE SUTERENNI PROSTORY?
Ano, vyuzivdme. Dva roky po sanaci
jsme sice pro jistotu s investicemi

do vyuziti suterénu Cekali. Nicméné

po dvou letech jsme se jiz rozhodli

do prostor investovat a zpfistupnit je
nasim studentdim. V soucasné dobé se

v v

se stolnim tenisem, klubovna a dilna.

ZI:\VERY KUTNAR KONGRESU PORUCHY STAVEB 2005
TEMA: NAVRH SPOLEHLIVE HYDROIZOLACE SPODNI STAVBY

1. Doporucuje se navrhovat hydroizolacni systém odolny viéi namahani
tlakovou vodou — bez ohledu na propustnost podlozi. S tlakem vody
je nutno pocitat jak pfi ndvrhu hydroizolace, tak pfi ndvrhu ostatnich

konstrukei.

2. Dimenzovat hydroizolaéni systém pouze na Ucinky gravitacni vody Ize
pouze se zahrnutim drendze do hydroizola¢niho systému.
3. Kombinaci systému odolného tlakové vodé a drendze se dosahne vyssi

hydroizolacni bezpecnosti.

4. Preferuji se hydroizolac¢ni systémy umozniujici dodate¢nou kontrolu

a aktivaci.

5. Je nutné dodrzovat postup dle nize uvedené koncepce pfi spinéni zasad
a doporuceni souvisejicich technickych norem.

Osnova koncepce:

 Uskutec¢nit inzenyrsko-geologicky priizkum
 Vyhodnotit zavéry inzenyrsko-geologického priizkumu
 Urcit odstupy staveb, osazeni do terénu v€. posouzeni nutnosti existence

a vyuziti suterénu

* Navrh spodni stavby objektu (vySkové a dispozi¢ni feseni, koncepce

zalozZeni, resenfi stavebni jamy)
Navrh hydroizola¢niho systému

Specializovany projekt hydroizolacniho systému

Realizace hydroizola¢niho systému

Kontrola a prejimka hydroizolacniho systému

Aktivace hydroizolaéniho systému (zvodotésnéni hydroizolacniho systému

predem definovanym zplsobem, je-li systém po dokoncéeni netésny)

6. V ramci revize CSN P 73 0606 se doporuduje doplnit a zpfisnit tabulku C.1.
7. Zpracovat technické normy pro navrhovani hydroizolacnich systémd, které

nejsou zahrnuty v CSN P 73 0606.

8. Do CSN P 73 0606 je nutné doplnit prilohu s ustanovenimi o navrhovani

drendznich systémd.

9. Hydroizola¢ni systém je nutné navrhovat nejprve z hlediska
hydrofyzikdlniho naméhani a az ve druhé fazi ho posoudit z hlediska ochrany

proti radonu.
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