CSN 73 1901 Pﬁl'LOHA J
ZKUSEBNI METODIKA PRO
STANOVENI PRITOMNOSTI

NETESNOSTI
A NEUTESNENYCH

SPAR V OBVODOVYCH
KONSTRUKCICH

V PREDCHOZIM CLANKU PISEME O METODICE STANOVEN| A HODNOCEN(
VZDUCHOTESNOSTI BYTOVYCH DOMU. INTENZITA VYMENY VZDUCHU

PRI TLAKOVEM ROZDILU 50 Pa JE VELICINA VELICE DULEZITA Z POHLEDU
ENERGETIKY. SPLNENI POZADOVANYCH HODNOT DAVA VELKOU, ALE BOHUZEL
NIKOLIV 100% PRAVDEPODOBNOST, ZE SE V DOME NEBUDOU VYSKYTOVAT
VLHKOSTNI PROBLEMY ZPUSOBENE KONDENZACI VODNI PARY UVNITR
KONSTRUKCI. PROTO JE NALEZENI NETESNOSTI STEJNE DULEZITE JAKO
SPLNENI POZADOVANE HODNOTY n,,

V Unoru letosniho roku vys$lo
revidované znéni CSN 73 1901 [4]
pro navrhovani stfech. Autofi normy
si dobre uvédomovali dileZitost
vzduchotésnosti streSniho plasté
pro jeho spravnou funkci. Bohuzel
v Ceské legislativné neni v sou€asné
dobé zavedena metodika pro
odhalovani netésnosti a to vedlo

k vzniku Pfilohy J uvedené normy,
kde je definovdna metodika
stanoveni vyskytu netésnosti

a neutésnénych spdr v obvodovych
konstrukcich. Na zdkladé jakych
uvah tato metodika vznikla?

Vzduchotésnost (privzdusnost)
konstrukci a spar mezi konstrukcemi
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je jednim ze zdvaznych pozadavkd
Vyhlasky 268/2009 Sb. [1] (napf.

v §19 Stény a pricky, §20 Stropy,
§25 Strechy). Vyhlaska se souasné
odvoldva na normové hodnoty.
Norma CSN 73 0540-2:2007 [2],
kterd je v dobé vzniku tohoto ¢lanku
stdle platna, rika:

,Soucinitel sparové pravzdusnosti i,
v m3/(s-m-Pa®67), spar a netésnosti

v ostatnich konstrukcich a mezi nimi
navzdjem, kromé funkcnich spar
vypini otvord a lehkych obvodovych
plast, musi byt v celém pribéhu
uzivani budovy témér nulovy, t.

musi byt nizsi neZ nejistota zkusebni
metody pro jeho stanoveni.”

Jednotna metodika pro posuzovani
tohoto poZzadavku v8ak v normé
definovana neni. Na zakladé
zkusenosti [9] s mérenim
soucinitele sparové privzdusnosti
pfipojovacich spdr oken insitu Ize
konstatovat, Ze stanoveni presnych
hodnot je prakticky nemozné

a prokazovani splnéni normového
poZadavku je tedy nerediné.
Absence zkusSebni metodiky tak
umoznuje ,beztrestnou" realizaci
chybnych stavebnich feseni, coz
mUze zplsobovat rediné hygienické
nebo energetické problémy.

Nadéji pro reseni této situace

byla revize uvedené normy, ktera

je pripravovana jiz od pocatku



01| Meéreni rychlosti proudéni vzduchu termickym anemometrem u pfipojovaci spary okna pfi zalepené funkéni spare (horni hodnota
rychlost proudéni vzduchu v m/s, dolni hodnota teplota v °C)

02| Netésny styk obvodové stény a stropu v dievostavbé rodinného domu (horni hodnota rychlost proudéni vzduchu v m/s, dolnf

hodnota teplota v °C)

roku 2010 v TNK 43 Stavebni
tepelna technika a méla byt vydana
v ¢ervenci 2011. JiZ z prdbéznych
informaci o pfiprave revize vime,

Ze vySe citovand formulace bude
zrusena a nahrazena jinou, ktera
se jiz neodvoldva na presnost
zkuSebni metodiky, ale na dosazeny
stav techniky. Jedna se v podstaté
0 kosmetickou zménu, ktera situaci
s komplikovanym prokazovanim
splnéni pozadavku vibec neresi.

Dokonala tésnost je velice

ddlezitd u pfipojovacich spar
vypIni otvord. To podrobné resi
technickd normaliza¢ni informace
TNI 74 6077 [5], v niZ je kapitola 6
vénovdna kontrole pfi zabudovani
vyrobkd. Kontrola se ale zaméruje
predevsim na sprdvné geometrické
osazeni a vizualni kontrolu ukotveni
a provedeni pripojovaci spary. Jak
kontrolu pfipojovaci spary provést,
neni jiz v TNI fe¢eno. Uvedena

TNI je modifikaci slovenské normy
STN 73 3134 [6], kterd v kapitole 7
»Kontrola a skusky pripojovacich
stavebnych skar” zkusebni
metodiku zavadi. Vysledkem méreni
insitu je privzdusnost pfipojovaci
spary v m3/(m.h). Metodika je ale
velice ndro¢nd. Samotné zkouseni
jednoho prostoru se musi provadét
nejméné 30 minut pri podtlaku

a stejné dlouhou dobu pfi pretlaku.

Protoze je metodika zamérena

na pfipojovaci spary, je vhodné
provadét méreni mensich Usekd,

v idedlnim pripadé samostatnych
mistnosti. S poctem mistnosti
samozrejmeé narlstd doba zkousky.
Jesté vétsi problém Ize spatfit

v pouziti velkych tlakovych diferenci
dosahujicich az 600 Pa. Dle naSich
zkugenosti z méfeni mlze v interiéru
pfi tlakovych diferencich nad 100
Pa dojit k poskozeni konstrukci,
napf. vytrhdni sponek parotésnici
vrstvy apod. Metoda tak ma

pouze omezené pouziti a je zcela
nevhodna pro lehké montované
stavby s paro- a vzduchotésnici
vrstvou z fdlii lehkého typu.

Proto jsme se pfi tvorbé metodiky
soustredili na jednu z pouzivanych
metod pro hledani netésnosti pfi
tlakovych diferencich:

1) holé ruce

2) ultrazvuk

3) zkouska kourem

4) termovizni kamera

5) méreni rychlosti proudéni
vzduchu anemometrem

Pozadavkem bylo, aby vysledkem
zkous$ky byla objektivné méritelnd
hodnota, aby byla zkou$ka
pouzitelna celoro¢né a aby byla
zkouska opakovatelnd, tzn. jina

osoba s jinym zarfizenim pri stejné
zkousce na stejném misté musi
ziskat stejné vysledky.

Proudéni vzduchu detekované
holyma rukama nelze objektivné
zaznamenat. Obdobné to je také

s ultrazvukem. Zkouska kourem jiz
umoznuje vizudlni zaznam napf.

na fotografii, ale u nékterych typd
konstrukci s ni Ize nevzduchotésné
misto nalézt obtizné (napf. ve dvou
a viceplastovych konstrukcich).
Jako vhodna se jevila termografie,
kdy se porovnavaji termovizni
snimky pofizené za pfirozenych
tlakovych podminek a pfi udrzované
tlakové diferenci. Velkou vyhodou
je moznost celoplosné kontroly.
Problém je ale v kvantifikaci
vysledkd, protoZe povrchové
teploty na termogramech zavisi

na rozdilu teplot vzduchu na obou
strandch konstrukci a na velikosti

a délce udrzovani tlakové diference.
V zahranicf jiz probéhly podrobnéjsi
pokusy s kvantifikaci povrchovych
teplot na termogramech pfi
rGznych teplotnich rozdilech [8].
Pokusili jsme se navrzené postupy
aplikovat na termogramy pofizené
pfi naSich mérenich a vysledky jsou
znacné rozporuplné a pfi mensich
teplotnich rozdilech neprikazné.
Metodu rovnéz nelze pouzit pfi
rozdilech teplot mensich nez
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cca 3°C nebo pokud jsou v pribéhu
meéreni vetsi vykyvy teplot vzduchu.
Metoda tak neni pouzitelnd
celoro¢né.

Pouzitelnou a na stavbé snadno
proveditelnou metodou pro
odhalovani netésnosti je tak
méfeni rychlosti proudéni vzduchu
anemometrem. Inspiraci pro

vznik zkuSebni metody byl také
postup uvedeny v rakouské normé
ONORM B 5321 [7]. Podstatou
zkuSebni metody zavedené

v CSN 73 1901 [4] v Pfiloze J

je vytvoreni tlakového rozdilu

(25 =10) Pa mezi obéma stranami
vyseku konstrukce. Tlakovy rozdil
se vytvofi vhodné umisténym
ventilatorem. Spary, které nemaji
ovlivnit mérfeni (napf. funkEni spary
oken), je tfeba utésnit /foto 1/.

Na strané konstrukce s niz$im
tlakem se v bezprostredni blizkosti
povrchu konstrukci v mistech
zvolenych pro méfeni provadi
méfeni rychlosti proudéni vzduchu
anemometrem /foto 01, 02/.

Voli se mista, ve kterych se

mohou vyskytovat netésnosti,
obvykle konstrukéni spary, spoje
vzduchotésnicich vrstev apod.
Rychlosti proudéni vzduchu se
zaznamenavaji s pfesnosti 0,1 m/s.
Za netésna se povazuji ta mista,

ATELIER DEK
v Technickych Normaliza¢nich Komisich

kde je prdmérna rychlost proudéni
vzduchu, stanovand z 6 méreni,
veétSi nebo rovna 0,1 m/s. Jestlize
se ve stavbé nebo jeji posuzované
¢asti vyskytne alespori jedno misto
povazované za netésné, neni
splnén pozadavek

CSN 73 0540-2:2007 [2].
Doporucujeme pouzivat metodu
nikoliv pri hodnoceni dokoncené
stavby, ale pfi hledani netésnosti

v pribéhu vystavby, kdy Ize
netésnosti opravit. Ackoliv je
metodika zavedena v normé tykajici
se navrhovani stfech, Ize ji pouzit
pro odhalovani netésnych mist také
jinych nez stfesnich konstrukci,
napf. pfipojovacich spdr vypini
otvord.

<Viktor Zwiener, Tomas Kupsa>
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