CERTIFIKACE Z HLEDISKA
UDRZITELNEHO ROZVOJE

CERTIFIKACE UDRZITELNE
VYSTAVBY

Nezvratnym trendem ve vyspeélych
zemich je priklon k usporam pfi
uzivani staveb, ale i pfi jejich
vystavbé nebo likvidaci. Ve stavbach
se vyzaduji zaroven podminky
vhodné pro jejich uzZivatele.

Tento smér Ize oznacit jako trvale
udrzitelné stavéni. Zakladem jsou
tfi pilife: environmentalni, socidlni
a ekonomicky. Certifikace budov
je kvantifikované hodnoceni miry
naplnéni kritérii trvale udrzitelné
stavby. Tato kritéria jsou stanovena
v uréitych systémech hodnoceni.

Po celém svété je k dispozici
mnoho konkrétnich certifikacnich
systémi. Mezi nejcastéji pouzivané
v Evropé patfi BREEAM (misto
vzniku Velka Britanie), LEED (USA),
HQE (Francie) a DGNB (Némecko).
V Ceské Republice existuje

od r. 2010 také narodni ndstroj pro
certifikaci kvality budov usity na miru
lokdlnim podminkdm s ndzvem
SBTool CZ. Nejvice rozsifujici se
jsou ale dva jiz zminéné systémy
BREEAM a LEED, o kterych bude
pojednano vice v tomto ¢lanku.
Oba systémy posuzovani maji
vznikem jsou védecké organizace
podporované primyslovou sférou.

¢ Systém BREEAM (British
Research Establishment’s
Environmental Assessment)
vznikl pred vice nez 22 lety
na pldé Britské vyzkumné
spolecnosti (BRE), ktera funguje
dodnes jako certifikacni organ.
Na celém svété ma certifikat
BREEAM cca 200 000 objektd,
vétSinou jde o rodinné domy
ve Velké Britanii. Administrativnich
budov s certifikdtem BREEAM je
pfiblizné 6 000. Systém BREEAM
pracuje s ndrodnimi predpisy,
vyzaduije dodrzeni postupt
a pozadavkd mistnich norem.
Certifikace BREEAM ma nékolik
podtypl podle mista a druhu
stavby. V nasich podminkach
se zatim pouzil podtyp
BREEAM Europe Commercial,
ktery Ize aplikovat na objekty
administrativni, obchodni
a vyrobni.

¢ Systém LEED (Leedership in
Energy and Environmental
Design) vznikl v roce 2000



01| Futurama Business Park, Praha 8

ve Spojenych statech
americkych. Administrativnich
budov s certifikdtem LEED

je pfiblizné 9 000. Systém

LEED pracuje s americkymi
normami ASHRAE (tviircem
norem je Americka spole¢nost
pro vytapéni, chlazeni

a vzduchotechniku). Certifikace
LEED maé nékolik podtypl

podle druhu stavby. V nasich
podminkach se nejcastéji pouziva
podtyp LEED Core & Shell, ktery
je uren pro tzv. spekulativni
vystavbu, kdy je vice nez 50 %
ploch uréeno k pronajmu.

V pfipadé, Ze je k prongjmu
uréeno méné nez 50 % ploch, se
pouziva podtyp LEED for New
Construction. Certifikaci udéluje
americky certifikacni organ GBCI
(Green Building Certification
Institute).

Rozvoj systém( BREEAM a LEED
v CR je zplsoben predevsim

02| Ustredi CSOB Radlice, Praha 5

zdjmem zahranic¢nich investord ¢ Greenpoint, Mozartova, Praha 5;
velkych administrativnich staveb, » Spielberk Office Centre, Brno;
které jsou urCeny Casto opét pro e CTP Ostrava;

zahrani¢ni klienty nebo ndjemniky. * BBC Omega, Praha 4;

Ti jsou zvykli na vysoky standard ¢ AFI Karlin, Praha 8;

kvality budovy, vnitfniho prostredi, * Verdi, Vaclavské nameésti, Praha 1;
nizké naklady, ale nap¥. i dobrou  River Gardens, Rohanské nabrezi,
dostupnost. Zamér vybudovat Praha 8.

stavbu Uspésnou z pohledu

udrzitelného stavéni tak mize OBSAH CERTIFIKACE

pfinést pfi dosazeni vysokého
hodnoceni vyhodu i pfi jejim prodeji  Obsah obou certifikacnich ramc(,

nebo prondjmu. BREEAM i LEED, je rozdélen

do nékolika ¢asti, jimz je pfisouzena
K dnegnimu dni jsou v CR finainé urcita vaha nebo bodové
certifikované sice jen 2 nové hodnoceni, které se miZe lisit napr.

administrativni budovy /foto 01 a 02/, podle typu budovy. V tabulce /01/
ale objektl podstupuijicich certifikaci  jsou uvedeny jednotlivé ¢asti obou

jsou nyni jiz desitky. V sou¢asné certifikacnich ramct pro novostavbu
dobé se, alespon v Praze, administrativni budovy a body, které
nepfipravuje témeér zadny veétsi Ize v jednotlivych oblastech ziskat.

administrativni projekt bez certifikace.

Pro pfiklad uvadime nékolik objektd, ~UROVNE CERTIFIKACE

pro které je certifikace zpracovavana

a na kterych ATELIER DEK pfimo Klasifikace v systému BREEAM je
spolupracoval: zavisla na procentu dosaZenych

Tabulka 01| Oblasti a jejich bodové ohodnoceni systém( BREEAM a LEED pro novostavbu administrativni budovy

BREEAM LEED

Management 12 Lokalita 28
Zdravi a vnitfni prostredi 15 Hospodareni' s vodou 10
Energie 19 Energie a ovzdusi 37
Doprava 8 Materialy a zdroje 13
Voda 6 Kvalita vnitfniho prostredi 12
Materidly 12,5 Inovace 6
Odpad 75 Mistni priority 4
Vyuziti plidy a ekologie 10

Znecisténi 10

Inovace 10

Celkem 110 Celkem 110
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bodd, viz tabulka /02/. V systému
LEED se hodnoti poc¢et dosazenych
bodd, viz tabulka /03/.

FAZE CERTIFIKACE

Oba certifikaCni ramce maji dvé
faze: projekéni a realiza¢ni. Finalni
certifikaci |ze ziskat az po zavrSeni
obou fazi. LEED navic umozriuje pro
budovy typu Core & Shell (budovy
stavéné za ucelem pronajmu,
realizuje se pouze kostra a obdlka
budovy s pfipravou na vSechny
instalace pro variabilni dispozice,
které vSak budou provedeny az pro
konkrétniho ndjemce), na zakladé
dolozeni zamysleného zameéru
projektantem a dodavatelem stavby
proveést tzv. precertifikaci stavby
jesté pred jejim dokoncéenim.

KOORDINATOR CERTIFIKACE

U certifikovanych objektl vstupuje
do procesu projekce i realizace
stavby koordinator certifikace.

Cim dfive se zapoji, tim lepsi je
vychozi pozice z hlediska moznosti
dosazeni vysoké urovné a hladkého
prabéhu certifikace. V nasich
podminkach, kde jesté znalost
certifika¢nich systém( neni mezi
projektanty a dodavateli stavby

Tabulka 02| Klasifikace systému BREEAM

tak rozsifena, zastava nejcastéji

roli koordindtora v pfipadé

systému BREEAM proskolena

a prozkousend osoba BREEAM
assessor (posuzovatel). Tato

osoba v8ak musi zaroven zachovat
neutralitu, nebot jeji primdrni funkci
je posouzeni naplriovani kritérii
certifikace a pridélovani bodd.

V procesu LEED funguje jako
koordinator certifikace nejCastéji
osoba LEED Accredited Professional
(akreditovany odbornik), za jehoz
piitomnost v procesu certifikace Ize
ziskat 1 bod. Pro oba systémy vSak
obecné plati, Ze roli koordinatora
mUzZe zastdvat kdokoliv, kdo ma
potfebné znalosti a zkuSenosti.

KOMPETENCE

Pro ziskani certifikace je nutné
zapracovani poZadavk( certifikace
do projektu, vypracovani rliznych
vypoctd, protokoll a dokladu.
Tyto Cinnosti se obvykle déli mezi
koordinatora certifikace, projektanta,
dodavatele stavby a specialisty.
Podstatné je také uvést, ze
vzhledem k tomu, Ze certifikacni
organizace jsou zahrani¢ni, je
nutné zpracovat urcité mnozstvi
dokumentace v anglickém jazyce.
Koordinator certifikace pak

Klasifikace BREEAM

< 30% >30% >45% >55% >70% >85%
Unclassified Pass Good Very good Excellent Outstanding
(Neklasifikovano) | (Dostatecny) | (Dobry) | (Velmi dobry) | (Vynikajici) (Mimoradny)
Tabulka 03| Klasifikace systému LEED

Klasifikace LEED

< 40 bodU > 40 bodU >50 bodU > 60 bodd >80 bodu

- Certified Silver Gold Platinum

(Certifikovano) | (Stribrny) (Zlaty) (Platinovy)

Tabulka 04| Prehled sledovanych energetickych a teplotnich pomérd stavby

Prfedmét vypoctu Metodika

Bézny vypocetni nastroj

Tepelné ztréty objektu
a potrebny tepelny vykon

CSN EN 12831 Tepelné
soustavy v budovach —
Vypocet tepelného vykonu

Ztraty (Svoboda software)

Tepelna zatéz
tepelné zatéze

CSN 73 0548 Vypodet

klimatizovanych prostorQ

Vypoctovd pomUcka napr.
v programu MS Excell

Celoro¢ni potreby energie
na vytapéni a chlazeni
(PENB)

CSN EN ISO 13790
Energeticka ndrocnost budov
— Vypocet spotreby energie
na vytapeni a chlazenf

Energie (Svoboda software)
PROTECH

NKN (CVUT v Praze Fakulta
stavebni)

predevsim vede cely tym a proces
certifikace. Kromé toho vypracovava
potfebné doklady zhruba k jedné
tfetiné bodd. Projekéni tym

a dodavatel stavby maji na starosti
dalsi zhruba jednu tretinu

bodU. Zbyvaijici tfetina pfipada

na specialisty, ktefi dodaji potfebné
specializované ¢innosti. Jde
predevsim o vypocty energetické
narocnosti, stavebnéfyzikalni
vypocty (napf. denni osvétleni,
akustika, proudéni vzduchu,
vétrani, tepelna pohoda), studie
proveditelnosti (napf. diskuse
variant zdroje energie), plany
uvadéni do provozu apod. Pravé

v této oblasti jsou pracovnici
Atelieru DEK dodavateli odbornych
studil a vypoctd. V dalsim textu
bude pfiblizena nami vyuzivana
dynamicka simulace, ktera je
povinnou* soucasti certifikace LEED
a naléza uplatnéni také v ramci
certifikace BREEAM.

* Za povinnou soucdst Ize dynamickou
simulaci povazovat pfi zanedbani
druhé, tzv. preskriptivni cesty, ktera
v8ak znemoznuje ziskani vétsiho poctu
bodd v souvisejici ¢dsti Eac1. Pfi
preskriptivni cesté se prokazuje bez
vypoctu, Ze byly splnény poZzadavky
stanovené urcitym predpisem.

DYNAMICKE SIMULACE

Vypocty energetickych a teplotnich
pomérl budovy, viz tabulka /04/,

se bézné provadéji na ustaleném
modelu. Vstupni data pro tyto vypocty
jsou stanovena s jistou rezervou nebo
se navrhuji na extrémni podminky
apod. Dynamickd simulace naopak
pfedstavuje progresivni metodu
vypoctu, ktery pracuje s Casové
proménlivymi podminkami jako je
teplota a relativni vihkost vzduchu

v exteriéru, intenzita slune¢niho zareni,
rychlost a smér vétru atd. a s ¢asové
proménlivym vyuZivanim objektu
(napfr. obsazenosti) i technickych
zafizeni (vytapéni, vétrani, chlazeni,
osvétleni). Dynamickou simulaci je
dosazeno vétsi energetickeé efektivity
névrhu, potencial vyuZiti zdrojl je
vy$si. Pouziti dynamické simulace

je tedy vhodné pro komplexni

navrhy a optimalizace tepelného
komfortu vnitfniho prostredi, regulaci
vytapéni, chlazeni a vétrani a vybér
technického zarizeni. Vypocet probiha
ve specializovanych programech,
velmi vhodny je napf. program
DesignBuilder.
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Winter clothing: 1.0 [clo]
21| 22| 23

20-21/21-2222-23

20

Weekdays: Monday - Friday Weekends: Suturday - Sunday Occupation desity:
Activity: light office work Metabolic rate: 1.2 [met] Summer clothing:
System Hours Variable Until: 1 213145
Value 01 12| 23| 34 45
Heating setpoint 1.0 22°C
setbackpoint 0.5 -
off 0.0 -
Cooling setpoint 1.0 24°C
setbackpoint 0.5 -
off 0.0
AHU
Occupancy fraction: | 1.00
0.75
0.50
0.25
Lightning target ll. office 500 Ix
coridor 200 Ix |*by caclulation reduced the proportion depending on the daylight illuminance
Internal heat‘ gains fraction: 1.0
0.1

Obr. 01| Priklad vstupnich udaji dynamické simulace

Dynamickd simulace poskytuje
znalost podminek, které jsou diky
komplexnosti vstupnich tdajd
/obr. 01/ velmi blizké realité. Jde
o pribéhy teplot, relativnich
vihkosti, tepelnych zisk( a ztrat,
potreb energie na vytapéni, chlazeni
a vétrani, a to pro jakoukoliv
zvolenou oblast v budové (napf.
kancelar, podlazi, trakt atd.)

v jakémkoliv zvoleném ¢asovém
useku (napf. typicky den, tyden,
rok). Tyto informace jsou cenné
jak ve fazi projektu, kdy Ize
optimalizovat geometrii objektu,

stinéni /obr. 02/, parametry
konstrukci, parametry systém( TZB,
tak ve fazi provozu budovy, kdy Ize
pfi odchylkdch predpokladaného
chovani budovy od skute¢nosti
provést vyregulovani soustavy

a optimalizaci provozu.

Dynamicka simulace je tedy
nastroj jak pfi projektovani,

tak pfi provozovani budovy,
nezdvisle na tom, zda je dana
budova certifikovana &i nikoliv.
Nicméné pro budovy aspirujici
na certifikaci LEED je dynamicka

simulace nezbytnou slozkou, a to
konkrétné v ¢asti Eap 2: minimum
energy performance (minimalni
energetické chovani). VyZaduje
se, aby projektovana budova byla
0 10% energeticky usporngjsi
nez referen¢ni budova. V pfipadé,
Ze je Uspora vetsi nez 10%, Ize
ziskat dal$ich 3 aZz 21 bodu dle
dosazené urovné energetické
efektivity, a to v ¢dsti Eac1: optimize
energy performance (optimalizace
energetického chovani). Vypocet
musi byt proveden dle normy
ASHRAE 90.1-2007.

Obr. 02| Simulace slunecni zétéze
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Obr. 03| Simulace rychlosti proudéni vzduchu v mistnosti

Energeticka ndro€nost je
samoziejmeé sledovana i v ramci
BREEAM, a to v ¢asti Ene 1: energy
efficiency (energetickd ucinnost).
Hodnoti se také porovnanim vidi
referenéni budové a dle dosazené
Uspory lze ziskat maximalné

15 bodd. Vypodet Ize provadét bud
dynamickou simulaci nebo podle
narodni metodiky. V praxi se kromé
dynamicke simulace setkavame

s vyuzivanim prikazu energetické
narocnosti budovy zhotoveném
napriklad v Narodnim kalkula¢nim
nastroji. Vysledky z dynamické
simulace véak obvykle byvajl'

Vv

realité a ve vypoctech neni nutné

uvaZovat tak vysoké koeficienty
bezpecnosti. Vypocet v dynamické
simulaci mize tedy kromé mnoha
podstatnych informaci pfinést
také vétsi bodovy zisk v certifikaci
BREEAM.

Nadstavbou energetické simulace
je tzv. CFD simulace (computational
fluid dynamics), ktera modeluje
proudéni vzduchu v prostoru.

Ze CFD simulace ziskavame
trojrozmérny obraz rozlozeni
rGznych veli¢in v prostoru, napf.
rychlosti proudéni vzduchu

/obr. 03/, teploty vzduchu, operativni

a radiacni teploty, atd.

CFD simulace se také pouziva pro
hodnoceni tepelné pohody uvnitf
objektd. V ramci BREEAM Ize

za prokazani tepelné pohody ziskat
1 az 2 body v ¢asti Hea 10: Thermal
comfort (tepelna pohoda). V ramci
LEED je mozny zisk 1 bodu v ¢asti
IEQc7: Thermal comfort — design
(tepelna pohoda — projekt).

Vypocty v CFD simulaci jsou
naro¢né, mohou vSak poskytnout
velmi uziteCné informace a podklady
pfi rozhodovani o koncovych
prvcich systéma TZB. Pri
porovnavani rlznych variant (napr.
jednotka fancoil umisténa u podlahy,
jednotka fancoil umisténd u stropu,
chladici trdm na stropé atd.) Ize
sledovat rozlozeni teplot vzduchu

v prostoru, distribuci ¢erstvého
vzduchu, dosah chladného proudu
vzduchu apod.

PRIKLADY VYPOCTU
PRO BREEAM

V oblasti stavebni fyziky a energetiky
Ize v certifikaci BREEAM ziskat

28 bodU z celkového poctu 110.
Seznam ¢asti zabyvajicich se
stavebni fyzikou a energetikou je
uveden v tabulce /05/.

Zdjem o zpracovani vypoctl ve vyse
uvedenych oblastech se odviji
jednak od pozadované urovné
certifikace (Cim vySSi droven, tim
vétsi potfeba bodového zisku

a tim vétsi zajem o specializované
vypocty), a déle od specifika




Tabulka 05| Oblasti stavebni fyziky posuzované v ramci BREEAM

Zkratka | Nazev anglicky Nézev ¢esky Dosazitelné body
Rédné Inovativni | Celkem

Hea 1 | Daylighting Denni osvétleni 1 1 2

Hea 7 | Potential for Natural Ventilation Potencial pro prirozené vétrani 1 0 1

Hea 10 | Thermal comfort Tepelna pohoda 2 0 2

Hea 13 | Acoustic Performance Akustické parametry 1 0 1

Ene 1 Energy Efficiency Energetickd ucinnost 15 2 17

Ene 5 | Low or Zero Carbon Technologies Obnovitelné zdroje energie 8 1 4

Pol 8 Noise attenuation Hlukova zatéz okolf 1 0 1
CELKEM 28

daného projektu. V posledni dobé
jsme se podileli na certifikaci zhruba
Sesti objektd, a to v rizném rozsahu.
Na dvou z nich v ndsledujicim textu
predstavime vybrané specializované
vypocty pro nékteré oblasti uvedené
v tabulce /05/.

ADMINISTRATIVNI BUDOVA
GREENPOINT, PRAHA 5

Prvnim pfikladem je projekt
devitipodlazni administrativni
budovy Greenpoint v Mozartové
ulici na Praze 5 /foto 03/. Objekt
ma 3 podzemni podlazi uréena

pro parkovani, ve vstupnim podlazi
se nachazi vchod a recepce

a v ostatnich nadzemnich podlazich
jsou umisténé kancelare. Objekt

je vejc¢itého pldorysu s atriem
uprostied prochazejicim celou
vyskou budovy a zakonéenym
prosklenou stfechou.

Na objektu jsme zpracovavali
nasledujici vypocty a studie pro
BREEAM:

* Hea 1 Denni osvétleni

* Hea 10 Tepelna pohoda

* Hea 13 Akustické parametry

* Pol 8 Hlukova zatéZ okolf

* Ene 5 Studie proveditelnosti
obnovitelnych zdrojii energie

Celkem bylo v téchto oblastech
dosazeno 6 bodd z 10 moznych,
které pomohly, aby projekt preskocil
do vy$si urovné certifikace. V dobé
uzaverky jesté nebyla znama finalnf
uroven certifikace, ale bude snaha
o dosazeni urovné excellent. Na této
drovni uz je témér nemozné obejit
se bez specializovanych vypoctl

a studif.

Objekt se bude nachdzet ve velmi
rusné lokalité. Tato skute¢nost
vyznamné promlouvala do ndvrhu
fasady. UrCujici byla potfebna
neprizvuénost obvodového plasté.
Vlastnosti obvodového plaste

se vSak také resSily s ohledem
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Typ pozadavku Vyhlaska 268/2009 Sb. [1], BREEAM, Hea 12
CSN 73 0580-1 [2], Vyhld$ka 26/1999 Sb. [5]

na tepelnou pohodu a dennfi
osvétleni. Podrobnosti vypodtl

s ohledem na tyto dva vlivy uvadime
ddle.

GREENPOINT — HEA 1 DENNI
OSVETLENI

Vypocet denniho osvétleni slouzi
jednak pro Ceské urady, jednak pro
BREEAM. V Ceské republice je studie
denniho osvétleni pro administrativni
budovy vyZadovana vzdy, a to ve fézi
stavebniho povoleni. V rdmci BREEAM
je spInéni pozadavkd na denni
osvétleni dobrovolné a Ize ziskat 1
nebo 2 body. Mezi obéma ramci jsou
urcité priseciky, ale i rozdily. Pro
prehled uvadime vybrané pozadavky
platné pro novostavby v tabulce /06/.

vvvvvv

uroven denniho osvétleni patfi:

« stinéni okolni zastavbou nebo
jinymi prekazkami,

* velikost osvétlovacich otvord,

* parametry zaskleni.

V daném pripadé objektu
Greenpoint se okolni budovy
nachazeji v dostate¢né vzdalenosti,
takze pfilis§ neomezuji vyhled

z kancelari na oblohu, ktera je
primarnim zdrojem svétla. Fasady
jsou celoprosklené se zasklenim

o Ciniteli prostupu svétla 55 %, ktery
je sice z hlediska propustnosti
denniho svétla pomérné nepfiznivy,
ale pri dané konfiguraci okolnf
zastavby a feSeni fasady bylo

mozné o¢ekdvat pozitivni
vysledky. Tento predpoklad byl
potvrzen podrobnym vypoctem

ve specializovaném programu.

Na obrdzku /05/ je uveden vystup
z vypoctového programu pro 2. NP,
Zelené jsou v plQdorysu vyznaceny
izofoty > 1,5%. Izofoty jsou linie
spojujici body se stejnou hodnotou
¢initele dennfi osvétlenosti (¢.d.o.).
Hodnoty ¢.d.o. jsou v plose

celého podlazi vétsi nez 1,5%

a primérna hodnota ¢.d.o.

na celém podlazi je 5,9%. Tzn., Ze
jsou splnény jak pozadavky Ceské
normy, tak manudlu BREEAM.
Vypocty byly provedeny pro
vSechna podlazi, pro néktera z nich
bylo dosazeno jesté priznivéjsich
hodnot.

Obr. 05| Pribéh izotopl
v pldorysu vybraného
podlazi

DEKTIME 03]2012



Obr. 06| Prdbeéhy teplot venkovniho a vnitfniho vzduchu a operativni a stfedni radia¢ni teploty pro vypocet PPD

25 T _| _

Air Temperature [°C]

Outside Dry-Bulb Temperature [°C]

Po vyhodnoceni vSech podlazi
bylo konstatovano, Ze pozadavky
na denni osvétleni jsou splnény

ve 100% ploch, a Ze je tedy mozné
ziskat 2 body v ¢asti Hea 1 Denn/
osvétlen.

GREENPOINT — HEA 10 TEPELNA
POHODA

Cilem této ¢asti certifikace je
pomoci projekénich nastrojd
zajistit moznost dosazeni tepelné
pohody v interiéru objektu. Tepelnd
pohoda se pfitom vyhodnocuje

na nasledujicich parametrech:

* predpokladana stfedni hodnota
tepelného pocitu (PMV -
predicted mean vote),

» predpokladané procento
nespokojenych (PPD - predicted
percentage of dissatisfied)

/obr. 06, 07/,

* lokalnf kritéria tepelné pohody
jako pravan, vertikalni rozdil
teplot, radiacni asymetrie
a teplota podlahy.

Tyto parametry Ize zjistovat bud
dotaznikovym Setfenim v pfipadé
jiz existujicich budov, anebo
vypoc¢tovymi postupy v pfipadé
projektd. Pro vypodty slouzi CFD
simulace. Mezi hlavni faktory
ovliviiujicl tyto parametry patfi:

* operativni teplota,

* radia¢ni teplota konstrukci,

* teplota vzduchu,

* typ &innosti a produkované
metabolické teplo,

* odév uzivatele.

Average temperatures
25.129:00

|

Radiant Temperature [°C]

— B~ — Occupation [-]

Posledni dva faktory projekéné
ovlivnit nelze, ale v§echny teploty
zdvisi predevsim na obvodovych
konstrukcich a zplsobu vytapént,
chlazeni a vétrani. Na objektu
Greenpoint jsme vypocet provadeéli
pro rdizné varianty a poskytovali
jsme tak podklady pro riizna
rozhodnuti: napf. pouziti izolacniho
dvojskla nebo trojskla vyplIné.
Soucasti Uvah byl samozrejmé i vliv
volby zaskleni na denni osvétleni.
Jak je ale patrné z predesiého,
uroven denniho osvétleni vyrazné
prevySovala poZzadavky BREEAM

i CSN 73 0580-1 [2]. V oblasti
denniho osvétleni byla tedy

velkd rezerva a nebylo nutné

Operative Temperature [°C]

—25.12 9:00

volit dvojsklo, které ma vyssi
soucinitel prostupu svétla nez
trojsklo. V koneé¢ném navrhu

bylo rozhodnuto o pouziti trojskla
na severni ¢asti objektu a dvojskla
na jizni ¢asti objektu. Na vahach
prevazila tepelna pohoda, ktera
bude v zimnim obdobi u severni
fasady vyssi pfi pouziti trojskel nez
pfi pouziti dvojskel.

V dalSich obrdzcich je uvedeno
rozlozeni operativnich teplot v letnim
obdobi v jizni /08a, b/ a severni
poloviné /09a, b/ typického podlazi
objektu Greenpoint. Na jizni
poloviné objektu jsou patrné solarni
zisky.

Obr. 07| Ukdazka rozlozeni spokojenosti (PPD predpovidané procento nespokojenych )
s tepelnou pohodou v prostoru sledované mistnosti
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Po optimalizaci konstrukci i provozu
technickych zafizeni bylo vypoctem
prokazano dosazeni pozadovanych
parametrl tepelné pohody

v souladu s CSN EN ISO 7730 [3]

a bylo tak umoznéno ziskdni 1 bodu
do certifikace BREEAM.

CTP 1Q PARK OSTRAVA

CTP 1Q PARK Ostrava je
administrativni budova ¢lenéna

do 3 &asti: alfa, beta a gama, jez

tvori spokojvaci kréek mezi prvnimi
dvéma. Cast alfa md 13 podlazi a éast
beta 10. V podzemnich podlazich
jsou umisténa prevazné parkovaci
stani a technické zédzemi objektu,

na fasadé do ulice 28. fijna kantyna 04| Stavba Budovy B, Office park HerSpicka, Brno

a kavarna. V 1. NP jsou predevsim Obr. 08a| RozloZeni operativni teploty v normalizované vy$ce 0,6 m nad podlahou na jizni
plochy uréené k pronajmu a od 2. NP poloving objektu

jiz prevladaji administrativni prostory

: Obr. 08b| RozloZeni operativni teploty v prostoru podlazi na jizni poloviné objektu
objektu.

Obr. 09a| RozloZeni operativni teploty v normalizované vysce 0,6 m nad podlahou

. . JRT na severni poloviné objektu
Na objektu jsme zpracovavali P )

nasledujici vypocty a studie pro Obr. 09b| RozloZeni operativni teploty v prostoru podlaZi na severni poloviné objektu
BREEAM:

Obr. 10| Oblast pro posuzovani hlukové zatéze
(zdroj mapy: www.openstreetmap.org, a www.creativecommons.org)

* Hea 7 Pfirozené vétrant,

* Hea 10 Tepelna pohoda,

* Hea 13 Akustické parametry,

¢ Pol 8: Hlukova z&téz okoll,

* Ene 5: Studie proveditelnosti
obnovitelnych zdroji energie.

Obr. 11| Lokalizace chrdnénych prostor v blizkosti nové stavby

Celkem bylo v téchto oblastech
dosaZeno 6 bodd z 11 moznych.

Obr. 08a Obr. 08b

CTP 1Q PARK OSTRAVA —
HEA 13 AKUSTICKE PARAMETRY

BREEAM v ¢asti Hea 13 Akustické
parametry pozaduje, aby
ekvivalentni hladina akustického
tlaku LAeq,T byla v kancelarich
mensi nez 40 dB. Pro srovnani
pozadavek na LAeq,T pro kancelare
v Ceské republice je dle Nafizeni
vlady 272/2011 Sb. [4] maximalné
50 dB. Pozadavek BREEAM je

Vv

akustickou pohodu v interiéru. Obr. 09a Obr. 09b

Je potreba si uvédomit, ze hluk
v mistnostech je zpUsobovan
dopravnim hlukem prenasenym
pfes obvodovy plast do interiéru,
hlukem z instalovanych prvk{
nuceného vétrani a hlukem ze
stacionarnich zdroj v budové,
ktery se prfenasi vzduchovou
cestou pres vnitini konstrukce.
Hlukova zatéz se méni po vySce
objektu. Proto musel byt vypocet
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Tabulka 06| Prehled akustického zatizeni v jednotlivych podlazich budovy

Podlazi | Budova C. Nazev Limit Doprava | VZT Vytahy Prenos pres | Celkem Posouzeni
mistnosti | mistnosti hluku konstrukce hluku
2.NP budova A210.1 Kancelar <40dB 12,9 21 21,6 Vyhovuje
ALFA
A210.4 Zasedacfl <35dB 21 21,0 Vyhovuje
mistnost
A210.7 Pracovna <40dB 21 21,0 Vyhovuje
4.NP budova C404 Kancelar <40 dB 17,3 21 22,5 Vyhovuje
GAMA
10.NP budova B1010.1 Odpocinkova | <40 dB 23,4 21 27 29,3 Vyhovuje
BETA mistnost
Kancelar <40dB 26,1 21 27,3 Vyhovuje

proveden pro vSechny posuzované
mistnosti na fasddé objektu

ve vSech podlazich. Podrobné
vysledky vypoctu pro vybrané
mistnosti jsou uvedeny v tabulce
/06/. Celkova hlukova zatéz

v jednotlivych mistnostech se
pohybovala okolo 20 az 30 dB.
Pozadavky BREEAM byly spinény
a objekt mohl ziskal 1 bod

za akustiku.

SPIELBERK OFFICE CENTRE,
BRNO

Posledni priklad je stavba

21 podlazni administrativni budovy
v aredlu Spielberk Office Centre

v Brné v Herspickeé ulici /foto 04/.
Objekt ma 3 podzemni podlazi
uré¢ena pro parkovani, v prvnim

a druhém podlazi se nachazi
obchodni jednotky. Ve 3. az 21.
podlazi jsou umistény kancelare.
Objekt je obdélnikového pldorysu.
Objekt je vétran nucené pomoci
centrdlnich vzduchotechnickych
zafizeni.

Na objektu jsme zpracovavali

nasledujici vypocty a studie pro

BREEAM:

e Hea 1 Denni osvétleni,

* Hea 7 Pfirozené vétrant,

* Hea 10 Tepelnd pohoda,

* Hea 13 Akustické parametry,

¢ Pol 8 Hlukova zatéz okoll,

* Ene 5 Studie proveditelnosti
obnovitelnych zdroji energie.

Celkem bylo v téchto oblastech
dosazeno 8 bodl z 11 moznych.

SPIELBERK OFFICE CENTRE - POL
8: HLUKOVA ZATEZ OKOLI

Zvyseni hlukové zatéze okoli je
feSeno v &asti Pol 8 Hlukova zdtéZz
okoli. BREEAM poZaduje, aby

v okruhu 800m od posuzované
budovy nedoslo k navySeni hlukové
zatéze chranénych prostor staveb

o vice nez 5 dB ve dne a o vice nez
3 dB v noci. Mezi chranéné prostory
staveb se pocitaji napf. Skolska

a zdravotnicka zarizeni, duchovni
mista, parky a zahrady.

b

Zde je pfistup BREEAM ponékud
odliSny od Ceske legislativy. Ta
stanovi limity hlukové zatéze

urcitou pevnou hodnotou, ktera je
zavisla predevsim na typu pfilehlé
komunikace a staciondrnich zdrojich
hluku. Hodnoty nelze prekrodit.

Prvnim krokem posouzeni hlukové
zéteZe podle BREEAM bylo
vymezeni sledovaného prostoru

a vytyCeni kritickych objektd

viz obrazky /10/ a /11/.

Na kazdé sledované budové byly
ve vzddlenosti 2m od fasady objekt(
zvoleny v Urovni vSech nadzemnich
podlazi body, ve kterych byla
vypoctena hladina akustického
tlaku A [dB], a to pro stavajici stav
a poté pro navrhovany stav. Model
stavu po realizaci objektu zahrnuje
nepfetrzity provoz ze staciondrnich
zdrojd a vyvolany narlst dopravy.
Vysledky vypoCtd pro vybrané body
jsou uvedeny v tabulce /08/.
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Tabulka 08| Sledovani hladiny akustického tlaku v chrdnénych prostorech vybranych staveb v blizkosti realizované novostavby

Vypoctovy Typ objektu  |Parcela Vyska Stavajici hlukova | Po realizaci objektu [NarGst Rozdil Vyhodnoceni
bod zatéz v lokalité celkem Pozadavek
den noc Doprava VZT |den [noc |den [noc |<5dB |<3dB
den [noc den noc
1 bytovy diim |378 1.NP 50,0 43,1 50,2 |43,1 (35,1 |50,3 |0,0 |0,3 [-43,1 |Vyhovuje
2.NP 51,3 44,4 51,4 |44,4 (353 |51,5 |0,0 |0,2 [-44,4 |Vyhovuje
3.NP 52,2 45,3 52,4 453 (355 |52,4 |0,0 |0,2 [-45,3|Vyhovuje
4.NP 53,3 46,4 53,5 |46,4 |35,7 (53,5 |0,0 (0,2 |-46,4 Vyhovuje
2 bytovy dim  [383 1.NP 51,7 (447 |51,7 |44,7 |348 |51,8 |0,0 [0,1 |-44,7 |Vyhovuje
2.NP 53,1 46,1 53,1 |46,1 (35,0 |53,2 |0,0 |0,1 [-46,1 |Vyhovuje
3.NP 54,0 46,9 54,0 |469 |352 |54 0,0 |0,0 (-46,9|Vyhovuje
54,8 47,7 54,8 47,7 (354 |54,9 |0,0 |0,1 |-47,7 [Vyhovuje
5 objekt 1397 1.NP 61,7 54,6 61,8 |54,6 |38,1 |61,8 |0,0 (0,1 [-54,6|Vyhovuje
e 2.NP 631 |561 [632 [56,1 (383 [63,2 [00 |01 |-56,1|vyhovuie
3.NP 64,1 57,0 64,2 |57,0 |385 |64,2 |0,0 (0,1 [-57,0|Vyhovuje

Posledni dva sloupce v tabulce /08/
vyhodnocuji nardst hlukové zatéze.
Je patrné, Ze nardst je v fadu
desetin, a Ze tedy zdaleka nejsou
dosahovany pfipustné limity.

Objekt je vyhovuijici z hlediska
narldstu hlukové zatéze pred
fasddami chranénych objektl a bylo
mozné ziskat 1 dostupny bod pro
certifikaci.

ZAVER

Na trhu nemovitosti prestdva

byt slovo certifikace ojedinélym

a naopak se stdva samozrejmosti.
Tlak na certifikaci staveb je zfejmy
predevsim ze strany najemcd, ktefi
maji zajem o budovy s pfijemnym
vnitfnim prostredim, s dobrou
dostupnosti dopravni i sluzeb a se
zdrukou, Ze jsou stavby vstficné

k Zivotnimu prostfedi. Pro investory
to znamena zvazit ndklady a mozné
vynosy.

Relativné dobrou zpravou je, Ze
stavby realizované v CR, které
vyhovi technickym pozadavkdim
legislativy a CSN, mohou dosdhnout
bez vétsi namahy stiedni klasifikace
(napf. v BREEAM Kklasifikace good).

V silném konkuren&nim prostredi
je ale zajem predevsim o vyssi
stupné certifikace. Pro dosazeni
vyssich pricek byva zpravidla
nezbytné vypracovani nékterych
specializovanych vypoétd a studii,

jejichz pfiklady jsou uvedeny

v tomto ¢lanku. PFi pozitivnim
vysledku Ize v idedlnim pfipadée
ziskat v oblasti stavebni fyziky

a energetiky az 28 bodd, coz tvori
pfiblizné jednu Ctvrtinu z celkového
poctu bodd. To mize znamenat
posun o dvé Urovné, tedy napfiklad
ze stupné good na stupen excellent.

V letoSnim roce se pravdépodobné
dockame aktualizace BREEAM

i LEED. Lze ocekavat zpfisneni
pozadavku tak, aby se certifikované
budovy od standardnich odliSovaly
vyraznéji. Jisté tedy stoupne poptdvka
po zkuSenych zpracovatelich, ktefi
budou umét poskytnout pomoc pri
hledani cennych bodd.

<Daniela Dane$ova>
[1] Vyhlagka 268/2009 Sb.

o technickych pozadavcich

na stavby
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vypoctu ukazatelis PMV a PPD

a kritéria mistniho tepelného
komfortu
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a vibraci
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Vyhlaska 26/1999 Sb.

o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu
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