DIAGNOSTIKA

HYDROIZOLACNICH
DEFEKTU s m ot

STANOVENI MOZNYCH PRICIN HYDROIZOLACNICH DEFEKTU STAVEB JE
DULEZITYM KROKEM NA CESTE K NAPRAVE. NAPOMAHA VE VOLBE SANACNICH
OPATREN| V TOM KTEREM PRIPADE A ZAROVEN MUZE BYT PREVENCI PRED
OPAKOVANIM CHYB NA DALSICH STAVBACH. UVEDENE CILE SLEDUJE

| NASLEDUJICI SDELENI, ANALYZUJICI HYDROIZOLACNI DEFEKTY NOVOSTAVBY.
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1. CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Komplex sestava z deviti nadzemnich
objektl se spole¢nym suterénem.
Domy maji Ctyfi nadzemni podlazi
ffoto 01/. V prizemi objektd jsou
umistény byty a komercni prostory
propojené stresnimi terasami,
verejnymi komunikaénimi chodniky

a zahradami /foto 02/. PGdorysné
schéma pfizemi - viz obr. /01/
(zdpadni polovina objektu). Do
podzemniho podlazi jsou situovana
parkovaci stani se sklepnimi kéjemi

a technické zazemi objektu /foto 03/.
Prostorové usporadani komplexu je
velmi ¢lenité. Stavba je situovana pod
tahlym navrsim na mirné svazitém
terénu klesajicim smérem k jihu.
Navrsi je zastavéno rodinnymi domky.

2. CHARAKTERISTIKA
KONSTRUKENIHO RESENI

Nosna konstrukce horni stavby
navrzena jako kombinovany
systém. Uzit Zelezobetonovy skelet
v kombinaci s nosnym zdivem.

Pavodné bylo navrzeno zalozit
budovu na zakladové desce
prechazejici v zelezobetonové

krabicové podzemi. Dno i stény
suterénu mély byt vytvoreny

z vodostavebniho betonu

s maximalnim prisakem vody 50 mm
a max. Sitkou trhlin 0,15mm, tedy
jako bila vana. V priibéhu vystavby
doslo ke zméné zaloZeni budovy.
UzZity piloty v kombinaci s deskou.
K hydroizola¢ni ochrané spodni
stavby pouzit féliovy povlak — jedna
félie z mékéeného PVC tl. 1,5mm.
Kvalita betonu byla ponechdna,
avSak tésnéni dilatacnich spar
pryzovymi profily bylo vypusténo.
Vzhledem k délce budovy je objekt
rozdélen Ctyfmi dilataénimi sparami
na pét dilatacnich celkd. Vyskoveé
se zakladova spdra nachazi v Sesti
urovnich s pfechody po nabézich.
Zdakladové poméry jsou v technické
zpravé projektu charakterizovany
jako jednoduché. Zakladova

spara by méla probihat v eluviich
prachovcl ¢i v silné zvétralych husté
rozpukanych prachovcich. Zeminy
v Urovni zékladové spdry jsou dle
zpravy inZzenyrsko — geologického
prizkumu malo propustné,
namrzavé az nebezpecéné namrzave,
lepivé, po napojeni vodou
rozbfidavé. Podzemni voda nebyla
prlzkumnymi vrty zastizena. Na

Obr. 01| Puddorys pfizemi (Cast) ze stfe$nimi terasami a zahradami

pozemku zjisténo stfedni radonové
riziko. Stavebni jdma je navrzena

s vodorovnym dnem. Po obvodé mél
byt umistén zachytny piikop, odkud
by byla destova voda odc¢erpavana
mimo stavenisté. V pribéhu stavby
doslo ke zmené. Zakladova spara
byla mirné spadovadna k jizni
podélné strané. Kolem spodni
stavby polozena po dvou stranach
na navrh stavebniho dozoru

drenaz (J, Z) zausténa do kontrolni
studné umisténé u jihovychodniho
rohu objektu, s pfeerpdvanim
vody mimo stavenisté. Pod
podkladni betonovou mazaninou
ve dné stavebni jamy rozprostren
podsyp z betonového recyklatu

tl. cca 100mm. Zasypy a obsypy
mély byt realizovany z mistni
neznehodnocené zeminy s hutnénim
po vrstvach.

Stfesni terasy a zahrady nad
suterénem jsou proti vodé chranény
félii z mékéeného PVC.

Pozndmka: Vzhledem k vyznamnému
podilu této éasti konstrukce na
hydroizolaénich defektech suterénu
a zna¢nému rozsahu problematiky
bude analyzovano samostatné.

DEKTIME 042011



& X Obr. 02| Podélny rez objektem (Cast) -
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Zjednodusenou predstavu po dokonceni v r. 2008 postizena Vyskytlo se i zatékdni kolem potrubi
o tvarovém a konstrukénim rfeseni prasaky vody. Po destivém obdobi vedenych zemnim télesem do
objektu si Ize vytvorit z podélného doslo k zaplaveni podlah garazi interiéru garazi. Nepfijemnymi byly
fezu zapadni ¢asti /obr. 02/ vodou vyvérajici z dilatacnich spar i zateky do interiérd komerénich
a pfi¢ného fezu zachycujiciho /foto 04/. prostor pod dvernimi kridly v pfizemi
pfistupovou rampu do garazi, okolni /foto 09, 10/.
terén a kryci terasy a zahrady garazi  Zaroveri doslo k prisakim vody
/obr. 03/. stfesSni konstrukci nad garazemi.

Voda ponicila sadrokartonové
3. VYSKYT HYDROIZOLACNICH  podhledy /foto 05, 06/.
DEFEKTU

K zaplaveni suterénu prispéla i voda
Spodni stavba bytového vtékajici do objektu po pfistupovych
a komer¢niho komplexu byla kratce ~ rampach do garazi /foto 07, 08/.




Obr. 03| Pricny fez
objektem vedeny £

pfistupovou | I [ I
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4. REALIZACE SPODNi STAVBY

Fotodokumentace pofizovana

v pribéhu vystavby objektu
umoznila dodate¢né Iépe pochopit
postup vystavby a odhalit mozna
hydroizolacni rizika s tim spojena.

Ve stru¢nosti Ize uvést alespori tyto
skutec¢nosti:

a/ Objekt zalozen v malo propustné
zeminé. Ve dné stavebni jamy se
vyskytovaly kaluze vody dotované
jak sréZzkovou vodou, tak
lokalnimi vyrony puklinové vody
ze stén stavebni jamy /foto 11/.

b/ Po realizaci pilot byl ve dné
stavebni jamy rozprostien
a zhutnén betonovy recyklat
/foto 12, 13/. Ndsledovala betonaz
podkladni mazaniny /foto 14/.
Kvalita jejiho povrchu misty
nevyhovovala nérokdm féliové
hydroizolace a proto byla
opravovdna /foto 15/.

¢/ V dal$im kroku probeéhla realizace
féliového povlaku ve dné objektu
/foto 16/. Bezprostredni podklad
a ochranu fdlie vytvarely textilie

[foto 17/. Mechanickou ochranu
félie zajistovala betonova
mazanina /foto 18/. Ndsledovaly
armovaci prdce a betondz dna
Zelezobetonové vany

[foto 19, 20/.

d/ Vodotésné propojeni pod dnem

zelbet. vany vodorovné probihajici
féliové izolace se svislou féliovou
izolaci na vnéjSich povrsich stén
mél zajistit zpétny spoj /foto 21/.

Absence ochrany fdlie v presahu
pred licem Zelbet. stény spolu

s chybéjicim odvodnénim dna
stavebni jamy v téchto mistech
ucinily tento detail velmi rizikovym
[foto 22, 23/.

e/ Také realizace féliové izolace
na sténdch suterénu vykdazala
fadu nedostatky. Jde predevs$im
o absenci vhodného kotveni
féliového povlaku
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na sténach /foto 24/. Také
dochazelo k zapadavani
stavebniho rumu za povlak

s rizikem nésledného prorazeni
félie tlakem zeminy /foto 25/.

ZpUsob realizace vedl

k znehodnoceni félie v misté
etapového napojeni po vysce
/foto 26/. Viyskytly se i dalsi
prohiesky vaci kvalitnimu
provedeni hydroizola¢niho
systému. Uvedené nedostatky

DEKTIME 042011

nemohla potladit ani snaha po
kontrole vodotésnosti spojdi folie
pomoci vakuovych zvond

[foto 27/.

f/ Zasyp stavebni jamy kolem
objektu stavebnim rumem, jak
bylo misty zji§téno, podporil
vnik srazkovych vod do
bezprostrfedniho okoli objektu
[foto 28, 29, 30/. Tomu nemohlo
zabranit ani hutnéni zasypu
[foto 31/ &i snaha rozprostfit na

povrchu zasypu nepropustnéjsi
zeminu /foto 32/.

g/ Prostupy potrubi do suterénu
objektu, realizované zplsobem
pouzitelnym v podminkach
zemni vihkosti, resp. gravitacni
vody, v prostiedi zkoumané
stavby nevyhoveély /foto 33, 34/.
Propoustély vodu.

h/Vyskytla se i fada dalSich
problémd, které ohroZovaly
kvalitu hydroizolacnich praci.
Jedna se napf. o pfili§ uzkou
stavebni jdmu. Strmy svah
stavebni jamy ved| spolu
s absenci odvodnéni dna vykopu
k utrZzeni svah( atd.

Pozndmka: Vyskyt uvddénych
nedostatk( se dle vSeho netykal
celého rozsahlého obvodu
stavebni jamy (stovky metrt),
nicméné je tfeba pamatovat na
to, Ze Casto jediné vadné misto
na fdliové hydroizolaci, vyskytne-
li se byt ¢asové omezené pod
hydrostatickym tlakem, ve vétSim
¢i mens$im rozsahu celou izolaci
znehodnocuje.
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5. POKUSY O ELIMINACI R
HYDROIZOLACNICH DEFEKTU

Nepfijemné vyrony a prlsaky

vody do suterénu objektu se

snazil generdlni dodavatel stavby
operativné odstranovat radou
opatfeni. Jednalo se zejména o tyto
pokusy:

A ODéERPA’vAlyi VODY Z MAI_’YCH
JIMEK DODATECNE VYVRTANYCH
VEDLE DILATACNICH SPAR.

V tésné blizkosti dilataci byly
provedeny vyvrty skrze Zelbet.
desku, féliovou izolaci a podkladni
betonovou mazaninu az do
podsypu recyklatu z betonu. Voda
odcerpavand z jimek byla potrubim

odvadéna mimo objekt /foto 35, 36/.

Pod rampami se v nékterych
pfipadech voda Cerpala jak

z dilatace, tak ze zachytnych
podlahovych rostd /foto 37, 38/.

Jiné Cerpaci misto zachycuje
fotodokumentace /foto 39, 40, 41/.
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Na detailu /foto 41/ je dobre

patrna tloustka Zelbet. desky,

na féliovém povlaku hnédava
usazenina jemnych podild zemin

z podlozi, pod fdlii velky kruhovy
vyvrt z podkladni betonové
mazaniny a vpravo maly kruhovy
vyvrt propojujici jimku s dilataci.

Na jedné z fotografii je viditelny
ulomek z vyvrtu betonové mazaniny
/foto 40/. Od&erpdvani vody z jimek
odstranilo vyrony vody na podlahu
gardzi. Nicméné strany hledaly
trvalej$i zpdsob odstranéni zavad.
Pozornost se soustfedila na drenaz.

B/KONTROLA FUNKCE DRENAZE

Pri realizaci méla byt po dvou
strandch objektu provedena
drendz. Ta ale neméla zadna
kontrolni mista. Navic drenazni
vétev chybeéla na navodni dlouhé
strané budovy. Vyrony vody

do suterénu funkci drendzi
zpochybriovaly. Proto byla
stranami dohodnuta dodate¢na
realizace kontrolnich kopanych
skruzovanych studni, umisténych

na rozich budovy a na podélné
trase drenaze /foto 42, 43, 44/,
/obr. 04./ Pfi vykopovych pracech
bylo nutno odcerpat ze zdsypU
stavebni jamy i podlozi pomérné
velké mnozstvi vody. Nakonec se
ukazalo, Zze drenaz neni v nékolika
mistech pro vodu prato¢na.
Problém je feSen odcerpavanim
vody ze studné blizké preruseni
odtoku s precerpavanim vody
mimo budovu.

C/OPRAVA ZJEVNYCH DEFEKTNICH
MIST IZOLACE V MISTE DETAILU

Soubézné s vySe popsanymi
opatfenimi byly opraveny
prostupy potrubi do podzemnich
garazi. Rovnéz probehla oprava
detaild féliového opracovani paty
gardzovych vrat /foto 45, 46/.

6. ,MI'RA 0§PEéN03T3 )
NAPRAVNYCH OPATRENI

Popsané upravy odstranily pronikani
podpovrchovych vod i vod
povrchovych z ramp do prostoru



garazi. V soucasné dobé se voda
Cerpa pouze ze dvou dilatacnich spar
uprostred objektu, a to pouze po
pfivalovych destich. Cely suterenni
prostor se jevi suchy, povrchy
betonové vany nenesou stopy
poruseni. Co zUstalo, jsou lokaini
prisaky srédzkove vody ze stfesnich
teras a zahrad. Ty jsou v soucasné
dobé intenzivné odstrafiovany.

D1

7. POUCGENI prehradami pro puklinovou vodu
proudici horninovym prostredim,

Z popsaného pfipadu, ale i z fady pfip. pfehradami i pro vodu
pripady dalsich jiz diive v DEKTIME povrchovou. Voda se u stavby
popsanych, plyne nasledujici v zdsypech hromadi a na budovu
strategické poucent: pUsobi hydrostatickym tlakem.
DalSim zdrojem vody hromadici
a/ Suterény budov, zejména se u stavby byvaji pfitoky kolem
protahlého tvaru, stavéné po podzemnich potrubi sméfujicich
vrstevnici pod svahy, byvaiji ve sklonu ke stavbé. Casto se
NAVODNi STRANA
D2 D3 D4

==y )} " —— ol - o

Obr. 04| Puddorys suterénu — schéma s vyznagenim dilataci a polohy drendzniho systému
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Vv

fesenim je dikladné odvodnéni
horninového prostredi

kolem stavby horizontalni

i vertikalni drendzi v kombinaci
s povrchovymi rigoly.

b/ Jsou-li suterény budov stavény
v nepropustném horninovém
prostredi (vSe kromé Stérkopisku),
je rovnéz vyhodné az nezbytné
odvodnéni zakladové spary
drendzi. Zarover se doporucuje
i vertikdIni drenaz kolem vnéjsich
stén. Je treba se predevsim snazit
o to, aby spodni stavba nebyla
nikdy atakovédna hydrostatickym
tlakem.

Poznamka: Zasady ndvrhu i realizace
drendZi jsou uvedeny napf.
v DEKTIME 07| 2005.

¢/ Aplikaci féliového povlaku
tvoreného jednou folii Ize
doporucit pouze do podminek
zemni vlhkosti, resp. gravitacni
vody, tedy do situace, kdy
voda nanejvys kolem povlaku
volné protéka, ale nikde se
nehromadi a na povlak neplsobi
hydrostatickym tlakem. Ddvodem
je obecné platna hydroizolaéni
nespolehlivost jednoduchych

DEKTIME 042011

spoju fdlii, zplisobena mnoha
faktory, napf. rozsahem praci,
klimatickymi vlivy, unavou
pracovniky atd.

d/ Nelze-li se vyhnout realizaci
spodni stavby v podminkach
tlakové vody, pak v pfipadé,
Ze se pouziji k ochrané stavby
povlakové hydroizolace (napf.
je-li podzemni voda zaroven
agresivni), doporucuije se
aplikovat zdvojené féliové
systémy s vakuovou kontrolou
funkce i moznosti sanace
permeabilit, pfip. jesté
v kombinaci s dal$imi dmyslnymi
opatrenimi.

Poznamka: Podminky pro pouZiti
téchto systémd jsou vytvoreny
v CSN P 73 0606: 2000.

ZAVER

Rizika hydroizolaci jsou obrovska.
Je v8ak zndmo, jak jim Celit.

Chce to perfektni detailni navrh
obsahuijici prvky hydroizolaéni
bezpecnosti a dokonalé provedeni
spojené s precizni kontrolou
probihajicich praci.

Nelze zastirat, Ze pfes veskerou
shahu je proces realizace stavby

W

natolik destruktivni ¢innosti pro
tyto specidlni prace, Zze dosdhnout
pozadovaného hydroizola¢niho
efektu, zejména v podminkach
tlakové vody, je zalezitosti spise
vyjimecnou. Proto bychom se

meéli pokud mozno vzdy radgji
tlakové vodeé vyhybat. Je Stéstim,
Ze se v popisovaném pfipadé

diky usili investora i generdiniho
dodavatele podafilo pomérné
rychle vyskytujici se hydroizolacni
defekty spodni stavby odstranit,

a to bez vétsich nakladd a skod

na konstrukcich. Ddlezitou
pfiznivou roli sehrdla i sama vysoka
odolnost Zelezobetonové suterenni
konstrukce vUci vodé. U zdénych
konstrukci tomu tak ale neni.

<Zdenék Kutnar>



