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STABILITA

KONTAKTNYCH
ZATEPLOVACICH
SYSTEMOV

NA ZABEZPECENIE STABILITY KONTAKTNEHO
ZATEPLOVACIEHO SYSTEMU (ETICS) MA ZASADNY
VPLYV KVALITA PODKLADU A PRILEPENIA
TEPELNOIZOLACNEHO MATERIALU LEPIACOU
MALTOU A V NEPOSLEDNOM RADE KVALITA
MECHANICKEHO PRIPEVNENIA — KOTVENIE
ROZPERNYMI KOTVAMI.

Nasledujuci ¢lanok Vas prevedie do tried pouzitia, vid tab. /01/.Pri potrebné pouZit vyhradne rozpernu
prdve posledne spominanou vybere rozpernych kotiev je potrebné  kotvu s kovovym tffiom. Pre Uspes$nu
¢astou, t.j. zaistenim stability okrem druhu podkladu reSpektovat, realizaciu je dblezitou podmienkou
ETICS mechanickym kotvenim, ¢i je navrhovana rozperna kotva stanovenie dizky samotnej rozpernej
nakolko od zaciatku roka 2013 sUcastou daného tepelnoizolacného  kotvy /obr. 03/. Stanovit sa musi
na Uzemi Slovenskej republiky systému. Tuto skutoc¢nost je vzdy tak, aby sa jej minimalna
nadobudla platnost nova norma mozné si overif napr. v Eurépskom kotviaca dizka nachadzala vzdy
STN 73 2902:2012 [1]. Technickom Osvedceni (ETA) cela v nosnej Casti podkladovej
daného ETICS, ktory ma vacsina konstrukcie. Na stanovenie dizky je
Funkciou rozpernej kotvy je vyrobcov ETICS k nahliadnutiu potrebné zohradnit okrem hrtibky
prenesenie sil od Uc¢inkov sania na svojej internetovej stranke, ale tepelnoizolatného materidlu aj
vetra do podkladu. Prave v zavislosti i na vyrobku /obr. 01, 02/. hrdbku lepiacej malty, v pripade starej
od druhu materidlu nosnej vrstvy povrchovej Upravy (pdvodna omietka,
podkladu sa rozperné kotvy podfa V pripade tepelnoizola¢ného nastrek a pod.) aj maximalnu hrdbku
normy STN 73 2902 [1] rozliSuju materidlu na baze mineralnej viny je tejto vrstvy a samotnui kotevnui dizku.




Tabulka 01| Triedy pouZitia rozpernych kotiev podfa materidlu nosnej vrstvy podkladu podfa STN 73 2902 [1]

Druh materidlu nosnej vrstvy podkladu?

Trieda pouzitia rozpernej kotvy3

Obycajny prosty alebo vystuzeny betdn triedy C 12/15 az C 50/60

Murivo alebo dielce z dutych alebo dierovanych tehal, tehlovych blokov alebo tvaroviek, ktoré su C
definované v schvalenej dokumentacii rozpernej kotvy

Murivo alebo dielce z autokldvovaného pdrobetdnu triedy pevnosti P 2 az P 7

A

STN 73 2902 - Vonkajsie tepelnoizolacné kontaktné systémy (ETICS), Navrhovanie a zhotovovanie mechanického pripevnenia na spojenie

s podkladom

1 Triedy pouzitia, pre ktoré su urcené rozperné kotvy overené podfa ETAG 014 sa uvadzaju v ich oznaceni.
2 Doskové materidly (napr. cementotrieskové, drevostiepkoveé alebo sadrovidknité dosky) a podklady z plechu alebo dreva sa povazuju

za iny druh podkladového materidlu.

3 Kazdy vyrobca rozpernych kotiev musi mat vo svojom certifikéte ETA podfa ETAG 014 oznacenie, do ktorych tried podkladov je dand
kotva urcend. Toto oznacenie musi byt uvedené ako na rozpernej kotve tak aj na baleni /obr. 02/.

01

01, 02| Oznacenie triedy pouZitia rozpernej kotvy

NajpodstatnejSie je vSak urcenie
spravneho poctu a priestorového
rozmiestnenia rozpernych kotiev,
t.j. stanovenie poctu rozpernych
kotiev na m2. Va¢Sina projektantov
sa spoliehala na odporuicané
navrhy kotevného planu pre dany
pocet rozpernych kotiev, ktoré
uvadzaju vyrobcovia rozpernych
kotiev, resp. vyrobcovia ETICS vo
svojej technickej dokumentacii.
Vo vSeobecnosti ale plati, Zze

za vypracovanie projektovej
dokumentdcie, ktorej stiicastou
by mal byt aj kotevny plan nie

je zodpovedny dodavatel, resp.
vyrobca rozpernych kotiev alebo
tepelnoizolaéného systému, ale
projektant.

Pozitivnym posunom v tejto oblasti
je novd norma STN 73 2902
VonkajSie tepelnoizolacné kontaktné
systémy (ETICS), Navrhovanie

a zhotovovanie mechanického
pripevnenia na spojenie

s podkladom, ktord nadobudla
platnost dria 1.1.2013. Tato norma
od daného dna rusi ¢lanok 6.2

a 6.3 STN 73 2901 Zhotovovanie

vonkaj$ich tepelnoizola¢nych
kontaktnych systémov (ETICS)

z maja 2008. Tymto driom sa

podfa normy vyzaduje navrh
mechanického pripevnenia ETICS
bez ohfadu na to kedy sa projektova
dokumentdcia zacala pripravovat.
Norma vychadza z Eurokddu

STN EN 1991-1-4 [2] a jej pozitivom
je moznost ,zjednoduseného*
vypoctu, ktory vSak pocita s o nieco
vySSim poctom rozpernych kotiev
na m2. Neodmyslitefnou sucastou
stanovenia poctu rozpernych kotiev
je aj urCenie okrajovych oblasti
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lepiaca
hmota

pévodna

nosnd stena | omietka

Stanovenie dizky rozpernej kotvy

rozperna
kotva

/

\ %

tepelnoizolacna
doska

Rozmiestnenie rozpernych kotiev v zdvislosti od ich mnozstva podfa

STN 73 2902 [1]
Tahova skuigka — osadenie kotvy

Tahova skuska — tahomer

budovy, v ktorych by mal byt pocet
rozpernych kotiev vyssi. TaktieZ tato
norma stanovuje minimalny pocet —
6 kusov, a maximalny odporuceny
pocet — 12 kusov rozpernych

kotiev na m2 /obr. 04/. V pripade
vacsieho poctu rozpernych kotiev
(12 kusov), je potrebné zvazit vplyv
pripevriovania ETICS na celistvost
nosnej vrstvy podkladu. V pripade
dosiek tepelnej izoldcie s rozmermi
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inymi ako 1000500 mm vyrobca
stanovi najvyssi odporucany pocet
rozpernych kotiev na jednu dosku
tepelnoizolac¢ného materidlu vo
svojej technickej dokumentacii
ETICS.

Navrh a posudenie mechanického
pripevnenia ETICS je sucastou
projektovej dokumentdacie podla
STN 73 2901.

V pripade panelovych budov

su pre spravnu volbu rozpernej
kotvy rozhodujuce vlastnosti
podkladového materidlu. U vacsiny
panelovych domov sa ETICS
pripeviiuju k sendviCovym panelom,
ktoré pozostavaju z betdnove;j
monierky hrubky 40 az 60 mm,
ktora tvori podklad na pripevnenie
kontaktného zateplovacieho
systému. V pripade mensich
hribok ako 100 mm sa podfa
ETAG 014 [3] musi na stavbe

vzdy vykonat skuska uvazovanych
rozpernych kotiev na vytrhnutie

z podkladu. Nakolko pésobenim
poveternostnych vplyvov mézu
nosné materidly degradovat,

je potrebné mieru degradécie
overit a vychddzat skor z hodn6t
unosnosti kotiev v fahu overenych
meranim in-situ na stavbe - fahova
skugka. Uéelom skusky je overenie
unosnosti navrhovanych rozpernych
kotiev v tahu a overenie moznosti
Uspesnej montaze rozpernej

kotvy pri zachovani schopnosti
plnit funkciu v tepelnoizolacnom
systéme. Vykonanie tahovej skusky
je velmi jednoduché.

Rozperna kotva sa namontuje

do nosnej konstrukcie /obr. 05/.
Tanier rozpernej kotvy sa nasledne
cez oporny krizok prichyti

do pristroja — tahomera

/obr. 06/, a vytahuje sa konstantnou
rychlostou az do zatazenia 1000 N.
Pri hodnote vytaznej sily 600 N
nesmie byt vytiahnutie v mieste
roviny podkladu vacsie ako 1 mm.
Tento postup sa realizuje na 15
skusobnych miestach, ktoré su
rovnomerne rozmiestnené po celej
ploche. Vysledkom tahovej skisky
je stanovenie charakteristicke;j
hodnoty N, uvedenej v protokole
o tahovej skuske. Tato hodnota

sa ur¢i ako strednd hodnota z 5
najmensich nameranych hodno6t

z 15 merani a prenasobi sa
hodnotou 0,6. Rozperné kotvy su
skusané pri minimalnej kotevnej
hibke tak, aby sa zistili minimalne
hodnoty Unosnosti. V kotvach je
simulované aj zapustenie tanierika
rozpernej kotvy do izolantu.

Protokol z tahovej skusky sluzi
ako podklad pre staticky vypocet
projektovej dokumentacie ETICS.
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Schéma 1| Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri
mnozstve 6ks/mz2, z toho 4 ks v stykoch
tepelneizolaénych dosiek
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Schéma 3| Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri

mnozstve 10ks/m2, z toho 4 ks v stykoch
tepelneizolaénych dosiek
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Schéma 5| Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri
mnozstve 12ks/m2, z toho 6ks v stykoch
tepelneizolaénych dosiek
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Schéma 2| Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri
mnozstve 8ks/m?2, z toho 4 ks v stykoch
tepelneizolacnych dosiek
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Schéma 4| Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri

mnozstve 12ks/m2, z toho 4 ks v stykoch
tepelneizolacnych dosiek
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Renomovani vyrobcovia

rozpernych kotiev uz overovanie
unosnosti kotiev v fahu (tahovu
skusku) realizuju, nakolko tato
poziadavka mad svoje opodstatnenie
a odstrariuje pocet nefunkéne
osadenych rozpernych kotiev. Je
pochopitelné, zZe uplatfiovanie
prisnejSich poziadaviek

na mechanické kotvenie prinasa
navySenie ceny stavby, ale treba
mat na mysli, Ze podcenenie
stability tepelnoizolaéného systému
ma za nasledok destrukciu

ETICS /obr. 07 a 08/ a tym aj
zmarenie vlozenych investicii.

A v neposlednom rade sa tym moze
ohrozit zdravie a Zivoty fudi.

DOPORUCENIE PRE
PREVENCIU CHYB

Jednou zo zékladnych chyb je
absencia odborného vypoctu —
navrhu kotvenia a priestorového
rozmiestnenia rozpernych kotiev
/obr. 09/. S tym suvisi pouZitie
rozpernych kotiev, pri ktorych nie

je znama hodnota odolnosti proti
pretaZeniu a ani hodnota odolnosti
proti vytrhnutiu. Samozrejme, dalSou
chybou je aj pouzitie rozpernej

kotvy, ktord vyrobcom nie je uréena
na kotvenie do danej nosnej
obvodovej konstrukcie

/obr. 10, 11/. Taktiez chyby vznikaju aj
pri samotnom osadzovani rozpernych
kotiev, t.j. spOsobe vrtania otvorov
/obr. 12 a 13/. Do dutinovych &i
makkych materidlov sa neodporuca
vrtanie s priklepom. Je to z dévodu
pripadného zvacsenia otvoru
vnutornych rebier dutinového
materidlu alebo méze dojst k ich
vyburaniu. Taktiez je potrebné menit
po vyvrtani ur¢itého poctu otvorov
(zavisi od druhu materialu obvodove;
konstrukcie) vrtak z dévodu

jeho opotrebovania a dodrziavat
dostatoénu hibku otvoru pre osadenie
rozpernej kotvy. Hibka zhotoveného
vrtu by mala byt o 10mm dlhsia,

ako je predpisand kotviaca dizka
pouzitej rozpernej kotvy. Na samotnu
stabilitu ETICS méze mat vplyv

aj nedodrzanie technologickej
prestavky medzi lepenim tepelnej
izoldcie a kotvenim. Rozperné

kotvy sa zvyCajne osadzaju 1 az 3
dni po nalepeni tepelnoizola¢nych
dosiek. Nie menej d6lezitym faktom
je aj teplota, pri ktorej je mozné
realizovat mechanické pripevnenie
ETICS. Monté# zatikacich rozpernych

kotiev sa moze uskutocnit pri teplote
do -5°C, montaz skrutkovacich
rozpernych kotiev sa méze uskutocnit
pri teplote najmenej 0°C, ak nie je

v dokumentdcii ETICS a projektovej
dokumentdcii uréené inak.

Ndvrhova sila vetra sa v priebehu
poslednych 50 az 60 rokov zvysSila
takmer o0 50%. Z tohto dévodu
hodnoty zataZenia vetrom mézu
najma v okrajovych pasmach vyssich
panelovych budov dosahovat vyssie
navrhové hodnoty ako

3 kN/mz2. Na tito skuto¢nost by mali
brat ohfad najmaé projektanti, ktorf
maju rozhodujuce slovo pri ndvrhu
skladby pouzitého ETICS a mali by
vykonavat aj dozor pri jednotlivych
technologickych operdciach
montdze ETICS. Najma pri tych,
ktoré mozu ovplyvnit stabilitu
vonkajSieho tepelnoizola¢ného
kontaktného systému.

KONTAKTNY ZATEPLOVACI
SYSTEM DEKTHERM

(ETA - 06/0084) SPOLOCNOSTI
DEKTRADE SR s.r.0.

Systémové komponenty:

* lepiaca a vystuzna hmota
DEKKkleber,

* tepelnoizolac¢nd doska
z expandovaného polystyrénu,

* rozperna kotva
s plastovym/kovovym trriom,

* lepiaca a vystuzna hmota
DEKKkleber,

¢ sklotextilnd mriezka,

¢ podkladny nater weber 700,

* tenkovrstva omietka weber.pas.

<Pavol Majdlen>

technik Atelieru DEK
DEKTRADE SR s.r.o.

[1] STN 73 2902:2012 Vonkajsie
tepelnoizola¢né kontaktné
systémy (ETICS). Navrhovanie
a zhotovovanie mechanického
pripevnenia na spojenie
s podkladom

[2] STN EN 1991-1-4 Eurokéd
1. ZataZenia konstrukecii.

Cast 1-4: V&eobecné
zatazenia. Zatazenie vetrom

[3] ETAG 014:2004 Plastové kotvy
na pripeviiovanie vonkajsich
kontaktnych tepelnoizola¢nych
systémov s omietkou

[4] foto archiv
EJOT SLOVAKIA, s.r.0.



Havaria ETICS v dosledku nespravneho kotvenia [4]
Havaria ETICS v dosledku nespravneho lepenia a kotvenia [4]
Nevhodné rozmiestnenie kotiev [4]

Désledok pouzitia nespravneho kotvenia [4]

Désledok pouzitia nespravneho typu kotvy do podkladového materidlu (natlkacia kotva do pérobetdnu) a nespravneho lepenia [4]

Nefunkéne osadena rozperna kotva [4]




