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Zakladni informace

Popis funkce

Do rekuperaéniho vyméniku AKIRETHERM je svedena tepld odpadni voda z rodinného domu, bytového objektu,
penzionu, hotelu, pfipadné vybranych technologickych provozl (rehabilitaéni Ustavy, fitcentra atp.).

Ve vyméniku AKIRETHERM dochazi, v oddélenych systémech, k pfedani tepla z odpadni vody studené pitné
vodé, kterd pfitéka do objektu z vodovodniho fadu, studny ¢i vrtu. Takto predehfata voda pokracuje do bojleru
a k dalsim zdrojlim ohfevu vody v objektu.

Rekuperaci zchlazena odpadni voda, po predani svého teplotniho potencialu, odtéka do kanaliza¢niho fadu.

Vysoka ucinnost tohoto zafizeni zaruC€uje znacné Uspory za ohrev teplé vody, kterd v soucasné dobé ¢ini az 50 %
nakladl na energie v objektu, nebot pfi dohtivani takto pfedehraté vody na konec¢nou pozadovanou teplotu se
spotfebuje podstatné mensi mnoZstvi energie nez bez aplikace tohoto zafizeni.

Rekuperacni vyménik AKIRETHERM nepotrebuje pro svoji funkci Zadnou elektrickou energii, protoZe funguje na
principu hydraulickych zakonU. Pro jeho vlastni ¢innost nejsou zapotrebi Zzadna cerpadla.

Umistuje se do zemé vedle zakladové desky, pfipadné do suterénu v objektu. Jednd se o samonosnou tepelné
izolovanou vélcovou nadobu o vysce 1 m a priméru 1 m.

K vyrovnani nepravidelného odtoku teplé odpadni vody a nepravidelnému odbéru teplé vody v objektu slouZi
zasobnik odpadni vody, ve které je umisténa teplosménna plocha vyméniku.

Cely systém pracuje s tzv. Sedou vodou a pfedpoklada rozdéleni odpadni vody na splaskovou a Sedou.

Pouzité zkratky

RV rekuperaéni vyménik AIRETHERM
TOV  tepld odpadni voda

TUV  tepld uzitkova voda

SOV  splaskova odpadni voda



SCHEMA ROZLOZENi TEPLOT V REKUPERACNIM VYMENIKU AKIRETHERM
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Parametry rekuperaniho vyméniku, hydraulické poméry

Nadrz rekuperacniho vyméniku AKIRETHERM je kruhova dvoupldstova nadoba, sestavend z vnitini a
vnéjsi nadoby, které jsou vystfedéné ve vertikaIni ose, s dvojitym dnem a vikem nadoby. Meziprostor
je vyplnén tepelné izola¢nim materidlem. Konstrukce nadoby spliuje statické podminky pro osazeni
do terénu s obsypem.

Pouzity material, hmotnost, objem

material polypropylen PP-B podle CSN EN 1778
celkova hmotnost 86,5 kg

celkovy objem zasobniku v¢. nerezového vymeéniku 399,4 |

pfipojeni pfivodni vody AKIRETHERM HOME DN 20 (3/4")

pfipojeni privodni vody PROFI AKIRETHERM PROFI DN 32(5/4")



ZAKLADNI ROZMERY REKUPERACNIHO VYMENIKU AKIRETHERM
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Dimenze pro pfipojeni rekuperacniho vyméniku AKIRETHERM

a) vstup Sedé vody @ DN 110
vystup Sedé vody @ DN 110

b) pfipojeni tlakové pitné vody R % (RV HOME)
pripojeni tlakové pitné vody R % (RV PROFI)

Hydraulické poméry

Stanoveni tlakovych pomérd s uréenim pritokového mnozstvi je velmi dulezité pfi navrhovani aplikace
rekuperaéniho vyméniku AKIRETHERM pro objekty bydleni svétSim poctem bytd, ¢i vétSim mnoZstvim
technologickych vod, kde je zvySeny odbér TV. Pro vétsi objemy ohfevu TV je toto zajisténo paralelnim spojenim
dvou rekuperacnich vyménikd a tim dosaZzeni velkého prenosového vykonu 166 kW a velkého prato¢ného
mnozstvi.
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dyp> pota B WR16 CATS
DN 23
Voda

Tiok (pouze U plynnych médi) [Pa]
Déka Trubky [mm]
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7,801 [m?]
3339 [
23,0 [mm]
28,1 [mm]
0,00045072 [Pa.s]
N 0,000000458 [mZ.s"]
Hustota [kg/m] 983,67 [kg.m™]

Soucinitel odporu |- Tiakova zirgta Tiakové zirgta
1 rovné trubky [Bar] ohnuté trubky [Bar]
0 0,00 0,000 0 0,000 108 1.641 v
180 300 0120 6044 0,080 108 1.641
360 600 0.241 12088 0.080 108 1.641
550 9.17. 0,368 18467 0,080 108 1.641
730 1217 0.488 24511 0,080 108 1.641

Pritok [/hod] Priiok [Jmin] Rychlost m/s] Reynoldsovo &[] Soudinitelfieni[] 1D

910 1517 0609 30555 0080 108 1641
1090 1817 072 36599 0080 108 1,641
1270 21,17 0850 42683 0080 108 1641
1450 2417 0970 48687 0080 108 1.641
1640 27,33 1097 55067 0,080 108 1.641
1820 3033 1217 1110 0080 108 1.641

2000 33.33 1,338 67154 0,082 108 1,641

Pofadovan fiokové zirdia
2 el ]

Vypotitany pritok 19101/h

Uéinnost.

1.

Ucinnost rekuperacniho vyméniku AKIRETHERM

Méfeni provedl Vyzkumny Ustav Pozemnich staveb, Certifikacni spole¢nost — Protokol ¢.
227-P7-21-0321. Uinnost stanovili méfenim na 80 % u RV HOME a 82 % u RV PROFI. Vyrobce deklaruje
ucinnost zafizeni v rozmezi 71-79 %.

Pfenosovy vykon, zasobnik TV, vlastni spotfeba, Udriba Prenosovy vykon vyméniku z nerezového
vinovce WR16 DN23, je stanoven pfi nasledujicich parametrech: Délka vinovce 70 m, teplosménna
plocha 7,8 m?, teplota na vstupu do vyméniku 20 °C, teplota na vystupu z vyméniku 50 °C. (parametry
urcené zkusebnou)

Prenosovy vykon pfi téchto parametrech je 83kW

Zasobnik teplé odpadni vody je nadstavba principu rekuperace tepla z teplych odpadnich vod, kdy jeho
funkci je podrzZet teplo v dobé, kdy je odtok teplych vod prerusen (vyrovnani nekontinualniho provozu).
Pfi trvalych pratocich vyménik pracuje na principu pritokového vyméniku s pfenosovym vykonem dle
ad.lll.2. Uvedené feSeni vyznamneé rozsifuje moznosti uziti

Vlastni spotfeba energii

Rekuperaéni vyménik AKIRETHERM pracuje pouze s principem tlakovych a netlakovych kapalin, riznou
objemovou hmotnosti kapalin v zavislosti na teplotnich zménach. Vlastni spotfeba energii =0

Zivotnost

Rekuperacéni vymeénik AKIRETHERM je vyroben z plastu a nerezovych komponentd. Neobsahuje zadné

pohony ani rotujici ¢asti. Jednd se o pasivni prvek v systému teplych odpadnich vod. Odhadovana
Zivotnost je podobna jako Zivotnost kanaliza¢niho systému cca 30 rokd.

Udrzba


file://////vlastní

a) Kratkodobd — 1x za 3 mésice nasypat do kontrolniho otvoru RV % kg hydroxidu sodného. Dojde
k vycisténi teplosménnych ploch vinovkové trubky od usazenin. Lze téZz nasypat do kterékoliv vypusti
v objektu (umyvadlo, vana sprcha) a splachnout dostatecnym mnozstvim vody, kterd dopravi
hydroxid sodny do rekuperacniho vyméniku.

b) Dlouhodobé — kontrolnim otvorem rekuperacniho vyméniku se vyCerpa malym kalovym cerpadlem
objem, nasledné se vnitfni prostor vymyje tlakovou vodou nebo Wap. Toto cisténi si mUlze
provozovatel objednat u dodavatelské firmy. Cyklus 1x za 2 roky, u zvySeného provozu, zejména
s technologickou vodou, je cyklus CiSténi kratsi.

Hygienické parametry

V oblasti hygieny teoreticky pfichazi v dvahu u rekuperacniho vyméniku AKIRETHERM dva mozné
pfipady kontaminace:

1. Nerezovym vyménikem, vyjma TV pro technologické ucely) protéka studend pitna voda, ktera
prejima teplo z vyrovndavaciho zasobniku rekuperaéniho vyméniku, ktery je naplnén ptitékajici teplou
odpadni vodou (Sedou). | v pfipadé, ze by doslo k povrchovému naruseni nerezového vyméniku
(naptiklad v pfechodech mezi vinovcovou nerezovou trubkou a spojovacim Sroubenim, bude tlakova
pitna voda unikat do netlakového prostiedi Sedé vody v prostoru zasobniku. Kontaminace pitné vody
je vyloucena.

2. Zamezeni tvorby bakterii (nap¥. legionelly pneumophyly). Norma CSN 060320 stanovi ve véech svych
VSeobecnych technickych podminkach, jak pracovat s teplotnimi Urovnémi TV. Jedna se zejména o
provozni stavy, kdy provoz TV je odstaven na del$i dobu a teplota se pohybuje v rozmezi 30 — 35 °C,
kdy vznikaji nejlepsi podminky pro mnoZeni legionelly. V pfipadé rekuperac¢niho vyméniku
AKIRETHERM se jedna o objem 32 | pitné vody, ktera stoji v nerezové vinovcové trubce a jeji teplota
se pohybuje okolo 30 °C. OhroZeni uzivatell pfemnozenou legionellou neni mozné z dvodu:

a) Objem pitné vody je v pfimém kontaktu s nerezovym materidlem o celkové vnitfni plose 7,8 m2.
Je vSeobecné znamé, Ze nerezovy material plsobi dezinfekéné (viz zdravotnicka zafizeni)

b) Po obnoven provozu TV pokracuje predehratad pitnd voda do zdrojd dalsiho ohfevu TV, kde
teplotni Uroven, v souladu s CSN tyto bakterie likviduje. V Zadném pfipadé nejde tato predehrata
pitnd voda k pfimému uziti spotrebiteli.

Certifikace vyrobku
1. Certifikaci kompletniho vyrobku proved| Vyzkumny Ustav Pozemnich staveb — certifikacni spole¢nos.t
Protokol o posouzeni shody €. 227-P7-21-0321 ze dne 25. 11. 2021
Stavebni technické osvédceni 227-STO-21-0321 ze dne 28.10.2021
2. Nadrz AKIRETHERM — staticky vypocet ¢.v.RE-2017-1 z 10.11.2017
Ochrana vyrobku

Uzitny vzor ¢. 31728 2 24.04.2018 Primyslovy vzor No. 004637049 z 09.01.2018



Zdroje TOV —Seda voda v objektech — jsou zejména:

e Zafizeni koupelen (vany, sprchy, umyvadla)

e Pracky, mycky nadobi

e Veskeré dalsi zdroje, kde se ohfiva tepld voda a nasledné vypousti do odpadu
Vyse uvedené zdroje TOV se v objektech misi s odpady splaskovych vod ze socidlnich zafizeni - (WC a jiné silné
znecisténé zdroje) a spolecné jsou odkanalizovéany z objektu.
PredloZené feSeni rozdéluje tyto TOV v objektu na dvé samostatné kanalizaéni vétve, kdy jedna kanalizacni
vétev odvadi TOV a druha odvadi SOV (WC, podlahové vpusti). TOV je svedena do RV, kde dojde k pfedani tepla
nosnému médiu a takto vychlazend TOV pokracuje z RV do kanalizaéniho fadu.
RV je navrZen na prestup tepla voda — voda, to znamena, Ze nosnym médiem, které vraci ziskanou tepelnou
energii zpét do objektu je voda. V navrzeném systému vyuzivdme jako nosné médium pitnou vodu, kterou je
objekt zasobovan. Tato studend pitnd voda (z vodovodniho fadu, pfipadné z mistniho zemniho zdroje), je
privedena do RV, kde tato voda prebird tepelnou energii z TOV a takto predehtatd pitnd voda pokracuje do
objektu.
Z dlouhodobych méreni je znamo, Ze teplota vody z vodovodniho fadu ¢i zemnich zdrojd, v zavislosti na ro¢nim
obdobi, se pohybuje v teplotnim rozmezi 5 — 16,5 °C. Teplotni rozdil vstupujici a vystupujici pitné vody po
prichodu RV se pohybuje v rozmezi 15 - 20 °C, v zavislosti na soubézném provoznim rezimu objektu.
Takto predehrata pitnad voda je dopravena do zdrojd vyrabéjicich teplou vodu v objektu (bojlery, zadsobniky teplé
vody ohfivané plynem, pracky a mycky nadobi). Zde ndsledné dochdzi k nahtfati vody na cilovou teplotu z jiz
vys$siho teplotniho potenciadlu nez u plvodni nepfedehraté pitné vody.
Vykonnou jednotkou celého systému je navrzeny RV, ktery zajiStuje prestup tepla mezi TOV a nosnym mediem
pitnou vodou je navrzen takto:
Dvé souosé valcové nadoby, kde viko, dno a vnitfni mezikruZi jsou vyplnény tepelné izolaénim materialem.
Vnitfni nadoba s nerezovym vymeénikem slouZi soucasné jako zasobnik TOV kvyrovnani nekontinualniho
provozu zdroji TOV. Navrzena teplosménna plocha nerezového vyméniku a objem zasobniku zarucuji efektivni
navratnost tepla u obytnych objektd s poctem obyvatel 2—-8 osob.
RV je napojen na dvé media

e Vtok TOV a jeji odtok — netlakovy systém

e Vtok tlakové studené pitné vody a odtok pfedehraté pitné vody
Zatimco pruatok pitné vody je tlakovy v zavislosti na odbéru v objektu, TOV volné vtéka do zasobniku RV v horni
¢asti nadoby. Odtok ochlazené TOV je téZ umistén v horni ¢asti nddoby, avsak niZe oproti vtoku, kdy vyskovy
rozdil mezi vtokem a odtokem zajistuje proudéni kapaliny na zakladé sifonového efektu.
Odtok je uvnitf vnitfniho nadoby napojen na saci rouru, kterd je vyusténa u dna nadoby a slouzi k odtoku
zchlazené TOV.
Pritokem studené pitné vody nerezovym vyménikem umisténym v zdsobniku TOV rekuperaéniho vyméniku
dochazi k ochlazovani TOV a tim teplotnimu rozvrstveni TOV uvnitf zasobniku RV, a to tak, Ze v horni vrstvé je
voda tepld (napfriklad teplota 40 °C) u dna tohoto zdsobniku je voda zchlazena (napfiklad jen 19 °C). Pfi vtoku
dalsi TOV do zasobniku RV dojde k odtoku této zchlazené TOV ode dna zasobniku RV, na zakladé sifonového
efektu. Vnitrni nadoba s nerezovym vymeénikem slouzi soucasné jako zasobnik TOV k vyrovnani nekontinualniho
provozu zdrojd TOV. Navrzend teplosménna plocha nerezového vyméniku a objem zasobniku zarucuji efektivni
navratnost tepla u obytnych objektl s poctem obyvatel 2—8 osob.



Méreni rekuperované energie

Pro sledovani docilenych uUspor z rekuperace TOV muze byt nainstalovdno méreni, které na displeji sdruzeného
méridla ukazuje mnoZstvi ziskané energie a vySi ziskané Uspory v GJ nebo v kWh. Mérenim lze monitorovat
okamZzité hodnoty a taktéZ historii od pocatku provozu zafizeni. Princip spociva v mérfeni mnozstvi odebirané
pitné vody impulsnim vodomérem, snimanim teplot na vtoku pitné studené vody a na odtoku predehraté pitné
vody. Zmnozstvi prGtoku a rozdilu teplot At, ukdZe sdruzeny méfici pfistroj potfebné hodnoty o ziskané
energetické uspore.

Aplikace
Pro aplikaci systému vyuziti odpadniho tepla z TOV je nezbytné (po odsouhlaseni investorem) zpracovat projekt
ZT| pro novou vystavbu i rekonstrukci objektu. Projekt je moZzné zpracovat i dodatecné po vydani stavebniho
povoleni, ovsem pred zhotovenim zdkladové desky, nebo u rekonstrukci pred zahajenim instalacnich praci.
viz obr. 1 —schematicky fez rekupera¢nim vyménikem AKIRETHERM
obr. 2 — ptiklad schéma umisténi rekuperac¢niho vyméniku AKIRETHERM ve vodovodnim a kanalizanim
systému domu
obr. 3 —schéma 3D — osazeni RV do kanalizacniho systému

Zakladni rozhodnuti spociva:

A. Umisténi RV uvniti objektu (aplikuje se u stavajicich objektl s podzemnim podlazim — rekonstrukce
stavajicich objektd, nebo v novostavbé s podzemnim podlazim), kde se RV umisti do technické mistnosti
tak, aby bylo docileno samotizného vtoku oddélenych TOV — obr. 2 poz.9 do natokového hrdla RV — obr.
1 poz. 7.

RV — obr. 2 poz. 5 musi byt v podzemnim podlazi umistén vyskové tak, aby odtok z RV — obr.1 poz. 8
vySkové a spadové splioval podminku volného odtoku do kanalizacniho fadu vné budovy (revizni
Sachta), za splnéni podminky nezamrzné hloubky kanalizace vné budovy.

B. Umisténi RV vné objektu — obr.2 poz.5 (aplikuje se u staveb bez podzemniho podlaZi), kde RV je umistén
v blizkosti objektu do vykopu, vyskové usazen tak, aby TOV — obr.2 poz.9 samotizné natékala do hrdla RV
— obr.1 poz.7 a vytékala z hrdla RV — obr. 1 poz.8 do revizni Sachty, kde se spoji s oddélenou SV — obr.2
poz.10.

Systémovym poZadavkem investora muize byt poZadavek na zabudovani pribézného méreni ziskanych
Uspor (pridavné zafizeni neovliviujici ¢innost systému), realizované prostrednictvim impulsniho vodoméru —
obr.2 poz.14, snimacimi teplotnimi Cidly — obr.2 poz.15 a sdruzenym méfidlem — obr.2 poz.13.

Tato zakladni rozhodnuti jsou vychozi pro projektanta ZTI.



SCHEMATICKY REZ REKUPERACNIM VYMENIKEM AKIRETHERM

Popis prvki

Vnéjsi plastova nadoba

Vnitfni plastova nadoba

Viko nadoby

Vstupni Cistici hrdlo

Nerezovy vyménik-teplosménna plocha

Tepelna izolace dvouplastové nadoby

Ptivodni hrdlo dvouplastové nadoby TUV z objektu
Odtok rekuperaci zchlazené do kanaliza¢niho fadu

O 00 NOU A WDNE

Vystup predehtaté pitné vody do objektu
10. Vstup studené pitné vody z fadu
11. Akumulovana TOV



SCHEMA UMISTENi REKUPERACNIHO VYMENIKU AKIRETHERM
VE VODOVODNIM A KANALIZACNIM SYSTEMU DOMU
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Nazev pozic dle schématu - obr.2
POZ 1 - zdroj TUV (el. bojler, plynem ohfivany zasobnik) POZ 9 - potrubi svodu odpadu TOV do nadoby vyméniku
POZ 2 - zdroje odpadni TOV (umyvadla, sprchy, vany) (Seda voda)
POZ 3 - zdroje vysokopotencialni TOV (pracky, mycky POZ 10 - potrubi splaskové vody
nadobi, kondenzat ze susic¢ek pradla) POZ 11 - rozvod predehraté pitné vody z vyméniku k jednotlivym
POZ 4 - zdroje splaskové vody (WC, podlahové vpusté, spotiebam (bojler, pracka, mycka, atp.)
bidet, atp.) POZ 12 - rozvod TUV z bojleru k mistam spotieby
POZ 5 - rekuperaéni vyménik POZ 13 - sdruzené kalorimetrické méridlo
POZ 6 - vodomérna Sachta POZ 14 - indukéni pratokomér na studené pitné vodé
POZ 7 - kanalizacni revizni $achta vstupujici do vyméniku
POZ 8 - potrubi pfivodu pitné vody z vodomérné Sachty POZ 15 - snimace teploty (studena, tepla)

Obr. 2
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1. zdroj TUV (bojler, plynem ohfivany zasobnik)
2. revizni kanalizacni Sachta

3. vodomérna Sachta

4. rekuperacni vyménik AKIRETHERM

5. sprcha

6. vana
7.
8
9
0
1

AKIRE
Q- THERM

.WC

. umyvadlo
. mycka

. diez

. pracka

1
1

B privodni studena voda z fadu
= tepld voda
EE rekuperaci predehrata voda
= rekuperaci zchlazena odpadni voda
= Seda voda - tepla odpadni voda oddélena
od splaskové vody
B splaskova voda - studena odpadni voda z WC,
drezu, vylevek, vpusti

Obr. 3

OSAZENi NADRZE REKUPERACNIHO VYMENIKU AKIRETHERM
DO TERENU VEDLE ZAKLADOVYCH PASU
REZ - PRIKLAD

tepla odpadni voda
ol  odpafini voda __

pitna studena voda
pitna pfedehFata voda

51’58'.‘9.".@!(9\!! ZASYR _ .-

hool100]
a

Obr. 5



