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System GRAM-BOX

1. Obecny popis

Balastni nadrze jsou plastové prvky pro montaz fotovoltaickych panel(. Plnici otvor se
nachazi v zadni sténé. Balastni nadrz Ize naplnit nemrznouci smési nebo sypkym
materidlem, jako je pisek. Na horni plose nadrZe se instaluji trapézové mustky pro instalaci
fotovoltaickych panell. Plocha, na které jsou lichobéZnikové mustky namontovany, je
sklonéna k zakladné pod uhlem 21.¢, tento Uhel nelze v systému nastavit. Nadrz ma ve
spodni ¢asti drzak, ktery zabranuje sklouznuti FV panelu. NadrZz ma rukojet pro pfepravu
nadrzi. Na predni a zadni sténé jsou dalSi upevrnovaci vlozky pro pfipadné spojeni nadrzi do
skupin nebo pro jejich upevnéni k zemi.

Obr. 1 Balastni nddrz GRAM - BOX

2. PoZadované konstrukéni parametry

Hmotnost naplnéné nadrZze umoZfiuje prenos zatizeni zplsobeného vétrem, které je urc¢eno
pro primérné podminky ve stfedni Evropé. Obecné z hlediska zatiZzeni nosné konstrukce
vyzaduje navrhované FeSeni pouZziti nosnych konstrukci pro zakryti s parametry
analogickymi k dosud pouzivanym FeSenim.

V tomto ohledu je tfeba poznamenat, Ze nadrz Ize dodatecné pfipevnit k nosné konstrukci,
napriklad pro vétsi sklon stfechy nebo jiné podminky. Pro tento Ucel jsou na prfedni a zadni
sténé nadrze pripraveny pfrislusné objimky pro upevnovaci prvky.

DulezZité parametry:
- provozni teplota od -256C az +706C,
- montazni liSty s drazkou pro Sroub M8,

- nadrz ma zavitové vlozky M8 pro pfipojeni nadrzi k balastnimu systému.
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3. Vyhody systému z hlediska montaZe a pouziti

Charakteristickym rysem navrhovaného FeSeni je snadna instalace. Je mozné namontovat
Sirokou Skalu fotovoltaickych panel( dostupnych na trhu. Diky nizké hmotnosti nadrze (10
kg vlastni hmotnosti s glykolovym koncentratem) muZe zatéz nenaplnénou vodou prenaset
jeden instalatér. Absence ostrych hran nepredstavuje riziko poSkozeni stfesni krytiny a
nadrzZ se doplfuje vodou aZ po jejim poloZeni a stabilizaci na streSe.

4. Zvlastni podminky pouZiti

Balastni nadrZe jsou naplnény pomalu tuhnouci kapalinou. Jedna se o smés vody a
glykolového koncentratu v nadrzi. Je nutné zajistit, aby nadrze byly neustale naplnény
kapalinou vhodné koncentrace a parametru.

V souladu s ustanovenimi zakona vyZzaduiji stfechy pravidelné kontroly, a to i pfed a po zimé.
Kromé toho je nutné zkontrolovat fotovoltaickou instalaci. Alespon béhem téchto kontrol by
mél byt zkontrolovan stav balastnich nadrzi a plniciho roztoku.

(5]

. Technické poZadavky

+ Doporucuje se pouzivat zatézovy systém v souladu s jeho Ucelem.

*  Systém Ize pouZit pro typické ploché stfesni krytiny, zejména pro stfechy pokryté
plastovymi membranami, které jsou citlivé na mechanické poSkozeni tlakem a ostrymi
hranami.

*  Systém Ize instalovat i na terén po jeho predchozim snizZeni (vyrovnani) a polozeni vrstvy
zabranujici prerdstani rostlin (napf. geotextilie nebo zahradni rohoze).

* Vpfipadé instalace na plochou stfechu se sklonem do 10° musi byt k dispozici rovny
povrch a kontaktni plocha Surf mezi zemi a dnem nadrze nesmi byt menSi nez Surf > 75
%.

* Je pfipustna instalace na plochou stfechu se sklonem vétSim nez 10° za predpokladu, Ze se
pouZzije lepidlo nebo je stfecha upevnéna montaznimi prvky pfipojenymi k pfedni nebo zadni
sténé nadrze Srouby M8.

. Utahovaci moment upevriovacich Sroubl na Celnich plochach nesmi prekrocit 8,5 Nm.

*  Pfimontazi na stfechu nebo zem nejsou povoleny ostré prvky a hrany, které by mohly
poskodit povrch nadrze pod tlakem.

*  Predrfadny systém je urcen k instalaci pouze kvalifikovanymi osobami s odpovidajicimi
znalostmi a zkuSenostmi s instalaci fotovoltaickych zafizeni.

*  Plocha, na které jsou upevnény lichobé&znikové mosty, je k zakladné naklonéna pod
Uhlem 21 stupni(; tento Uhel neni v systému mozné nastavit a je zakdzano pouzivat dalsi
prvky nebo ménit konstrukci pod rizikem ztraty zaruky.

* Nadrze by mély byt umistény tak, aby nebranily odtoku deStové vody a tajiciho snéhu, tj.
delSi stranou ve sméru svahu (instalace na
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~krat$i” strana FV panelu v souladu s doporucenimi vyrobce panelu).

Balastni nadrZe Ize na stfechu pfepravovat ru¢né&, pomoci kontejneru, zvedaku nebo jefabu.

Nadrz ma ve spodni ¢asti madlo, které zabranuje sklouznuti panelu z balastu. Panel Ize
umistit na nadrze pred naplnénim vodou a utaZzenim upevnéni. Na balastnich nadrzich
by se nemély skladovat dalSi panely.

Systém zatéze muZe byt usporadan bud'v orientaci S (jih), nebo EW (vychod-zapad).

Obr. 2 ZplGsob montaze S

Obr. 3 Zplsob montaze EW

Uvedené zpUlsoby umisténi balastnich nadrzi jsou pouze pfikladem. Vhodné nastaveni je
pro kazdou instalaci individualni a zavisi na staviteli, ktery se podili na navrhu
fotovoltaické instalace.

Nadrz je uzivateli dodavana spolu s glykolovym koncentratem a vazi 10 kg, proto je pro
stanoveni doporucené hmotnosti 60 kg nutné do nadrze pfidat 50 | vody z vodovodu,
coz vede k doporucené hmotnosti a koncentraci glykolového roztoku 10,7 %.

Doplnte vodu zahradni hadici pomoci vodoméru. Po naplnéni vodou musi byt plnici
otvor pevné uzavren pfiloZzenou zatkou.

Neni povoleno plnit nadrz jinymi kapalinami a pouze orientacné.

Elektrické pripojky musi byt pfi doplfiovani vody do nadrzi chranény pred zaplavenim.

Pri instalaci paneld poufZijte svorky, Srouby a drazky vhodné pro lichobéZnikové mosty.

Svorky, Srouby a drazky nejsou soucasti predradniku; musi byt vybrany individualné a
podle typu instalovanych FV paneld.
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*  Proinstalaci FV panel(, seskupovani nadrzi, upevriovani nadrzi ke stfesSe nebo zemi neni
povoleno pouZiti plastovych Sroubl a samovrtnych Sroubt z dlvodu rizika poskozeni
povrchu nadrze.

*  Nevrtejte ani nepropichujte povrch nadrze.

6. Technicky popis moZnych reSeni

Na rozdil od dfive znamych rfeSeni se GRAM-BOX vyznacuje nizsi hmotnosti (max. 4 kg bez
kapaliny), coz umoznuje jeho snadnou prepravu pfi zachovani trvanlivosti, mechanické
pevnosti a zajiSténi stability konstrukce a absence ostrych hran, které by mohly mechanicky
poskodit povrch stiechy. Vlastnostmi GRAM-BOXU jsou nizka hmotnost, vysoka nosnost a
stabilita, stejné jako ergonomicky tvar bez ostrych hran. Plastova balastni nadrz pro
fotovoltaické panely, vyznacujici se tim, Ze ma tvar nejlépe komolého jehlanu s dutou
komorou uvnitf, jehoz horni zakladna svira thel mezi 0 a 35° se spodni zakladnou Ctvercové,
obdélnikové, lichobézZnikové nebo Ctyrfuhelnikové zakladny a ma alespon jeden plnici otvor a
alesponi jeden zaslepeny montazni otvor na horni zakladné, a ve svislém prurezu je priblizné
trojuhelnik nebo ctyruhelnik, nejlépe lichobéznik. Jehlan ma nejlépe svisly prirez tvar
nejlépe pravouhlého trojuhelniku nebo nejlépe pravouhlého ctyrfuhelniku. S vyhodou ma
alespon jedno transportni madlo na horni zakladnég, s vyhodou ve tvaru U nebo podlouhlého
tvaru, s vyhodou kruhového nebo ¢tyrahelnikového prirezu. S vyhodou je v horni zakladné
pod transportnim madlem vybrani pfiblizné ve tvaru U. Plnici otvor je s vyhodou umistén v
zadni sténé nebo boc¢ni sténé, nebo v horni zadkladné. S vyhodou je 1 az 5 plnicich otvor(. S
vyhodou je 1 aZ 20 montaznich otvor( a s vyhodou jsou umistény na horni zakladné. Horni
zakladna ma s vyhodou v prlifezu tvar pfimé prerusované cary sestavajici z péti ¢asti, jejichz
Casti O1 a O3 jsou rovnobézné se spodni zakladnou a jejichZ ¢asti O2 a O5 jsou zahrnuty v
jediné primce protinajici pod uhlem 0 aZ 35° ¢aru obsahuijici delSi stranu spodni zakladny.
Horni zdkladna ma s vyhodou v prirezu tvar pfimé preruSované ¢ary sestavajici ze Sesti
Usekd, jejichz tseky O1, O3 a 06 jsou rovnobézné se spodni zdkladnou a jejichZ Useky O2 a
O5 jsou zahrnuty v jediné pfimce protinajici pod uhlem od 0 do 35° ¢aru obsahuijici delSi
stranu spodni zakladny.

PInici otvor je s vyhodou na zadni sténé, s vyhodou ve vySce Hc, kde pomér vySky Hc od
spodni zakladny k ose symetrie v horni roviné otvoru k délce L spodni zakladny je 0,4+0,45.
Pomér Sirky W spodni zakladny k délce L spodni zakladny je s vyhodou 0,35-0,45, s vyhodou
0,4. Pomér vysky HL od Fezu O1 horni zakladny k délce L spodni zakladny je s vyhodou 0,14
az 0,16, s vyhodou 0,15. Pomér vySky HM od rezu O3 horni zakladny k délce L spodni
zakladny je s vyhodou 0,24 azZ 0,26, s vyhodou 0,25. Pomér vySky HH od fezu O6 horni
zakladny k délce L spodni zakladny je s vyhodou 0,44 az 0,46. Pomér uhlu sklonu a horni
zakladny k dolni zakladng, s vylou€enim casti rovnobéznych se dolni zakladnou, je s vyhodou
A/L=0,015 + 0,04, s vyhodou 21¢.

Vyhodné& ma na boénich sténdach svisla konvexni Zebra, nejlépe v poctu od 1 do 14. Zebra
jsou nejlépe podél celé vysky bocni stény, nejlépe usporadana rovnobézné, nejlépe ve
stejnych vzdalenostech. Vyhodné ma na bocni sténé 1 az 10 montaznich otvora.
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horni zakladna, s vyhodou Ctyfi montazni otvory. Montazni otvory jsou s vyhodou rovnomérné
rozmistény od pfimky definované osou symetrie horni zakladny. S vyhodou ma predni sténa
alespon jeden zaslepeny predni montazni otvor, s vyhodou Ctyfi, nejvyhodngji symetricky
usporadané vzhledem ke svislé ose prfedni stény. Zadni sténa ma s vyhodou alespon jeden zadni
zaslepeny montazni otvor, s vyhodou ¢tyfi, nejvyhodngji symetricky uspofadané vzhledem ke
svislé ose zadni stény. S vyvhodou ma zadni sténa alespon jedno, s vyhodou jedno az Ctyri
vodorovna konvexni zebra.

Balastni nadrz se pouZiva zejména jako konstrukéni montazni prvek, a to predevsim na
plochych stfechach, zejména pro instalaci fotovoltaickych paneld, ale také na Sikmych
stfechach se sklonem az 100Balastni nadrz je vyrobena z plastu s vysokou mechanickou
pevnosti, vysokym bodem tani, vysokou bariérou proti plyndim a vysokou chemickou
odolnosti. Celkové rozméry se liSi v zavislosti na objemu a Gcelu nadrze pro instalované
komponenty. Tyto rozméry se méni umérné délce nadrze L.

Balastni nadrz je zndzornéna na vykresech, kde obr. 1, 2 a 12 znazorfuji nadrz v obecném
izometrickém pohledu, obr. 3 v bo¢nim pohledu, obr. 4 v pohledu shora aobr.5a 6
usporadani montaznich otvord, obr. 7 a 8 umisténi plniciho otvoru, obr. 9 ,transportni”
rukojet'a obr. 10 a 11 pfiklady usporadani Zeber na dné a bocich nadrze.

Priklad. Ja

Plastova balastni nadrz pro fotovoltaické panely ma tvar komolého jehlanu. Uvnitf ma
prazdnou komoru. Komoru lze naplnit vodou s glykolem nebo sypkym materialem.

Horni zadkladna 1 nadrze svira s dolni zakladnou 2 Uhel 21° s obdélnikovym podstavcem a
ma na horni zadkladné 1 jeden plnici otvor 3 a Ctyfi slepé montazni otvory 4. Ve svislém rezu
se jedna o obdélnikovy lichobéznik.

NadrZz ma podlouhlé prepravni madlo 5 s kruhovym prarezem. Pfepravni madlo 5 je na
horni zakladné 1 a pod prepravnim madlem 5 je vybrani 13 pfiblizné ve tvaru pismene U.
PInici otvor 3 je umistén v zadni sténé 6.

Horni zdkladna 1 ma v prirezu tvar pfimé prerusSované ¢ary sloZzené ze Sesti ¢asti, jejichz
Casti 01, O3 a 06 jsou rovnobézné se spodni zakladnou a jejichz ¢asti 02 a O5 jsou zahrnuty
v jedné primce protinajici pod uhlem 21° prfimku obsahujici delSi stranu spodni zakladny 2.
Cast 04 tvoFi vybrani s transportnim madlem 5.

PInici otvor 3 se nachazi na zadni sténé 6 ve vysce Hc, kde pomér vysky Hc od spodni
zakladny k ose symetrie v horni roviné otvoru k délce L spodni zakladny 2 je 0,4.

Pomér Sirky W spodni zakladny 2 k délce L spodni zakladny 2 je 0,4. Pomér vySky HL z fezu
O1 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,15.

Pomér vysky HM z fezu O3 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,25.
Pomér vysky HH z fezu O6 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,45.

Pomér Uhlu a sklonu horni zakladny 1 k dolni zakladné 2, s vyloucenim ¢asti rovnobéznych
se dolni zakladnou 2, je 216.
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N&drZ na boénich sténach 7 ma svisla konvexni Zebra 8, kterych je sedm. Zebra 8 jsou po
celé vySce bocni stény 7 usporadana rovnobézné ve stejnych vzdalenostech.

Montazni otvory 4 jsou rozmistény ve stejnych vzdalenostech od pfimky definované osou
symetrie horni zakladny 1.

V pfedni sténé 9 jsou Ctyri pfedni montazni otvory 10 usporadané symetricky vzhledem ke
svislé ose symetrie predni stény 9.

V zadni sténé 6 jsou Ctyfi zaslepené zadni montazni otvory 11 usporadané symetricky
vzhledem ke svislé ose symetrie zadni stény 6.

V zadni sténé 6 jsou po celé Sifce zadni stény 6 dvé konvexni vodorovna Zebra 12,
usporadana rovnobézné ve stejnych vzdalenostech.

Priklad IL.

Plastova balastni nadrz pro fotovoltaické panely ma tvar pyramidy s dutou komorou uvnitr,
jejiz horni zakladna 1 svira uhel 12° se spodni zakladnou 2 se Ctvercovou zakladnou a ma
jeden plnici otvor 3 na zadni sténé 6 a Ctyfi zaslepené montazni otvory 4 na horni zakladné 1
a ma trojuhelnikovy svisly prarez.

PFiklad IIL.

Plastova balastni nadrz pro fotovoltaické panely ma tvar komolého jehlanu s dutou komorou
uvnitr, jejiz horni zakladna 1 svira uhel 25° se spodni zakladnou 2 s obdélnikovou zakladnou
a ma na zadni sténé jeden plnici otvor 3 a na horni zakladné 1 Ctyfi zaslepené montazni
otvory 4 a ve svislém prirezu ma lichobéznikovy tvar.

Priklad IV.

Plastova balastni nadrz pro fotovoltaické panely ma tvar komolého jehlanu s dutou komorou
uvnitF, jejiz horni zakladna 1 svira Uhel 25° se spodni zakladnou 2 s obdélnikovou zakladnou
a ma jeden plnici otvor 3 a Ctyfi slepé montazni otvory 4 na horni zakladné 1 a ma
lichobé&Znikovy svisly prirez. Montazni otvory 4 jsou usporadany ve stejnych vzdalenostech
od primky definované osou symetrie horni zakladny 1.

NadrZz ma na horni zakladné 1 jedno podlouhlé prepravni madlo 5 s kruhovym priifezem.

V horni zakladné 1 pod prepravni rukojeti 5 je vybrani 13 pfiblizné ve tvaru U. Plnici otvor 3
se nachazi v zadni sténé 6.

Horni zdkladna 1 ma v prarezu tvar primé prerusované ¢ary sloZzené z péti sekci, jejichz
sekce O1 a O3 jsou rovnobézné se spodni zakladnou 2 a jejichZ sekce 02 a O5 tvofi jednu
primku protinajici pod uhlem 21° pfimku obsahujici delSi stranu spodni zakladny 2. Sekce O4
tvori vybrani s transportnim Uchytem 5. Plnici otvor 3 je na zadni sténé 6 ve vySce Hc, kde
pomér vysky Hc od spodni zakladny 2 k ose symetrie v horni roviné plniciho otvoru 3 k délce
L spodni zakladny 2 je 0,45.

Pomér Sirky W spodni zakladny 2 k délce L spodni zakladny 2 je 0,4. Pomér vysky HL z fezu
O1 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,15.

Pomér vysky HM z fezu O3 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,25.
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Pomér vysky HH z fezu O6 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,45.

Pomér uhlu a sklonu horni zakladny 1 k dolni zakladné 2, s vylou€enim ¢asti rovnobéznych
se dolni zakladnou 2, je 21¢.

Na bocnich st&nich 7 ma nadrz svisla konvexni Zebra 8, celkem sedm. Zebra 8 jsou po celé
vySce bocni stény 7 uspofadana rovnobézné ve stejnych vzdalenostech.

Predni sténa 9 ma Ctyri zaslepené pfedni montazni otvory 10, symetricky usporadané
vzhledem ke svislé ose predni stény 9. Zadni sténa 6 ma Ctyri zaslepené zadni montazni
otvory 11, symetricky usporadané vzhledem ke svislé ose zadni stény 6. Zadni sténa 6 ma
dvé vodorovna konvexni Zebra 12.

Priklad V.

Priklad V se lisi od pfikladu I tim, Ze zadni sténa 6 ma v horni asti vybrani 14, na kterém je v
tomto vybrani 14 ulozZen plnici otvor 3. Osa plniciho otvoru 3 je s vyhodou sklonéna ke
spodni zakladné 2 pod uhlem 30°.6.

PFiklad VI.

Priklad VI se liSi od prikladu IV tim, Ze spodni zakladna 2 ma lichobé&Znikovy tvar a ve svislém
prarezu ma nadrz lichobéznikovy tvar. Nadrz ma na horni zakladné 1 slepé montazni otvory
4 v poctu Sesti. Montazni otvory 4 jsou usporadany ve stejnych vzdalenostech od primky
definované osou symetrie horni zakladny 1.

Nadrz ma na horni zakladné 1 prfepravni rukojet'5 ve tvaru U. Plnici

otvor 3 je umistén v bocni sténé 7.

Nadrz ma 20 montéaznich otvord.

Na bo¢nich st&nach 7 ma nadrz svisla konvexni Zebra 8, celkem ¢tyfi. Zebra 8 se nenachéazeji
v celé vySce bocni stény 7 - jsou v riznych vyskach, usporadana rovnobézné a v rliznych
vzdalenostech.

PInici otvor 3 se nachazi na zadni sténé 6 ve vysce Hc, kde pomér vysky Hc od spodni
zakladny 2 k ose symetrie v horni roviné otvoru k délce L spodni zakladny 2 je 0,4.

Pomér Sirky W spodni zakladny 2 k délce L spodni zakladny 2 je 0,35. Pomér vysky HL z fezu
O1 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,16.

Pomér vysky HM z fezu O3 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,26.
Pomér vysky HH z fezu O6 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,46.

Pomér Uhlu a sklonu horni zakladny 1 k dolni zakladné 2, s vyloucenim ¢asti rovnobéznych
se dolni zakladnou 2, je 32¢.

Priklad VII

Priklad VI se liSi od prikladu IV tim, Ze plnici otvor 3 je v horni zakladné 1. PInici otvor 3 je na
zadni sténé 6 ve vySce Hc, kde pomér vysky Hc od spodni zakladny 2 k ose symetrie v horni
roviné otvoru k délce L spodni zakladny 2 je 0,45.

Pomeér Sifky W spodni zakladny 2 k délce L spodni zakladny 2 je 0,45.
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Pomér vysky HL z fezu O1 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,14.
Pomér vysky HM z fezu O3 horni zakladny 1 k délce L spodni zékladny 2 je 0,24.
Pomér vySky HH z fezu O6 horni zakladny 1 k délce L spodni zakladny 2 je 0,44.

Pomér uhlu a sklonu horni zakladny 1 k dolni zakladné 2, s vylou¢enim ¢asti rovnobéznych
se dolni zakladnou 2, je 100.

PFiklad VIII
Priklad VIII se liSi od pFikladu IV tim, Ze nadrZ ma dva plnici otvory 3 - jeden v zadni sténé 6 a
druhy v bo¢ni sténé 7.

7. Demontaz a recyklace

S pouzitym vyrobkem se nesmi zachazet jako s komunainim odpadem. Demontovany produkt
musi byt odvezen do recyklagniho stfediska k likvidaci. Spravna likvidace pouZitého vyrobku
zabranuje potencialnim negativnim dopaddm na Zivotni prostredi, ke kterym by mohlo dojit v
pfipadé nespravného nakladani s odpady.

Pro podrobnéjsi informace o recyklaci vyrobku se prosim obratte na mistni Urad nebo sluzbu pro
nakladani s odpady.

8. Typovy stitek

Balastni nadrz GRAM-BOX

Cislo série/mésic/rok
Koncentrat glykolu obj. X litr(i

Série 001/01/2022
Glykolovy koncentrat obj. 5,5 |
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