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1. ZAPOJENI

Kerberos B :

K pfapéfavé achrané
soldrnich panel

Topné lEleso bojlery @@

Sifowy pFived

{PL (N} Propojko

Hpeviiovaci olvar Upeviovaci otvar

Tepelné pojistka

@ Spinand sif HDO

Cidio termnstatu

PE

Upeviovaci otvar

Upeviovoci otvor
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Kerberos S:

K plepafové ochrané
EXFwystup  soldrnich ponald

SRS

Propojika bpeviovaci otver

Topné leleso baflery

Sifovy pFived

Upevhovaci otver

Tepelné pojlstka
% Spinand sif HDO

Lleio termostety

Upevhovosi otvar

Upeviovacsi otvar
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Starsi verze Kerberosu (s integrovanymi Ctyf mi pojistkovymi odpojovaci):

Sitovy privod
@ Propojka Upevriovaci
Topné téleso bojleru otvor

IR
nas —ﬂlfj? " omly g. ;’!l ‘

e, . 26 0

Upeviiovac |
otvor | )

Tepelna
pojistka

'sit HDO

D0POTIOEET LY

PE

Upevriovaci
otvor |

K prepétové ochrané Upevriovaci otvor
solarnich panelQ
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Vyhl. 50/78Sb. pii dodrzeni vSech

Instalaci smi provadét pouze
& osoba znala s vyssi kvalifikaci dle
zasad bezpecnosti prace.
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2. INSTALACE

10

Privod z FV paneld (DC vstup) musi byt
chranén prepétovymi ochranami typu B
+C+D a proveden dle platnych norem .
Systém jiZz obsahuje odpojovace s
pojistkami pro jisteni DC privodu. Sitovy
privod musi byt jistén jisticem s vypinaci
charakteristikou B a jmenovité hodnoté
max. 16 A, provedeni opét dle
prislusnych norem pro instalaci ohfivacu
vody, min. prlirez 2.5 mm?2.

POZOR, zadny pol fotovoltaickych
panell nesmi byt uzemnén! V pripadée
vyuziti externiho vystupu pro nabijeni
akumulatoru je nutno vzit na védomi, Ze
zaporny pol vystupu je spojen se
zapornym pélem fotovoltaickych paneld!

1. Dle obrazku otevieme odpojovace a
vyjmeme pojistky (pouze u verze se
Ctyrmi pojistkovymi odpojovaci).

CZ
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7

2. Odsroubuje dva Srouby M4 drzici
vrchni kryt.

Pred instalaci se ujistéte, ze je

sitovy i solarni pfivod odpojeny a

zabezpeceny proti ndhodnému

zapnuti!

3. Opatrné zvedneme viko krytu,
odpojime od néj zemnici vodic,
odpojime od zakladni desky oba ploché
kabely a odlozime kryt stranou.

4. Odsroubujeme dveé matice M6 drZici
odpojovace a privedeme vodicCe od FV
panell na prislusné odpojovace ( !pozor
na polaritu! Cerny -, Cerveny +). Svorky
radne dotdhneme.

U verze bez vstupnich odpojovacu
pripojime vodicCe do pfrislusné
svorkovnice (DC + -) na desce plosnych
spojl.

Dvakrat méf, jednou fez!
Obracenim polarity mize dojit
ke zni¢eni ménice!

Verze bez vstupnich odpojovac:

11 CZ
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Topné téleso bojleru

Propojka

| Tepelna
- pojistka

Cidlo
"termostatu

| Spinana
' sit HDO

12

5. Z bojleru odstranime veskeré regulacni
prvky (termostat, tepelnou pojistku) a
pripojime dva vodice o prurezu min 2.5
mm? prfimo na topné téleso. Tyto vodice
poté privedeme do svorek viz. obrazek.
Zkontrolujeme, zda je osazena propojka
na vyznaceném miste .

Pozor, je bezpodminec¢né nutné,
aby se v tomto okruhu
nenachazely zadné regulacni prvky
(nejsou schopny pracovat s DC
proudem)! Néktera topna télesa

maji termostat integrovany, je
nutné jej vyradit!

6. Do svorkovnic (viz. obrazek) zapojime
teplotni Cidlo pojistky a termostatu.
Dodavana cidla maji délku 1.5 m, je
mozné je prodlouzit na max. 10 m.
Vodice od teplotnich Cidel nesmi byt
vedeny soubézneé se silovymi vodici!

7. Pokud chceme vyuzivat nizky tarif
HDO, privedeme do svorek (viz. obrazek)
odpojovanou fazi spolecné se strednim
vodicem N.

CZ



SOLAR KERBEROS

A

UNITES

Sitovy pfivod

Verze bez vstupnich odpojovaci:

13

8. Do svorkovnic privedeme vodice
sitového privodu s minimalnim prirezem
2.5 mm? dle obrazku.
Sitovy privod musi byt jiStény 16A
& jisti¢em a pred jeho pripojenim se

ujistéte, Ze je vypnuty a zajistény
proti ndhodnému zapnuti!

9. Uzemneéni musi byt provedeno
samostatnym vodic¢em o prlrezu min. 4
mm?. Pfipojuje se vodicem na
uzemnovaci Sroub viz. obrazek. Rovnéz
nezapomente na uzemnéni samotného
ohrivace!

10. Pokud chceme vyuzivat externi vystup
na dobijeni akumulatorl (pouze u verze
S), pripojime kladny pél od regulatoru
nabijeni na prislusny odpojovac a
zaporny pol privedeme do svorkovnice.
U verze bez vstupnich odpojovacu
zapojime oba poly do svorkovnice na
ploSném spoji.

POZOR, zadny pol fotovoltaickych
panell nesmi byt uzemnén! V pripadée
vyuziti externiho vystupu pro nabijeni
akumulatoru je nutno vzit na védomi, Ze
zaporny pol vystupu je spojen se
zapornym pélem fotovoltaickych paneld!

CZ
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SOLAR KERBEROS vam spolu s
regulatorem nabijeni, akumulatorem a
DC/AC méni¢em muze zalohovat dllezité
spotiebice - plynovy kotel, obéhoveé
¢erpadlo, nouzové osvétleni apod.

14
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12. Zkontrolujte spravnost zapojeni,
dotazeni svorkovnic a mGzete SOLAR
KERBEROS zakrytovat. Uchopte horni
kryt, pripojte oba ploché kabely a
zemnici vodi¢ ochranného pospojovani.

7 7

13. Zasroubujeme oba Srouby M4 drzici
horni kryt.

Pfi zapnuti systému SOLAR
KERBEROS se displej aktivuje aZ po
minuté a az po deseti minutach se

zapne ménic.

CZ
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3. INSTALACE CIDEL DO BOJLERU

14. Po odkrytovani technologické casti
bojleru uvidite kapilary termostatu a
tepelné pojistky, zavedené do meéfici
Jimky.

Veskeré prepojovani bojleru

provadéjte pouze pokud si budete
jisti, Ze je bojler spolehlivé
odpojen od sité!

15. Vytahnéte zajistovaci zatku a Cidla
vytahnéte.

16. Na jejich misto az na doraz soubézné
zasunte obé Cidla SOLAR KERBEROS a
opét zajistéte proti vysunuti.

17. Privody k Cidlim mdzeme prodlouzit
pomoci prilozené svorkovnice. Do
svorkovnice privedeme z jedné strany
vodice od Ccidel a z druhé strany
prodluZzovaci vodice. Maximalni délka
vodicu je 10 m.

15 CZ
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18. V pripadé jiného provedeni bojleru
(akumulacni nadrze atd.) postupujeme
analogicky - cidla vsuneme do mérici
Jjimky a zajistime proti nezadoucimu
vysunuti.

4. PRIPOJENI TOPNEHO TELESA

— ' Topné téleso prfimo propojte s
prisluSnymi svorkami SOLAR KERBEROS.
PriSroubujte zpatky kryt.

Veskeré prepojovani bojleru

provadéjte pouze pokud si budete
jisti, Ze je bojler spolehlivé
odpojen od sité!

16 CZ



SOLAR KERBEROS

—————

UNITES

Upozornéni:

17

Pfivod k topnému télesu mulzeme
zhotovit metodou krimpovani.
Odizolovany konec vodice vlozime do
fastonu nebo ocka (podle typu topného
télesa). Poté faston nebo ocko vlozime do
krimpovacich klesti.

Kleste stikneme, Cimz docilime trvalého
spojeni konektoru s vodicem.

Jiné provedeni topného télesa pripojime
obdobné - vyvody pfipojime na svorky
BOJLER.

POZOR: Pripojované topné téleso nesmi
byt poskozeno a nesmi vykazovat svod !
Respektujte doporuceni vyrobce nadoby
na material a mechanické parametry
télesa !

CZ
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5. BEZPECNOSTNI| OPATRENI

Elektricka instalace musi odpovidat platnym elektrotechnickym normam.
Do pevného rozvodu elektrické sité musi byt zabudovany prvky na
odpojeni od sité ACi DC. Elektricka instalace musi respektovat a splnovat
pozadavky a predpisy v zemi pouziti. Po provedeni instalace nechte
provést revizi patricné kvalifikovanou osobou.

Pro instalaci fotovoltaického systému jsou doporuceny nasledujici
bezpecnostni prvky:

1) SPD typ 1 svodic bleskovych proudd

Maximalni provozni napéti SPD musi splnovat: UCPV > 1,2x UOC STC.
Vzhledem k dostupnému sortimentu bude pravdépopodobné nejblizsi
existujici napéti svodice 500 V (napriklad FLP-PV500 V/U - vyrobce
Saltek). Volba svodice musi respektovat trfidu rizika objektu, pro ktery je
SPD typu 1 urcen. Tfida rizika objektu se ziska vypoctem podle CSN EN
62305. Ke tridé rizika objektu je vazan parametr blesku. Tento vztah je
dan tabulkou, ktera definuje, jakou minimalni svodovou schopnost musi
mit sestava svodiCl bleskovych proudd SPD typu 1 pro danou tridu
rizika objektu.

o
o

2) JistiC pro stejnosmeérny proud
Tento jistic musi byt navrzen dle vlastnosti panell. Maximalni hodnotu
jisténi uvadi vyrobce v parametrech fotovoltaickych panelu. Jistic by mél

18 CZ
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splnovat: 1,4 x ISC < In (pokud by mél slouzit i jako odpojovac, musi to
jeho vyrobce umoznovat)

V pripadé vybaveni tepelné pojistky se jeji vynulovani provede takto:

- vypneme Kerberos

- opatrné odklopime kryt s displejem a na desce méniCe vyjmeme pojistku z
cerného pouzdra (nachazi se priblizné uprostred desky)

- priklopime kryt a Kerberos zapneme

- nechame cca 5 minut zapnuto a opét vypneme

- odklopime kryt a vratime pojistku zpét

- priklopime a priSroubujeme kryt

- tepelna pojistka je nyni vynulovana

POZOR, pred vynulovanim tepelné pojistky je nutno odstranit pricinu jeji aktivace!

POZOR, bojler musi mit funkcni pretlakovy ventil (doporucuje se pravidelné
kontrolovat)!

POZOR, nastavte jen takovou teplotu, aby nehrozilo opareni!
POZOR, zadny pél fotovoltaickych panell nesmi byt uzemnén! V pripadé vyuziti

externiho vystupu pro nabijeni akumulatoru je nutno vzit na védomi, ze zaporny
pol externiho vystupu je spojen se zapornym poélem fotovoltaickych panelU!

1 CZ



—————

SOLAR KERBEROS UNITES

6. VRTACI SABLONA

@ VRTACI SABLONA / DRILLING TEMPLATE

DOPORUCENY MATERIAL / NARADI: RECOMENDED MATERIALS / TOOLS:

an
./

P¥i praci kolem systému SOLAR

KERBEROS (napf. instalace list)
prikryjte KERBEROS igelitovym

obalem, v némz byl dodan.

& Popis prace s vrtaci Sablonou:
- vrtaci Sablonu priloZzime ke sténé k mistu, kde
chceme SOLAR KERBEROS povesit
- podle Sablony oznacime mista pro vyvrtani
dér pro vruty
- diry vyvrtame a vlozime do nich hmozdinky
- vruty zasroubujeme do hmozdinek - ne celé,
centimetr nechdme vycnivat
- SOLAR KERBEROS povésime na vruty
- vruty s citem dotahneme

® POZOR, pripustna nerovnost zdi je £2mm !
POZOR, neinstalujte do mistnosti s kondenzujici

vlhkosti  (viz kapitola Technické parametry
uzivatelského manualu)!

7. PRUREZY VODICU

Minimalni prafez vodice
Ptivod FV panel(i 2.5 mm?
PFivod sité HDO 0.5 mm?
Pripojeni topného télesa bojleru 2.5 mm?
Sitovy pFivod 2.5 mm?
Prodlouzeni ¢idel 0,25 mm?
Uzemnovaci pFivod 4 mm?

20
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The current version of the manual can be found at: http://www.solar-kerberos.com
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1. WIRING

Kerberos B:
Qvervalicge proteciion
of PY madules (DC Input)
Epfler healing element @@
Mal
Fixing hole i Fixing hole
@ @ Jumper
Thermal Rise
@ Swltching DEM
(N} natwerk
Thermostat sensor
PE
Fixing hole

Fixing hole

22 EN
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Kerberos S:
Qvervaliage protection
EXT autput of PV modules (DC Input)
Eoller heating element : : : :
I Mains Eixing hol
Fixing hole —— Xing hole
Thermal Fuse
EH i !
) _
[N p— ] (L) Switehing DSM
: - 4 =l _ ; {N) network
Thermostet sensor
PE
Fixing hole

Fixing hole

23 EN
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Previous version of the Kerberos :

Fixing hole

fuse

Swiching DSM
' network

00P0ZTLO6ET LY
SOPUl} @

Thermostat
‘sensor

PE

Fixing hole

Overvoltage protection

Fixing hole
of solar panels

24 EN
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Installation should be performed by
qualified personnel only (a specialized
company) in compliance with all
safety regulations

25 EN
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Connection example:

o
c
. 3
T 5
v —
E 1] o
o { o]
1 5}
= o
o
& E:
&
b
£

to the outout (104 fuse, coresponding terminal)

Sensors place

v
Ternperature senzors cabl

Note: For B version it is posgible to omif the poris connectad

Applionces

Low tamif

Mains
Cheil brack
TEA m

SO
:‘——II:®®_

99
S

S
|:®®
SS
SIS

Baitery

SIS

seH & [
5o ® :-EIJ—E

é‘ = D48 LoLzsioid 8BRjoMBAD
s
©

Grounding

Phatovoltgic modules input

26 EN



SOLAR KERBEROS

—————

UNITES

2. INSTALLATION

27

PV panel intake (DC input) must be
protected by overvoltage protections of
type B+C+D and it must be realized
according to valid norms. System
includes disconnectors with fuses for
protection of DC intake. Mains intake has
to be protected by circuit breaker with
tripping characteristics B and nominal
value max. 16 A, performed according to
relevant norms for installation of water
heaters, min. cross section area 2,5 mm?.

WARNING any pole photovoltaic panels
must NOT be earthed! In case of using
external output for charging the battery,
the external output's negative pole is
connected to the negative pole of the
photovoltaic panels!

1. According to the picture open
disconnectors and take out fuses (only
for the version with four fuse
disconnector).

EN
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Version without input disconnectors:

28

2. Unscrew two M4 screws holding the
cover.

Before installation make sure, that
solar panels and mains are
disconnected and protected against

accidentally turning on.

3. Carefully pick up the cover, disconnect
grounding conductor from cover and
both flat cables from board and put
away the cover.

4. Unscrew two nuts M6 holding
disconnectors and bring conductors
from PV panels to relevant disconnectors
(Icaution - polarity: Black - Red +).
Tighten terminals properly.

In the version without input
disconnectors, bring conductors directly
to PCB terminal blocks ( DC + and -)

Look before you leep! Converter
can be destroyed by turning
polarity!

EN
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Boiler heating element

LA Y SR 1GNG) ICNS

| Thermal
fuse

‘Thermostat
;sensor

29

5. Remove all regulation elements from
boiler (thermostat, thermal fuse) and
connect both conductors with cross
section area of min. 2,5 mm?. directly on
heating element. This conductors bring
to terminals on picture. Make sure that
the jumper is fitted at the point marked.

Caution! It's absolutely necessary

any regulatory elements not to be in
this circuit (they can't work with DC
current)! Some heating elements

have integrated thermostat, which
must be eliminated!

6. Connect thermal sensor of the fuse and
thermostat to terminals in picture.
Supplied sensors are 1,5 mlong and it is
possible to extend them to max 10 m.
Conductors from thermal sensors can't
be led parallel with power conductor!

7.1f you want to use low tariff DSM, bring
disconnecting phase together with
conductor N to terminals on the picture.

EN
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8. Bring mains conductors to terminals on
picture. Minimal cross section area 2,5
mm?,

Look before you leep! Converter
can be destroyed by turning
polarity!

9. Grounding must be done by separate
conductor with cross section area of min.
4 mm?. It's connected to grounding
screw on picture. Also don't forget to
ground the boiler itself!

10. If we want to use external output to
charge accumulator (version S only),
connect positive pole from charging
regulator to relevant disconnector and
negative pole bring to the terminal.

In the version without input
disconnectors, connect both wires (EXT +
and -) directly to PCB terminal block.

WARNING any pole photovoltaic panels
must NOT be earthed! In case of using
external output for charging the battery,
the external output's negative pole is
connected to the negative pole of the
photovoltaic panels!

Version without input disconnectors:
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SOLAR KERBEROS with Charging
regulator, accumulator and DC/AC
converter can backup important
appliances - gas boiler, circulator pump,
emergency lights, etc.

31
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12. Check if wiring is correct, terminals
are tightened and then you can cover
SOLAR KERBEROS. Pick up the upper
cover, connect both flat cables and
grounding conductor.

13. Screw both M4 screws holding the
cover.

When SOLAR KERBEROS is turning

on, display is activated after one
minute and after 10 minutes converter

is tracked.
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3. BOILER SENSORS INSTALLATION

14. After uncovering technological part
of the boiler, you can see capillaries from
thermostat and thermal fuse connected
to measuring tank.

Always make sure that boiler is
reliably disconnected from mains,
before you connect anything.

15. Pull out safety plug and pull out
Sensors.

16. Push both SOLAR KERBEROS sensors
all the way on their spot and secure them
against ejection.

17. Sensors cables can be extended by
enclosed terminal. Connect sensors
conductors to one side of the terminal
and connect the extension conductors to
the other side. Maximum cable length is
10 m.
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18. For another type of heater (storage
tanks, etc) we proceed by analogy - the
sensor is inserted into the measuring well
and secure it against accidental ejection.

4. HEATING ELEMENT CONNECTION

T — , Connect heating element directly to
SOLAR KERBEROS terminals. Screw the

cover back.

Always make sure that boiler is
reliably disconnected from mains,
before you connect anything.
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Warning:

34

Heating element intake can be made by
crimping. Exposed end of conductor
insert into faston or loop (according to
the type of heating element). Then insert
faston or loop to the crimping pliers.

By pressing the pliers, permanent
connection between conductor and
connector is made.

Other types of heater we connect similar -
leads to terminal BOILER.

The connected heater must not be
damaged and must not have leakage!
Please observe manufacturer's
recommendations on the heating
element material and his mechanical
parameters !
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5. SAFETY PRECAUTIONS

Electric installation must be done in accordance with valid electrical
norms. Power Distribution Network must have elements for
disconnection from AC and DC network. Electric installation must
respect requirements and regulations of the country of its usage. After
installation, check to be revised appropriately qualified person.

This safety precautions are recommended for installation photovoltaic
system:

1) SPD type 1 lightning current arrester

Maximal operating voltage SPD must fulfill: UCPV > 1,2x UOC STC.
Due to available range the closest existing arrester voltage will be
probably 500 V (for example FLP-PV500 V/U - manufacturer Saltek).
Choice of the arrester must respect risk classification of the object,
which SPD type 1 is for.

2) Circuit breaker for direct current

This circuit breaker must be designed according to panels properties.
Maximal value of protection is stated by manufacturer in photovoltaic
panels parameters. Circuit breaker should fulfill: 1,4 x ISC < In (If it
should work as disconnector too, it has to be allowed by
manufacturer)
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In the case of thermal fuse activation, its reset is performed as follows:

- switch off the Kerberos

- flip open the upper cover with display and remove fuse from the black fuse
holder (in the middle of board)

- fold the cover an switch power on for 5 minutes

- switch power off

- flip open the cover and take the fuse back to its holder

- fold and screw cover back

- thermal fuse is now reset

ATTENTION, before reset the fuse, it is necessary to remove the cause of his
activation!

ATTENTION, boiler must have the safety overpressure valve (it is recommended to
periodically check)!

ATTENTION, set just such a temperature in order to avoid scalding!
WARNING any pole photovoltaic panels must NOT be earthed! In case of using

external output for charging the battery, the external output's negative pole is
connected to the negative pole of the photovoltaic panels!
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6. DRILLING TEMPLATE

Drilling template manipulation description:

- attach drilling template to the spot on the
wall, where you want to hang SOLAR
KERBEROS

- mark the spots for drilling holes for screws
according to the template

- drill the holes and insert screw anchors there

- screw the screws into anchors - not entirely,
leave 1cm outside

- hang SOLAR KERBEROS on the screws

- carefully tighten the screws

@ VRTACI SABLONA / DRILLING TEMPLATE @

DOPORUCENY MATERIAL / NARADI: RECOMENDED MATERIALS / TOOLS:

b
|/

(1N

P ——— WARNING allowed inaccuracy of the wall is + 2
‘ KERBEROS (installation of ledges) mm |
0 cover KERBEROS with plastic :

packaging in which was delivered.

CAUTION Do not install in rooms with
condensing humidity (see chapter Technical
parameters of the user manual)!

7. CONDUCTORS CROSS SECTION
AREAS

Minimal conductors cross section areas
PV panels 2.5 mm?
DSM network 0.5 mm?
Heating element 2.5 mm?
Mains 2.5 mm?
Sensor extension 0,25 mm?
Ground 4 mm?
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Die aktuelle Version des Handbuchs finden Sie unter: http://www.solar-kerberos.com
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1. ANSCHLUSS

Kerberos B:
um {iberspannungsschutz der
Solarmadulisn
Eollorhelzkamper (‘B@
Hetranschlussieftun
Befesilgungsloch eranschiussenung Befestigungsioch
(L (N} Verblndung
Warmeslcherung
@ Geschalletes
{(N) Rundstevernsiz
Thermastatfithler
PE
Befestgungsloch

Befestigungsloch
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Kerberos S:
2um Jberspannungssehutz der
EXT Ausgang  Solarmadetan
Enllerhelzkamper ®® ®@
Hetlr. hlussiedh
Befestigungsloch bl e L Befestigungsioch
() (N} Verbindung
Wiarmesichering
@ Geschaltetes
{N} Rundsteuernstz
Thermastatfiihler
PE
Eefestigungsloch

Befestigungsloch
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Vorherigen Versionen der Kerberos:

Netzanschlussleitung
L Verbindung )
Q ® Boilerheizkdrper Befestigungsloch

Befestigungslocl

Geschaltetes
'Rundsteuernetz

D0POZTIOEET LY

_ :lowu®

a
20 Az -

~AQST YPI=~
0090 ZLO'EEL LY

-o.pun®

MUY

PE

Befestigungsloc

Befestigungsloch

Zum Uberspannungsschutz der

Solarmodulen
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Installation sollte nur von qualifiziertem
Personal (eine spezialisierte Firma) in
Ubereinstimmung mit allen
Sicherheitsvorschriften durchgefiihrt
werden
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2. INSTALLATION

44

Die Anschlussleitung aus den FV-
Modulen (DC-Eingang) muss durch den
Uberspannungsschutz B+C+D geschiitzt
und nach den gultigen Normen
durchgefihrt werden. Das System
enthhalt schon die Trennschalter mit
Sicherungen zum Schutz der DC -
Anschlussleitung. Die
Netzanschlussleitung muss von einem
Schutzschalter mit der
Ausschaltcharakteristik B, Nennwert max.
16 A, geschutzt werden. Die
Durchflihrung richtet sich nach den
entsprechenden Normen fur die
Installation der Wassererhitzer,
Querschnitt: mind. 2,5 mm?2.

WARNUNG, keine Pole Photovoltaik-
Module mussen nicht geerdet werden!
Im Fall der Verwendung von externen
Ausgang zum Laden der Batterie, wird
der negative Pol externen Ausgang mit
dem negativen Pol der Photovoltaik-
Module verbunden!
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1. Wie im Bild angezeigt, 6ffnen Sie die
Trennschalter und entfernen Sie die
Sicherungen (nur fur die Version mit vier
Sicherungstrenner).

2. Schrauben Sie zwei Schrauben M4 von
der oberen Abdeckung ab.

Bitte vergewissern Sie sich, dass

die Netzanschlussleistung und die
Solaranschlussleitung abgeschaltet
und vor dem zufalligen Einschalten

geschiitzt sind.

3. Heben Sie die Abdeckung vorsichtig
an, schalten Sie den Erdungsleiter ab,
lisen Sie die beiden flachen Kabeln von
der Grundplatte und legen Sie die
Abdeckung zur Seite.

4. Schrauben Sie die zwei M6 Muttern,
die den Trennschalten halten, ab und
schliessen Sie die von den FV-Modulen
stammenden Leitungen an die richtigen
Trennschaltern an. (Beachten Sie bitte die
Polaritat! Schwarz -, Rot +) Ziehen Sie die
Klemmen ordnungsgemaf nach.

In der Version ohne Trennschalter ,
bringen Drahte direkt an PCB (DC + und -
Anschluss)

DE



A

SOLAR KERBEROS UNITES

Version ohne Eingangstrennschalter:

Zwimal messen, einmal scheiden!
Durch die Polaritatsumstellung kann
der Wandler zerstort werden!

5. Entfernen Sie aus dem Boiler alle

Steuerungselemente (Thermostat,

Warmesicherung) und schliessen Sie zwei

Boletheizkérper Leitungen (Querschnitt: mind. 2,5 mm2 )

Verbindung direkt an den Heizkdrper an. Diese

Leitungen legen Sie dann in Klemmen -

siehe Bild. Stellen Sie sicher, dass die

Bricke an der markierten Stelle
ausgestattet.

Vorsicht - es ist unbedingt nétig, dass
sich in diesem Kreislauf keine
Steuerungselemente befinden, weil
sie mit dem DC Strom nicht arbeiten
kénnen! Einige Heizkdrper haben

einen integrierten Thermostat und
muissen ausgeschaltet werden!
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6. In die Klemmleiste (siehe Bild)
Warmesicherung schliessen Sie den Sicherungs- und
Thermostat-Warmefuhler an. Die
gelieferten Fuhler sind 1,5 m lang und
konnen auf max. 10 m verlangert werden.
Die  Warmefihler-Leiter durfen nicht
Thermostatfihler parallel zu den Kraftleitern gefihrt
| werden!

7. Wenn Sie den niedrigen
Rundsteuernetz-Tarif nutzen mochten,
bringen Sie die abgeschaltete Phase
zusammen mit dem mittleren Leiter N in
die Klemmen (siehe Bild).

8. In die Klemmleisten bringen Sie die
Leiter der Netzanschlussleistung,
Querschnitt: mind. 2,5 mm?2 (siehe Bild).

Die Netzanschlussleitung muss mit
einen 16A Schutzschalter gesichert
werden. Vergewissern Sie sich vor
ihrem Einschalten, dass er

abgeschaltet und vor einen zufélligen
Einschalten geschiitzt ist.

9. Die Erdung muss mit einem
selbstandigen Leiter (Querschnitt: mind. 4
mm2) durchgefihrt werden. Der Leiter
wird an die Erdungsschraube
angeschlossen (siehe Bild). Vergessen Sie
nicht, das eigentliche Heuzgerat zu
erden!
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10. Wenn Sie den externen Ausgang zum
Aufladen der Akkumulatoren benutzen
wollen (nur S version), schliessen Sie den
Pluspol vom Laderegler an den
entsprechenden Trennschalter an und
bringen Sie den Minuspol in die
Klemmleiste.

In der Version ohne Trennschalter,
bringen Drahte direkt an PCB (EXT + und
- Anschluss)

WARNUNG, keine Pole Photovoltaik-
Module muissen nicht geerdet werden!
Im Fall der Verwendung von externen
Ausgang zum Laden der Batterie, wird
der negative Pol externen Ausgang mit
dem negativen Pol der Photovoltaik-
Module verbunden!

Version ohne Eingangstrennschalter:

SOLAR KERBEROS kann, zusammen
mit den Laderegler, Akkumulator und
DC/AC-Wandler, wichtige Verbraucher
sichern - Gaskessel, Umwalzpumpe,
Notbeleuchtung usw.
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12. Prifen Sie, ob der Anschluss richtig ist
und die Klemmleiste gut nachgezogen
ist. Jetzt kdnnen Sie SOLAR KERBEROS
zudecken. Nehmen Sie die obere
Abdeckung und schliessen Sie die beiden
flachen Kabeln und den Erdungsleiter
von der Schutzverschaltung an.

13. Schrauben Sie in der oberen
Abdeckung beide M4 Schrauben ein.

Nach dem Einschalten des Systems
SOLAR KERBEROS wird der
Bildschirm erst nach einer Minute
aktiviert und erst nach zehn Minuten
wird der Wandler getrackt.

3. INSTALLATION DER

BOILERFUHLERN

49

14. Nachdem die Abdeckung vom
technologischen Teil des Boilers entfernt
wurde, sind die in der Tauchhilse
liegenden  Thermostat-Kapillare und
Warmesicherungen zu sehen.

Jegliche Umschaltungen des Boilers
darf man nur dann durchfiihren,
wenn Sie sich absolut sicher sind,

dass er vom Netz getrennt ist!
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15. Ziehen Sie den Sicherungsstopfen
und die Fuhler raus.

16. Auf ihre Stelle stecken Sie die beiden
SOLAR KERBEROS Fuhler parallel bis auf
Anschlag ein und sichern Sie sie wieder
gegen Ausrucken.

17. Die Flhler-Anschlussleitungen
kdnnen mit der beiliegenden
Klemmleiste verlangert werden. In die
Klemmleiste werden von einer Seite die
FUhler-Anschlussleitungen und von der
anderen Seite die
Verlangerungsleitungen befestigt.
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18.  Fur eine andere Art der
Warmwasserbereiter (Lagertanks, etc)
gehen wir analog - der Sensor in der
Messeingang  setzen und  gegen
versehentliches Auswerfen eingefligt.

4. ANSCHLUSS DES HEIZKORPERS

o1

Verbinden Sie den Heizkdrper direkt mit
entsprechenden  SOLAR  KERBEROS
Klemmen. Schrauben Sie die Abdeckung
zurick an.

Jegliche Umschaltungen des Boilers
darf man nur dann durchfiihren,
wenn Sie sich absolut sicher sind,

dass er vom Netz getrennt ist!

Der Anschluss des Heizkorpers kann
durch Crimpen gemacht werden. Legen
Sie das abisolierte Ende der Leitung In
den Faston oder ins Auge (je nach der
Heizkdrperart). Dann legen Sie den
Faston oder das Auge in die Crimpzange
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Warnung:

Dricken Sie die Zange zusammen, damit
der Konektor mit der Leitung fest
verbunden werden.

Andere Arten von Heizkorpers verbinden
wir ahnlich - fihrt zum Klemme BOILER.

Der angeschlossene Heizkorpers darf
nicht beschadigt werden und muss keine
Leckage haben! Bitte beachten Sie die
Herstellerempfehlungen auf dem
Heizelement  Material und  seine
mechanischen Parameter!

. SICHERHEITSMABNAHMEN

Die elektrische Installation muss den geltenden elektrotechnischen Normen
entsprechen. In das feste Stromverteilungsnetz mussen Elemente flr Abtrennung
vom Netz AC und DC eingebaut werden. Die elektrische Installation muss die im
Einsatzland geltenden Anforderungen und Vorschriften berlcksichtigen und
erfillen. Nach der Installation Uberprifen, um entsprechend qualifizierte Person

Uberprift werden.

Fur die Installation des Fotovoltaik-Systems sind folgende Sicherheitselemente

52
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empfohlen:

1) SPD Typ 1 Blitzstromableiter

Die maximale Betriebsspannung SPD muss UCPV > 1,2 x UOC STC erflllen. Im
Hinblick auf den verfligbaren Sortiment ist die nachste existierende
Ableiterspannung wahrscheinlich 500 V (zum Beispiel FLP-PV500 V/U - Hersteller
Saltek). Wahl des Blitzstromableiter SPD Typ 1 fur die entsprechende Risikoklasse
des Gebaudes haben muss.

o
o

2) Schutzschalter fur gleichmafigen Strom

Dieser Schutzschalter muss den Paneel-Eigenschaften entsprechend entworfen
werden. Der maximale Schutzwert wird vom Hersteller in den Parametern der FV-
Modulen angefihrt. Der Schutzschalter sollte 1,4 x ISC < In erfullen (sollte er auch
als Trennschalter dienen, muss das vom Hersteller erméglicht werden).

Beim Ansprechen wird die Warmesicherung folgendermapen nullgestellt:

- Schalten Sie Kerberos ab.

- Heben Sie vorsichtig die Abdeckung mit dem Bildschirm an und auf der Platte
des Wandlers nehmen Sie die Sicherung aus der schwarzen Buchse heraus (sie
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befindet sich ungefahr in der Mitte der Platte).

- Klappen Sie die Abdeckung zu und schalten Sie Kerberos ein.

- Lassen Sie ca. 5 Minuten eingeschaltet und schalten Sie dann ab.
- Heben Sie die Abdeckung an und legen Sie die Sicherung zurtick.
- Klappen Sie die Abdeckung zu und schrauben Sie sie an.

- Die Warmesicherung ist jetzt nullgestellt.

VORSICHT, bevor die Warmesicherung nullgestellt wird, ist es notwendig, die
Ursache ihrer Aktivierung zu beseitigen!

VORSICHT, Boiler mussen die Sicherheitsiberdruckventil haben, (es wird
empfohlen, in regelmaBigen Abstanden Gberprifen)!

VORSICHT, stellen nur eine solche Temperatur, um Verbrihungen zu vermeiden!
WARNUNG, keine Pole Photovoltaik-Module mussen nicht geerdet werden! Im
Fall der Verwendung von externen Ausgang zum Laden der Batterie, wird der

negative Pol externen Ausgang mit dem negativen Pol der Photovoltaik-Module
verbunden!

o4 DE



—————

SOLAR KERBEROS UNITES

6. BOHRSCHABLONE

Beschreibung der Arbeit mit der Bohrschablone:
- Legen Sie die Bohrschablone an die Wand dort
Sl P an, wo SOLAR KERBEROS hangen soll.
- Markieren Sie mit der Schablone die Stellen fir
die Schraubenldcher.
- Bohren Sie Locher und Brixen Sie die Dibel an.
- Die Schrauben miussen in die Dibel so
eingeschraubt werden, dass noch ein Zentimeter
herausragen kann.
- Hangen Sie SOLAR KERBEROS auf die Schrauben
auf.
# - Ziehen Sie die Schrauben vorsichtig nach.

@ VRTACI SABLONA / DRILLING TEMPLATE @

b
|/

(1N

Bei der Arbeit mit dem systém SOLAR

KERBEROS(Z-B-beiderlnsta"ation WARNUNG Erlaubt Ungenauigkeit der Wand

von Leisten) decken Sie KERBEROS B
mit seiner Igelit-Verpackung. b etra gt + 2 mm |

WARNUNG installieren Sie nicht in Rdumen mit
kondensierendem Luftfeuchtigkeit (siehe Kapitel
Technische Parameter der Bedienungsanleitung)!

/. LEITERQUERSCHNITTE

Leiterquerschnitt, mindestens
Anschluss der FV-Modulen 2.5 mm2
Anschluss des Rundsteuernetzes 0.5 mm2
Anschluss des Boilerheizkérpers 2.5 mm2
Netzanschlussleitung 2.5 mm2
Flhlerverlangerung 0,25 mm2
Erdungsanschluss 4 mm2
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Aktualna wersja instrukcji znajduje sie na stronie: http://www.solar-kerberos.com
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1. POLACZENIE

Kerberos B:
Do echieny prrechwprzepleciowe
olarnyeh panell
Grzatka do bojiera (‘B@
Otwir do ymocowanla 2ashicnia R e i ER
(L) {N) Polaczone
Bezplecznllk fermiczny
@ Crasawy
&) ot
Crulnlk termostatycmy
PE

Oiwsr do umpcowaniol

Otwér do umacawenio
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Kerberos S
Do achieny prrechwprrepleciowsj
Tewnetzne wylicie solarnych panell
Grzatka do bojiera @@ @@
Otwir do umocowanla 2aslignie )
Otwor do umacawanic
L {(N) Polaczons
BerplecInlk termiczny
@ Crasowy
)t
C'zu]r'ﬂk termestatyemy
RE

Ciwdr do umocowar

Qiwdr do umecowenio
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Poprzednie wersje Kerberos:
Zasilanie
. Otwér do
@ (N) Ztacze Grzatka do bojlera umocowania
1 Bezpiecznik
termiczny

Otwér do
umocowania

- Czujnik
termostatyczny
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00POZIOEET LY
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wepun@® B
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PE

Otwor do
umocowania

umocowania

Do ochrony
przeciwprzepieciowej
solarnych paneli @@
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Montaz moze wykona¢ osoba
posiadajgca $wiadectwo kwalifikacyjne
i ktéra spetnia wymagania dotyczace
bezpieczenstwa pracy.
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2. INSTALACJA

62

Zasilanie fotowoltaicznych paneli (DC
wejscie) powinno  by¢  chronione
rzeciwprzepieciowymi ochronami typu B
+C+D i powinno by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Uktad juz
zawiera roztgczniki z bezpiecznikami do
zabezpieczenia zasilania DC. Zasilanie z
sieci powinno by¢ zabezpieczone
bezpiecznikiem z  wylgcznikiem o
charakterystyce B i pradzie maks. 16 A,
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami instalacji ogrzewaczy wody o
min. przekroju 2.5 mm2.

OSTRZEZENIE, wyjscie paneli
fotowoltaicznych  nie  moga  byc
uziemione! W przypadku korzystania z
zewnetrznego wyjscia do tadowania
akumulatora, wyjscie negatywne jest
potaczony z negatywnym biegunem
paneli fotowoltaicznych!

1. Otworz roztgcznik i wybierz
bezpieczniki wedtug obrazka (tylko dla
wersji z czterech bezpiecznikow
odtgcznika).
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2. Odsrubuj dwie sruby M4 trzymajace
zewnetrzng pokrywe.

Przed instalacjg upewnij sie, ze
sieciowe i solarne zasilanie jest
wylgczone i zabezpieczone przeciwko
przypadkowemu wigczeniu!

3. Ostroznie zdejm pokrywe, odtacz od
niej przewod uziemiajacy,odtgcz od
podstawowe]j deski obydwa ptaskie kable
I odtoz pokrewe na bok.

4. Odsrubuj dwie sruby M6 trzymajace
roztgczniki i przyprowadz przewody od
PV paneli na odpowiednie roztgczniki
(uwazaj na polaryzacje! Czarny -,
Czerwony +). Porzadnie dociggnij klemy.
W wersji bez wejscia wytgcznikédw
podtaczy¢ przewody do odpowiednich
zaciskow (DC + -) na PCB.

UWAGA, zamiang polaryzacji moze
doj$¢ do zniszczenia przetwornicy!
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Grzatka do bojlera

Bezpiecznik
- termiczny

Czujnik
} termostatyczny

' przetgcznikiem
czasowym do
celow

‘taryfowych
|
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5.Z bojlera usun wszystkie elementy
regulujace (termostat, bezpiecznik
termiczny) i bezposrednio na element
ogrzewczy podtgcz dwa przewody o
przekroju 2.5 mm2. Nastepnie te
przewody przyprowadz do klem wg.
obrazka. Sprawdz, czy ztacze jest na
wyznaczonym miejscu.

Uwaga, jest niezbedne, aby w tym
okregu nie byto zadnych

zabezpieczajgcych elementéw (nie
umiejg wspotpracowac z prgdem
DC!) W skiad niektérych ogrzewaczy
wchodzi termostat, ktéry powinien by¢

usuniety!

6. Do ztgczki (wg. obrazka) podtacz
czujnik temperatury bezpiecznika i
termostatu. Dostarczane czujniki maja
dtugosc¢ 1.5 m, jest mozliwe przedtuzyc je
na maks. 10 m. Przewody czujnikdw
temperytury nie moga by¢ prowadzone
rownoczesnie z przewodami
wielozytowymi!

7. Jezeli chcesz wykozystac mata taryfe
(przetgcznik czasowy do celow
taryfowych), przyprowadz odtaczang faze
razem z przewodem neutralnym N do
klem (wg. obrazka).
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Zasilanie

8. Do ztgczek przyprowadz przewody
zasilania z sieci o minimalnym przekroju
2.5 mm? wg. obrazka.

Zasilanie z sieci powinno by¢

zabezpieczane 16A bezpiecznikem a
przed jego przylgczeniem upewnij sie,
czy jest wylgczone i zabezpieczone
przeciwko przypadkowemu wigczeniu!

9. Uziemienie powinno byc¢ wykonane za
pomocg samodzielnego przewodu o
przekroju 4 mm2. Podtacza sie za
pomocg przewodu do uziemniajgcej
sruby wg. obrazka. Rbwniez nie zapomnij
O uziemieniu ogrzewacza!

10. Jezeli chcesz wykozystywac
zewnetrzne wyjscie do tadowania
akumulatoréw, podtgcz dodatni tadunek
od regulatora tadowania do
odpowiedniego roztgcznika a ujemny
tadunek przyprowydz do ztgczki.

W wersji bez wejscia wytgcznikéw
poditaczy¢ przewody do odpowiednich
zaciskow (EXT + -) na PCB.

OSTRZEZENIE, wyjscie paneli
fotowoltaicznych  nie moga  byc
uziemione! W przypadku korzystania z
zewnetrznego wyjscia do tadowania
akumulatora, wyjscie negatywne jest
potagczony z negatywnym biegunem
paneli fotowoltaicznych!
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SOLAR KERBEROS razem z regulatorem

tadowania, akumulatorem oraz DC/ AC
é przetwornicg moze tworzy¢ zapasowe zrodto

energii waznych urzadzen takich jak np. pompy

obiegowe, kotle na gaz, oswietlenie awaryjne itd.
12. Sprawdz czy wszystko jest dobrze
podigczone, czy sg dobrze Spiete ztgczki i
mozesz pokrywe SOLAR KERBEROS
umiesci¢ z powrotem. Gérnig pokrywe
trzymaj, podtgcz obydwa ptaskie kable a
uziemianie przewodu ochronnego.
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13. Zasrubuj dwie sSruby M4 trzymajace
zewnetrzng pokrywe.

Po wigczeniu SOLAR KERBEROS

0 wyswietlacz sie uaktywni dopiero po
minucie. Przetwornica sie wysledzi
dopiero po 10 minutach.

3. INSTALACJA CZUJNIKOW DO

BOJLERA
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14. Po usunieciu pokrywy
technologicznej czesci bojlera zobaczysz
kapilary termostatu i bezpierczniki
termiczne wprowadzone do oston
czujnika.

Wszystkie przetgczania bojlera
wykonuj tylko jezeli bojler na pewno
nia!

jest wytgczony z zasilania!

15. Wyciggnij wtyczke ubezpieczajacy |
czujniki wyciggnij.
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16. Na ich miejsce, jednoczesnie, wsun
oba czujniki SOLAR KERBEROS i
zabezpiecz je przed wysunieciem.

17. Przewdd czujnika mozesz wydtuzyc
za pomocg danej ztgczki. Do ztgczki
przyprowadz z jednej strony przewody
czujnikow a z drégiej strony przewdd
przedtuzajacy. Maks. dtugosc
przewodow jest 10 m.

18. Dziatamy identycznie i w przypadku,
kiedy bojler jest wykonany inaczej
(zbiornik akumulujacy itp.) - czujniki wsun
do ostony i zabezpiecz przed niechcgcym
wysunieciem.
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4. PODLACZENIE ELEMENTU

GRZEJNEGO
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Element grzejny ztgcz bezposrednio z
odpowiednimi klemami SOLAR
KERBEROS.  Przysrubuj pokrywe z
powrotem.

Wszystkie przetgczania bojlera
wykonuj tylko jezeli bojler na pewno
nia!

jest wytgczony z zasilania!

Przewdd do elementu grzejnego mozesz
wyrobi¢  przy  pomocy  zaciskarki.
Odizolowany koniec przewodu witoz do
konektoru oczkowego badz wsowki (w
zaleznosci od elementu ogrzewczego).
Nastepnie konektor oczkowy lub wséwke
witoz do zaciskarki.

Zaciskarke zacisnij, tym ztgczysz trwale
konektor z przewodem.
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Dziatamy podobnie réwniez kiedy mamy
ogrzewacz innego rodzaju - przewody
potacz z klemami BOJLER.

UWAGA: podtaczany element ogrzewczy
nie moze byc¢ uszkodzony ani nie moze
wykazywac¢ zadnych wad! Respektuj
polecenia producenta pojemnika
dotyczace materiatu i mechanicznych
parametréw ogrzewacza.

ZwrdC uwage:

5. SRODKI BEZPIECZENSTWA

Wymagania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ aktualnym
normom elektrotechnicznym. Do statego elektrycznego okablowania
powinny by¢ zabudowane elementy stuzgce do odtgczenia AC i DC z
sieci. Wymagania i przepisy instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom panstwa, w ktérym sg zastosowane. Po instalacji sprawdz
zostac zrewidowane odpowiednio wykwalifikowang osobe.

Do instalacji fotowoltaicznego systemu sg polecane nastepne srodki
bezpieczenstwa:

1) SPD typ 1 stuzy do rozpraszania pradu piorunowego

Maksymalne napiecie pracy SPD powinno odpowiada¢ UCPV > 1.2xUOC
STC. Uwzgledniajgc dostepny na rynku asortyment najblizsze
egzystujace napiecie ochronnika przeciwprzepieciowego,
prawdopodobnie, bedzie 500V (na przyktad FLP-PV500 V/U - producent
Saltek).  Wybdér  ochronnika  przeciwprzepieciowego  powinien
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respektowaC klasy ryzyka obiektu, dla ktérego SPD typ 1 jest
przeznaczony.

o
o

2) Bezpiecznik pradu jednokierunkowego

Bezpiecznik ten powinien by¢ zaprojektowany w zaleznosci od
wihasciwosci  paneli. Maksymalng wartos¢ zabezpieczenia podaje
producent w parametrach fotowoltaicznych paneli. Bezpiecznik
powinien odpowiada¢ 1,4 x ISC <In (jezeli ma stuzyC rowniez jako
roztgcznik, to jego producent to musi umozliwiac).

Jezeli chodzi o wyposazenie bezpiecznika termicznego, to jego wyzerowania
dokonasz nastepujgco:

- wytacz Kerberos

- ostroznie otworz pokrywe z wyswietlaczem i na desce przetwornicy wybierz
bezpiecznik z czarnej obudowy (znajduje sie mniej wiecej po srodku deski)

- zamknij pokrywe i wigcz Kerberos

- pozostaw wigczone okoto 5 minut i znodw wytgcz

- otworz pokrywe i wtoz bezpiecznik z powrotem

- zamknij pokrywe i jg przysrubuj

- teraz bezpiecznik termiczny jest wyzerowyny

UWAGA, przed wyzerowaniem bezpiecznika termicznego musisz usungc
przyczyne jego uaktywnienia!
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UWAGA, bojler powinien miec dziatajagcy zawédr bezpieczenstwa (zalecamy
systematyczne sprawdzanie)

UWAGA, ustaw taka temperature, aby nie grozito oparzenie!

OSTRZEZENIE, wyjscie paneli fotowoltaicznych nie mogag by¢ uziemione! W
przypadku korzystania z zewnetrznego wyjscia do tadowania akumulatora,
wyjscie negatywne jest potaczony z negatywnym biegunem paneli
fotowoltaicznych!

6. SZABLON DO WIERCENIA
OTWOROW

I oy Instrukcja zastosowania szablonu do wiercenia:
-szablon do wiercenia przyt6z do sciany na
miejsce, gdzie chcesz ulokowa¢ SOLAR
KERBEROS

- wedtug szablonu oznacz miejsce do
wywiercenia otworéw dla srub mocujacych

- wywier¢ otwory i witéz do nich kotki
rozporowe

-Sruby przykre¢ do kotkéw rozporowych - nie
do konca, pozostawiajgc centymetr

DOPORUCENY MATERIAL / NARADI: RECOMENDED MATERIALS / TOOLS:

b
|/

(1N

@ . 4 14
-SOLAR KERBEROS zawie$ na sruby
* -sruby delikatnie dociggnij
Pracujgc wokoét systemu SOLAR : . . , s .
KERBEROS (np. montaz listew) OSTRZEZENIE  dopuszczalnej  nierdwnosci
przykryj KERBEROS opakowaniem, . ;o
w kiorym byt dostarczony. wynosi £ 2 mm Sciany!

UWAGA Nie nalezy instalowa¢ w pokoju z
kondensacji wilgoci (patrz rozdziat Parametry
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techniczne w instrukgji obstugi)!

7. PRZEKROJE PRZEWODOW

Minimalny przekrdj przewodu
Zasilanie PV paneli 2.5 mm?
Zasilanie przetgcznika czasowego do celow 0.5 mm?2
taryfowych
Podtaczenie elementu grzejnego bojlera 2.5 mm?
Zasilanie z sieci 2.5 mm?
Przedtuzenie czujnikow 0,25 mm?
Przewdd uziemiajacy 4 mm?
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